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Àêòóàëüí³ñòü òåìè. Ñïåêòðîçîíàëüí³ êîñ-
ìîçîáðàæåííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³ âèñîêî¿ ãåî-
ìåòðè÷íî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ (30 ì òà
äð³áí³øå), ùî ¿õ îòðèìóþòü ç òàê çâàíèõ ðå-
ñóðñíèõ ñóïóòíèê³â Çåìë³ (Landsat, SPOT,
IRS, Terra, Ikonos), º òåïåð îñíîâíèì äæåðå-
ëîì äàíèõ äëÿ êàðòîãðàôóâàííÿ òà ìîí³òî-
ðèíãó íàçåìíîãî ïîêðèâó (ðîñëèííîñò³, òåõ-
íîãåííèõ óòâîðåíü, â³äêðèòîãî ´ðóíòó, âîä-
íèõ ïîâåðõîíü) íà çíà÷í³é ïëîù³ [9]. Ïðè
öüîìó îäíèì ³ç àêòóàëüíèõ ïèòàíü çàëè-
øàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ é íàä³éíîñò³
êëàñèô³êàö³¿ (àâòîìàòèçîâàíîãî äåøèôðóâàí-
íÿ) öèôðîâèõ êîñìîçîáðàæåíü, ãåíåðîâàíèõ
ð³çíîìàí³òíèìè ñåíñîðàìè, âñòàíîâëåíèìè íà
ðåñóðñíèõ ñóïóòíèêàõ [21]. 

Âàæëèâå çàãàëüíîíàóêîâå òà ãîñïîäàðñüêå
çíà÷åííÿ ìàº çàñòîñóâàííÿ äèñòàíö³éíèõ ìå-
òîä³â äëÿ êàðòîãðàôóâàííÿ ³ ìîí³òîðèíãó ðîñ-
ëèííîãî ïîêðèâó Óêðà¿íñüêîãî Ìàðìàðîøó,
îñê³ëüêè öåé ðåã³îí â³äçíà÷àºòüñÿ íàäçâè÷àé-
íî âèñîêèì ð³çíîìàí³òòÿì òà óí³êàëüí³ñòþ (ó
ïîð³âíÿíí³ ç ðåøòîþ òåðèòîð³é Óêðà¿íè) ïðè-
ðîäíèõ óìîâ, â³äíîñíî ñëàáêîþ ïðèðîäíî-ãåî-
ãðàô³÷íîþ âèâ÷åí³ñòþ, à òàêîæ äîâîë³ íàïðó-
æåíèì êîíôë³êòîì ì³æ çàïîâ³äíî-ðåêðå-
àö³éíèì òà ³íòåíñèâíèì ë³ñîãîñïîäàðñüêèì
çåìëåêîðèñòóâàííÿìè, ÿê³ òóò ò³ñíî ñï³â³ñíó-
þòü [20].

Ïîïåðåäí³é äîñâ³ä. Òðàäèö³éíèé ï³äõ³ä äî
öèôðîâî¿ îáðîáêè êîñìîçîáðàæåíü, ÿêèé áà-
çóºòüñÿ âèêëþ÷íî íà àíàë³ç³ ñïåêòðàëüíèõ
âëàñòèâîñòåé íàéäð³áí³øèõ ãîìîãåííèõ åëå-
ìåíò³â çîáðàæåííÿ – ï³êñåë³â [21], îñòàíí³ì
÷àñîì çáàãàòèâñÿ ìåòîäèêîþ àíàë³çó, ÿêà
âðàõîâóº ïðîñòîðîâ³ ïîºäíàííÿ ï³êñåë³â –
òåêñòóðè [11, 22]. Ïîÿâà ö³º¿ ìåòîäèêè ñïðè-
÷èíèëà âèíèêíåííÿ îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî
ï³äõîäó â àâòîìàòèçîâàí³é îáðîáö³ êîñìîçîá-
ðàæåíü [12, 13]. Ñóòü éîãî ïîëÿãàº ó ñåãìåí-
òàö³¿ êîñìîçîáðàæåííÿ (ãðóïóâàíí³ ñóì³æ-
íèõ ï³êñåë³â) ó çì³ñòîâí³ ãåîãðàô³÷í³ îá’ºêòè
(àðåàëè) ç íàñòóïíîþ êëàñèô³êàö³ºþ íå îê-
ðåìèõ ï³êñåë³â, ÿê öå ïðèéíÿòî ïðè öèô-
ðîâ³é îáðîáö³ äèñòàíö³éíèõ äàíèõ, à ö³ëèõ
àðåàë³â. Äëÿ öüîãî ñòâîðåíî â³äïîâ³äíå ïðî-
ãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå âæå øèðîêî çàñòî-
ñîâóºòüñÿ [16].

Êð³ì òîãî, ïîë³ïøåííÿ ðåçóëüòàò³â êëà-
ñèô³êàö³¿ íàçåìíèõ ïîêðèâ³â çà êîñìîçîáðà-
æåííÿìè ìîæëèâå ó ñåðåäîâèù³ Ã²Ñ, êîëè äî-

ïîì³æí³ ãåîïðîñòîðîâ³ äàí³ çàñòîñîâóþòüñÿ
äëÿ óòî÷íåííÿ ïîïåðåäí³õ ðåçóëüòàò³â êëà-
ñèô³êàö³¿. Íàïðèêëàä, äëÿ á³ëüø òî÷íîãî âè-
çíà÷åííÿ ðîñëèííîñò³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ öèô-
ðîâà ìîäåëü ðåëüºôó (ÖÌÐ) òà çíàííÿ ïðî
âçàºìîçâ’ÿçêè ðîñëèííîñò³ é ðåëüºôó [19].
Òàêèé ï³äõ³ä òàêîæ ìîæíà íàçâàòè îá’ºêòíî-
îð³ºíòîâàíèì. Â³í äåùî âèõîäèòü çà ìåæ³
ñôåðè äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ ó âóçüêîìó
ðîçóì³íí³, àëå º îñíîâîþ ïðîñòîðîâîãî åêî-
ëîã³÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ³ç âèêîðèñòàííÿì
êîñìîçîáðàæåíü [18].

Âò³ì, ö³ îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàí³ ï³äõîäè äî
êëàñèô³êàö³¿ êîñìîçîáðàæåíü íå º ñóïåðå÷-
ëèâèìè, à äîïîâíþþòü îäíå îäíîãî. ßêùî
ïåðøèé ï³äõ³ä º “òåõí³÷íèì”, òîáòî âèçíà-
÷àºòüñÿ ïåðåâàæíî ïðîöåäóðîþ îáðîáêè êîñ-
ìîçîáðàæåííÿ ÿê òàêîãî, òî äðóãèé çíà÷íîþ
ì³ðîþ ñïèðàºòüñÿ íà äîäàòêîâó ³íôîðìàö³þ
– ³íø³ ãåîïðîñòîðîâ³ äàí³ òà çíàííÿ ïðî
âçàºìîçâ’ÿçêè êîìïîíåíò³â ëàíäøàôòó,
â³äîáðàæåíîãî íà çí³ìêó. Öå äàº çìîãó
åôåêòèâíî âèêîðèñòàòè âæå íàêîïè÷åíó ãåî-
ãðàô³÷íó ³íôîðìàö³þ. Êð³ì òîãî, öåé ï³äõ³ä
íàïðÿìó ³íòåãðóº äàí³ äèñòàíö³éíîãî çîíäó-
âàííÿ ó Ã²Ñ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Íàçð³ëî ïèòàííÿ
ðîçðîáêè ìåòîäèêè ïîêðàùåííÿ ïîïåðåäíüî
êëàñèô³êîâàíèõ êîñìîçîáðàæåíü íà îñíîâ³
äîïîì³æíèõ äàíèõ. Âèð³øóâàòè òàê³ ïðîáëå-
ìè ïîêëèêàíà ãåîåêîëîã³ÿ (êîìïëåêñíà
ôóíêö³îíàëüíà ïðèðîäíè÷à ãåîãðàô³ÿ) – íàó-
êà ïðî âçàºìîçâ’ÿçêè òà ãåîïðîñòîðîâó äèôå-
ðåíö³àö³þ êîìïîíåíò³â ëàíäøàôòó [7, 14].
Äàë³ íà ïðèêëàä³ òåðèòîð³¿ â Óêðà¿íñüêîìó
Ìàðìàðîø³ âèñâ³òëþºòüñÿ ïèòàííÿ çàñòîñó-
âàííÿ ãåîåêîëîã³÷íèõ çíàíü òà äàíèõ äëÿ ïî-
êðàùåííÿ ðåçóëüòàò³â êëàñèô³êàö³¿ ðîñëèí-
íîñò³ çà âèñîêîðîçä³ëüíèì ñïåêòðîçîíàëüíèì
ñóïóòíèêîâèì çîáðàæåííÿì.

Äåÿê³ îñíîâí³ òåîðåòè÷í³ ïîëîæåííÿ ãåî-
åêîëîã³¿. Óçàãàëüíþþ÷è ³äå¿ êîìïëåêñíî¿
ïðèðîäíè÷î¿ ãåîãðàô³¿ [3, 2, 5, 6, 7, 10, 14]
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ç ïîçèö³é ãåîåêî-
ëîã³¿ ëàíäøàôò ³íòåðïðåòóºòüñÿ ÿê ãåîåêîñè-
ñòåìà, ÿêà îõîïëþº òðè ãðóïè êîìïîíåíò³â
(âëàñòèâîñòåé) äîâê³ëëÿ – ïåäîãåîìîðôîëî-
ã³÷íó, ã³äðîêë³ìàòè÷íó òà á³îòè÷íó. Ïåäîãåî-
ìîðôîëîã³÷íà ãðóïà îá’ºäíóº ðåëüºô òà ´ðóí-
òîâèé ïîêðèâ ðàçîì ³ç ïîâåðõíåâèìè ãåî-
ëîã³÷íèìè â³äêëàäàìè (ìàòåðèíñüêîþ ïîðî-
äîþ ´ðóíòó). Ã³äðîêë³ìàòè÷í³é ãðóï³ â³äïîâ³-
äàþòü êîìïîíåíòè êë³ìàòó òåðèòîð³¿ –
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ðàä³àö³éíèé ³ òåðìàëüíèé ðåæèìè, ðåæèì
çâîëîæåííÿ. Á³îòè÷íó ãðóïó ñêëàäàþòü óãðó-
ïîâàííÿ ðîñëèí, òâàðèí òà ì³êðîîðãàí³çì³â –
á³îöåíîç. Ëþäè é àíòðîïîãåíí³ êîìïîíåíòè
ëàíäøàôòó ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê àíàëîãè ïðè-
ðîäíèõ êîìïîíåíò³â ãåîåêîñèñòåìè, çàçíà÷åí³
âèùå.

Âëàñòèâîñò³ ãåîåêîñèñòåìè º âçàºìîçóìîâ-
ëåíèìè, àëå íåð³âíîçíà÷íèìè. Íàéâàæëèâ³-
øèìè º ïåäîãåîìîðôîëîã³÷í³ êîìïîíåíòè,
îñê³ëüêè âîíè âèçíà÷àþòü äèôåðåíö³àö³þ ëî-
êàëüíîãî êë³ìàòó òà ã³äðîëîã³÷íèõ óìîâ, à îò-
æå, é ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ðîñëèííîñò³ òà
ðåøòè êîìïîíåíò³â á³îöåíîòè÷íîãî ïîêðèâó.
Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî äëÿ óòî÷íåííÿ êëà-
ñèô³êàö³¿ ðîñëèííîãî (á³îöåíîòè÷íîãî) ïîêðè-
âó âàæëèâî ìàòè äàí³ ïðèíàéìí³ ïðî ðåëüºô
òà ´ðóíòîâèé ïîêðèâ, à òàêîæ çíàííÿ ïðî
âçàºìîâ³äíîñèíè ðîñëèííîñò³ ³ç öèìè êîìïî-
íåíòàìè ãåîåêîñèñòåìè.

Òåðèòîð³ÿ äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæóâàíà
ä³ëÿíêà ðîçòàøîâàíà â ìåæàõ Óêðà¿íñüêîãî
Ìàðìàðîøó – ïðèðîäíîãî ðåã³îíó, ÿêèé ôîð-
ìóº ï³âäåííó ÷àñòèíó Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò
(ìàë. 1). Âîíà îáìåæóºòüñÿ áàñåéíîì âåðõíüî¿
òå÷³¿ ïîòîêó Êâàñíèé ³ ìàº ïëîùó 1741 ãà.
Âèñîòè êîëèâàþòüñÿ ó ìåæàõ â³ä 768 äî 1937
ì ïðè ñåðåäíüîìó çíà÷åíí³ ó 1323 ì í.ð.ì., à
ñåðåäí³é óõèë ïîâåðõí³ ñòàíîâèòü 28°. Íà-
ÿâí³ñòü îñàäîâèõ (ôë³øó, ï³ñêîâèê³â, êîíãëî-
ìåðàòî-áðåê÷³é, âàïíÿê³â, äîëîì³ò³â), ìåòà-
ìîðô³÷íèõ (ïëàã³îãíåéñ³â, ñëàíö³â) òà ìàãìà-
òè÷íèõ (ëàâè) ã³ðñüêèõ ïîð³ä çóìîâëþº ñòðî-
êàò³ñòü ìàòåðèíñüêîãî ìàòåð³àëó ´ðóíòó, ùî ó
ïîºäíàíí³ ç ôëþâ³àëüíèìè, ãðàâ³òàö³éíèìè,
í³âàëüíèìè òà ðåë³êòîâèìè ãëÿö³àëüíèìè
ôîðìàìè ðåëüºôó ñòâîðþº çíà÷íå ð³çíî-
ìàí³òòÿ óìîâ ì³ñöåïåðåáóâàííÿ á³îòè÷íèõ óã-
ðóïîâàíü. Òóò ïðåäñòàâëåí³ ëèñòÿí³ (áóê,
â³ëüõà, ÿâ³ð), õâîéí³ (ñìåðåêà, ÿëèöÿ) òà ì³-
øàí³ ë³ñè, ñóáàëüï³éñüê³ ÷àãàðíèêè ç ã³ðñüêî¿
ñîñíè, ÿë³âöþ òà çåëåíî¿ â³ëüõè, àëüï³éñüê³

ëóêè. Ëþäñüêà ä³ÿëüí³ñòü ïðèçâåëà äî ïîÿâè
âòîðèííèõ ï³ñëÿë³ñîâèõ ëóê òà ñóêöåñ³éíî¿
ðîñëèííîñò³ ð³çíèõ ñòàä³é íà ì³ñö³ ë³ñîâèõ
ðóáîê. Òàêå ð³çíîìàí³òòÿ ïåäîãåîìîðôîëî-
ã³÷íèõ òà ô³òîöåíîòè÷íèõ óìîâ ðîáèòü áàñåéí
Êâàñíîãî ³äåàëüíèì ïîë³ãîíîì äëÿ âèïðîáó-
âàííÿ ìåòîäèêè ãåîåêîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿
äèñòàíö³éíèõ äàíèõ.

Ìàòåð³àëè òà îáëàäíàííÿ. Çà äæåðåëî
äèñòàíö³éíèõ äàíèõ ìè âçÿëè ôðàãìåíò ñöå-
íè, çäîáóòî¿ íàäèðíèì òåëåñêîïîì ï³äñèñòåìè
VNIR ñåíñîðíîãî êîìïëåêñó ASTER ç ðåñóðñ-
íîãî ñóïóòíèêà Terra. Òåëåñêîï ìàº òðè êàíà-
ëè: çåëåíèé (0,52-0,60 ìêì), ÷åðâîíèé (0,63-
0,69 ìêì) òà áëèæí³é ³íôðà÷åðâîíèé (0,78-
0,86 ìêì). Éîãî ãåîìåòðè÷íà ðîçä³ëüíà çäàò-
í³ñòü ñòàíîâèòü 15 ì, à ð³âåíü äèñêðåäèòàö³¿
ñèãíàëó – 8 á³ò [8]. Ñöåíà îòðèìàíà 28 æîâò-
íÿ 2001 ð. î 9 ãîä 37 õâ çà ñîíÿ÷íèì ÷àñîì.
Âèñîòà Ñîíöÿ íà öåé ìîìåíò ñòàíîâèëà 28°, à
éîãî àçèìóò – 172°. Â³çóàëüíå îáñòåæåííÿ
ôðàãìåíòà ñöåíè çàñâ³ä÷èëî â³äñóòí³ñòü õìàð
òà âèñîêó ð³çíîìàí³òí³ñòü áàðâ, çóìîâëåíó,
î÷åâèäíî, îñ³íí³ì àñïåêòîì ðîñëèííîñò³. Ðà-
çîì ç òèì âïàäàº â îêî íàäçâè÷àéíî âèñîêà
çàò³íåí³ñòü ï³âí³÷íèõ ñõèë³â, âèêëèêàíà
çíà÷íèì âåðòèêàëüíèì ðîç÷ëåíóâàííÿì òåðè-
òîð³¿ òà â³äíîñíî íèçüêèì îñ³íí³ì ïîëîæåí-
íÿì Ñîíöÿ.

ßê äîäàòêîâó ³íôîðìàö³þ âèêîðèñòàíî
öèôðîâ³ òîïîãðàô³÷í³ é òåìàòè÷í³ ãåîïðîñòî-
ðîâ³ äàí³. Òîïîãðàô³÷í³ äàí³ ïðåäñòàâëåí³
âåêòîðíèìè øàðàìè àâòîìàòèçîâàíîãî ôðàã-
ìåíòà òîïîãðàô³÷íî¿ êàðòè ìàñøòàáó 1:25 000
òà ÖÌÐ (15×15 ì), âèãîòîâëåíî¿ íà ¿õ îñíîâ³.
Òåìàòè÷í³ äàí³ âêëþ÷àþòü, çîêðåìà, âåêòîð-
íèé ïîë³ãîííèé øàð ïåäîãåîìîðôîëîã³÷íèõ
îäèíèöü, ïîáóäîâàíèé íà îñíîâ³ ãåîåêîëî-
ã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ òîïîãðàô³÷íî¿, ãåîëî-
ã³÷íî¿ òà ãåîìîðôîëîã³÷íî¿ êàðò, à òàêîæ äà-
íèõ ïîëüîâèõ ãåîåêîëîã³÷íèõ îáñòåæåíü. Øàð
ì³ñòèòü àòðèáóòèâí³ äàí³ ïðî ãåîìîðôîëîã³þ,
´ðóíòè òà ìàòåðèíñüê³ ã³ðñüê³ ïîðîäè. Êð³ì
òîãî, âèêîðèñòàíî òî÷êîâèé øàð ïîëüîâèõ
ãåîåêîëîã³÷íèõ îáñòåæåíü, ÿêèé íåñå ³íôîð-
ìàö³þ ïðî ïîºäíàííÿ ðåëüºôó, ´ðóíòó ³ ðîñ-
ëèííîñò³ ó ìåæàõ 22-õ íåâåëèêèõ (20×20 ì)
àðåàë³â, òà ñêàíîâàíó ãåîêîäîâàíó ë³ñîòàê-
ñàö³éíó êàðòó [20, 1]. Ö³ äàí³, à òàêîæ îïóá-
ë³êîâàí³ ìàòåð³àëè ãåîáîòàí³÷íèõ äîñë³äæåíü
[15, 4] ëÿãëè â îñíîâó ãåîåêîëîã³÷íèõ çíàíü,
âèêîðèñòàíèõ ïðè ïîäàëüø³é ³íòåðïðåòàö³¿
êîñìîçîáðàæåííÿ.

Îïðàöþâàííÿ äàíèõ ïðîâîäèëîñü çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ERDAS
Imagine òà ArcGIS. Çàãàëüíó ñõåìó îïðàöþ-
âàííÿ äàíèõ â³äîáðàæåíî íà ìàë. 2.

Îïðàöþâàííÿ äàíèõ. Ñïî÷àòêó â ñåðåäî-
âèù³ ERDAS Imagine [17] ôðàãìåíò ñà-
òåë³òíî¿ ñöåíè áóëî ãåîêîäîâàíî ç âèêîðè-
ñòàííÿì öèôðîâî¿ òîïîãðàô³÷íî¿ îñíîâè òà
ïðèâåäåíî äî êàðòîãðàô³÷íî¿ ïðîåêö³¿ ðåøòè

Ìàë. 1. Ì³ñöåïîëîæåííÿ Óêðà¿íñüêîãî Ìàðìàðîøó ³
òåðèòîð³¿ äîñë³äæåííÿ (îáâåäåíî æèðíîþ ë³í³ºþ)
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ãåîïðîñòîðîâèõ äàíèõ. Ó ðåçóëüòàò³ îòðèìà-
íî ðåêòèô³êîâàíèé ôðàãìåíò ñöåíè ðîçì³ðîì
361×348 ï³êñåë³â ³ç âåëè÷èíîþ ï³êñåëÿ
15×15 ì.

Íà îñíîâ³ äàíèõ ïîëüîâèõ ãåîåêîëîã³÷íèõ
îáñòåæåíü òà ë³ñîòàêñàö³éíî¿ êàðòè íà ðåê-
òèô³êîâàíîìó çîáðàæåíí³ áóëî âèä³ëåíî 37
ïîë³ãîí³â â³äíîñíî îäíîð³äíèõ ï³êñåë³â ³ç
â³äîìèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ðîñëèííîñò³.
×àñòèíó ç íèõ (20) âèêîðèñòàíî ÿê òðåíó-
âàëüí³ ïëîù³ äëÿ ãåíåðàö³¿ ñèãíàòóð (signa-
tures – ñòàòèñòè÷í³ ñïåêòðàëüí³ õàðàêòåðè-
ñòèêè), çà äîïîìîãîþ ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ àâ-
òîìàòèçîâàíà êåðîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ êîñìî-
çîáðàæåííÿ. Ðåøòó çàëèøèëè ÿê êîíòðîëüí³
ïëîù³ – äëÿ âåðèô³êàö³¿ ðåçóëüòàò³â êëà-
ñèô³êàö³¿.

Òðåíóâàëüí³ ïëîù³ òà ñèãíàòóðè îáèðàëè
îêðåìî äëÿ çàò³íåíèõ òà íåçàò³íåíèõ ñõèë³â.
Çàóâàæèìî, ùî ïîäåêóäè ñïîñòåð³ãàëàñü
íèçüêà ñòàòèñòè÷íà ñïåêòðàëüíà â³äîêðåì-
ëåí³ñòü ì³æ äåÿêèìè êëàñàìè. Íàïðèêëàä,
ì³æ õâîéíèì ë³ñîì òà ëó÷íî-÷àãàðíèêîâîþ
ðîñëèíí³ñòþ íà çàò³íåíèõ ñõèëàõ. Íà æàëü,
íåçíà÷íèé ðîçì³ð êîñìîçîáðàæåííÿ íå äàº
ìîæëèâîñò³ íàä³éíîãî ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó
òî÷íîñò³ êëàñèô³êàö³¿. Òîìó ìè âèêîðèñòîâó-
âàëè êîíòðîëüí³ ïëîù³ òà åêñïåðòí³ îö³íêè,
ÿê³ áàçóþòüñÿ íà äîáð³é ïîëüîâ³é âèâ÷åíîñò³
ä³ëÿíêè. Øëÿõîì ïðîá òà ïîìèëîê ó ðåçóëü-
òàò³ êåðîâàíî¿ êëàñèô³êàö³¿ çà àëãîðèòìîì
ìàêñèìàëüíî¿ ïîä³áíîñò³ âäàëîñÿ âèä³ëèòè

ø³ñòü ïîïåðåäí³õ êëàñ³â íàçåìíèõ ïîêðèâ³â
(äèâ. ìàë. 3). Íà äóæå çàò³íåíèõ ä³ëÿíêàõ
âñòàíîâèòè íàçåìíèé ïîêðèâ íå âäàëîñÿ.

Ïîäàëüøå îïðàöþâàííÿ äàíèõ â³äáóâàëîñü ó
ñåðåäîâèù³ ArcGIS ìåòîäîì îâåðëåéíèõ îïå-
ðàö³é [23]. Âîíî ïîëÿãàëî â óòî÷íåíí³ ðåçóëü-
òàò³â àâòîìàòèçîâàíî¿ êëàñèô³êàö³¿. Äëÿ öüîãî
çàëó÷àëè ãåîåêîëîã³÷í³ çíàííÿ ïðî òåðèòîð³þ òà
äîïîì³æí³ ãåîïðîñòîðîâ³ äàí³ – ïðî ìîðôîãåíåç
(âåêòîðíèé øàð ïåäîãåîìîðôîëîã³÷íèõ îäè-
íèöü), à òàêîæ ïðî âèñîòó íàä ð³âíåì ìîðÿ òà
åêñïîçèö³þ (ÖÌÐ). Àëãîðèòì óòî÷íåííÿ äàíèõ
àâòîìàòèçîâàíî¿ êëàñèô³êàö³¿ êîñìîçîáðàæåííÿ
íàâåäåíî íà ìàë. 3. Ðåçóëüòóþ÷èé ãåîïðîñòîðî-
âèé ðàñòðîâèé øàð, ÿêèé â³äîáðàæóº óòî÷íåíèé
ðîçïîä³ë ðîñëèííîñò³ ó ìåæàõ áàñåéíó ïîòîêó
Êâàñíèé, áóëî ïðîô³ëüòðîâàíî äëÿ åë³ì³íàö³¿
ñòðîêàòîñò³, âèêëèêàíî¿ íàÿâí³ñòþ íåçíà÷íèõ
îñåðåäê³â (ïî 1-6 øòóê) ï³êñåë³â ³íøèõ êëàñ³â.
Áóëî òàêîæ çä³éñíåíî ãåíåðàë³çàö³þ àòðèáóòèâ-
íèõ äàíèõ – âèëó÷åíî òèïè á³îöåíîòè÷íîãî ïî-
êðèâó ç íåçíà÷íèì ïëîùèííèì ïðåäñòàâëåí-
íÿì. Ó ðåçóëüòàò³ âèãîòîâëåíî òåìàòè÷íèé ãåî-
ïðîñòîðîâèé øàð á³îöåíîòè÷íîãî ïîêðèâó (ðîñ-
ëèííîñò³) ä³ëÿíêè äîñë³äæåííÿ (ìàë. 4).

Âèñíîâêè ³ ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ
ðîçâ³äîê ó öüîìó íàïðÿì³. Ðåçóëüòàòè íàøèõ
äîñë³äæåíü çàñâ³ä÷óþòü â ö³ëîìó âèñîêó ïåð-
ñïåêòèâí³ñòü ãåîåêîëîã³÷íîãî ï³äõîäó äî
óòî÷íåííÿ ðåçóëüòàò³â àâòîìàòèçîâàíî¿ êëà-
ñèô³êàö³¿ çîáðàæåííÿ ASTER VNIR ã³ðñüêî¿
òåðèòîð³¿. Ñòâîðåíèé àëãîðèòì ãåîåêîëîã³÷íî¿

Ìàë. 2. Ñõåìà ãåîïðîñòîðîâî¿ áàçè äàíèõ òà ïðîöåñó ãåîåêîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êîñìîçîáðàæåííÿ



Â²ÑÍÈÊ ÃÅÎÄÅÇ²¯ ÒÀ ÊÀÐÒÎÃÐÀÔ²¯, 2004, ¹3(34) 51

³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ àâòîìàòèçî-
âàíî¿ êëàñèô³êàö³¿ êîñì³÷íîãî
çîáðàæåííÿ ìîæå áóòè çàñòîñî-
âàíèé äëÿ äîñë³äæåííÿ òåðèòîð³¿
óñüîãî Óêðà¿íñüêîãî Ìàðìàðî-
øó, à òàêîæ (ç äåÿêèìè êî-
ðåêö³ÿìè) ³íøèõ ã³ðñüêèõ
ðåã³îí³â. Ïðîòå íåçíà÷íèé
ðîçì³ð ôðàãìåíòà ñöåíè, ùî îï-

ðàöüîâóâàâñÿ, íå äàº çìîãè ïðîâåñòè
äîñòîâ³ðíó ñòàòèñòè÷íó îö³íêó òî÷íîñò³
êëàñèô³êàö³¿ òà ¿¿ ãåîåêîëîã³÷íî¿ ³íòåð-
ïðåòàö³¿. Òîìó äëÿ îòðèìàííÿ íàä³é-
í³øèõ âèñíîâê³â íåîáõ³äíî ïðîâåñòè
ïîä³áí³ äîñë³äæåííÿ íà á³ëüø³é òåðè-
òîð³¿. Ïåðñïåêòèâíèì º çàëó÷åííÿ äà-
íèõ òîïîêë³ìàòè÷íîãî ãåîïðîñòîðîâîãî
ìîäåëþâàííÿ ÿê äîäàòêîâîãî äæåðåëà
ãåîåêîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿. Ö³êàâèì áó-
äå òàêîæ ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â ãåî-
åêîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êîñìîçîáðà-
æåíü ð³çíî¿ ñïåêòðàëüíî¿ òà ãåîìåòðè÷-
íî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³, çîêðåìà
Landsat TM (ETM+), Terra ASTER
VNIR ³ SWIR òà Ikonos.

Ïîäÿêè. Ïðè äîñë³äæåíí³ áóëî âèêî-
ðèñòàíî ìàòåð³àëè Ëàáîðàòîð³¿ Ã²Ñ
ßãåëëîíñüêîãî óí³âåðñèòåòó â Êðàêîâ³
(Ïîëüùà) òà êîìï’þòåðíå óñòàòêóâàííÿ
í³ìåöüêî-óêðà¿íñüêîãî äîñë³äíîãî ïðî-
åêòó “Äí³ñòåð”.
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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ïðåäåëàõ íåáîëüøîãî
áàññåéíà. Ðåçóëüòàòû óïðàâëÿåìîé êëàññèôèêàöèè
èçîáðàæåíèÿ áûëè óòî÷íåíû ïóòåì ÃÈÑ-ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîé ãåîýêîëîãè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè – ãåîïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ î
ïåäîãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèöàõ è ÖÌÐ. Çíàíèÿ î
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ñâÿçÿõ ìåæäó ôîðìàìè ðåëüåôà,
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íîñòüþ ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
è èç ëèòåðàòóðû. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ãåîýêîëîãè÷å-
ñêîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ àâòîìàòèçèðîâàííîé
êëàññèôèêàöèè íàçåìíîãî ïîêðîâà äëÿ ãîðíîãî ðåãèî-
íà Ìàðìàðîø.
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I. Kruhlov, T. Bozhuk

GEOECOLOGICAL INTERPRETATION
OF VEGETATION COVER FOR UKRAINIAN

MARMAROSH USING ASTER
VNIR SATELLITE IMAGE

S u m m a r y

A small mountain basin was used as a test area.
The results of a supervised classification were
enhanced via GIS modelling with the help of ancil-
lary geoecological information - geospatial data on
pedogeomorphic units and DEM. The knowledge
about geoecological relationships between landforms,
elevarion, aspect, and vegetation cover was obtained
from field studies and literature sources. An algo-
rithm of geoecological enhancement of the landcover
classification for the Marmarosh region is proposed.
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