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Силабус курсу «Прилади контролю стану довкілля» 

______2026-2027_____ навчального року 
Назва курсу Прилади контролю стану довкілля 

Адреса викладання курсу Ауд. 117а, географічний факультет, Львівський національний університет імені Івана 

Франка, вул. Дорошенка, 41, м. Львів 79007 

Факультет та кафедра, за 

якою закріплена 

дисципліна 

Географічний факультет, кафедра конструктивної географії і картографії 

Галузь знань, шифр та 

назва спеціальності 

Галузь знань: G – Інженерія, виробництво та будівництво 

Спеціальність: G2 – Технології захисту навколишнього середовища 

Викладачі курсу Войтків Петро Степанович, кандидат географічних наук, доцент 

кафедри конструктивної географії і картографії 

Контактна інформація 

викладачів 

Моб. +38-093-865-96-68 

petrovojtkiv@gmail.com, Petro.Voytkiv@lnu.edu.ua,  

https://geography.lnu.edu.ua/employee/vojtkiv-petro-stepanovych,  

м. Львів, в. Дорошенка 41, ауд. 117а. 

Консультації по курсу 

відбуваються 

Консультації в день проведення лекцій, семінарських/практичних занять (за 

попередньою домовленістю) (вул. Дорошенка, 41, ауд. 117а). 

Онлайн консультації через Microsoft Teams, Viber, Messenger, Facebook.  

Для погодження часу консультацій слід писати на електронну пошту викладача або 

дзвонити. 

Сторінка курсу https://geography.lnu.edu.ua/employee/vojtkiv-petro-stepanovych  

https://geography.lnu.edu.ua/academics/master/eco-tecnology-master/sylabusy-za-opp-
2026-r-mahistry-g2-tekhnolohii-zakhystu-navkolyshnoho-seredovyshcha  

Інформація про курс Навчальний курс «Прилади контролю стану довкілля» є вибірковою дисципліною з 

циклу професійної та практичної підготовки для галузі знань G – Інженерія, 

виробництво та будівництво зі спеціальності G2 – Технології захисту навколишнього 

середовища для освітньої програми магістра, яка викладається в 3 семестрі в обсязі 3 

кредитів (за Європейською Кредитно-Трансферною Системою ECTS). 

Коротка анотація курсу Курс охоплює теоретичні й практичні основи, методи та інструментальні механізми 

використання сучасних приладів для здійснення екологічного контролю стану 

довкілля. 

Дисципліну розроблено таким чином, щоб сформувати у магістрів комплексні 

знання, практичні вміння та навички, необхідні для глибокого розуміння фізико-

хімічних принципів роботи й правил застосування основних вимірювальних 

пристроїв і систем моніторингу. 
У курсі представлено: загальні відомості про екологічні вимірювання; прилади 

контролю водного середовища та ґрунтового покриву; метеорологічні; контроль 

віброакустичних чинників урбосистем; вимірювання електричних та магнітних полів; 

контроль природного та іонізуючого випромінювання. 

Навчальний процес орієнтований на практичне поєднання класичних апаратних 

засобів із сучасними цифровими сенсорними системами та мережами геоекологіч-

ного моніторингу реального часу. 

Мета та цілі курсу Метою навчальної дисципліни «Прилади контролю стану довкілля» є: 

• формування системних знань і практичних навичок щодо інструментального 

моніторингу, екологічного контролю та комплексної оцінки стану параметрів 

навколишнього природного середовища; 

• ознайомлення студентів із методологією оцінювання абіотичних, біотичних та 
антропогенних чинників середовища, а також аналізу їхнього сумарного впливу на 

живі організми, здоров'я людини та стан екосистем; 

• висвітлення фізико-хімічних основ сучасних методів контролю довкілля, 

конструктивних особливостей та принципів дії вимірювальних приладів і 

автоматизованих систем забезпечення екологічної безпеки. 

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є: 

1. засвоєння фундаментальних характеристик довкілля та параметрів вимірювальної 

техніки; 

2. комплексне оцінювання абіотичних і біотичних чинників; 

mailto:petrovojtkiv@gmail.com
mailto:Petro.Voytkiv@lnu.edu.ua
https://geography.lnu.edu.ua/employee/vojtkiv-petro-stepanovych
https://geography.lnu.edu.ua/employee/vojtkiv-petro-stepanovych
https://geography.lnu.edu.ua/academics/master/eco-tecnology-master/sylabusy-za-opp-2026-r-mahistry-g2-tekhnolohii-zakhystu-navkolyshnoho-seredovyshcha
https://geography.lnu.edu.ua/academics/master/eco-tecnology-master/sylabusy-za-opp-2026-r-mahistry-g2-tekhnolohii-zakhystu-navkolyshnoho-seredovyshcha
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3. опрацювання специфіки об’єктів вимірювання та екологічної безпеки; 

4. формування практичної бази для роботи з приладами; 

5. оволодіння цифровими та інформаційними технологіями еко-контролю; 

6. нормативно-правова оцінка та інтерпретація результатів. 

Література для вивчення 

дисципліни 

Методичне забезпечення: 

1. Войтків П. С. Прилади контролю навколишнього середовища: методичні вказівки 
[для самостійної роботи студентів]. уклав Войтків П. С. Львів: ЛНУ імені Івана 

Франка, 2018. 38 с. (https://geography.lnu.edu.ua/wp-

content/uploads/2015/03/Методичка-2018Прилади-контролю-навколишнього-

середовища.pdf).   

Основна література: 

2. Аналітичні екологічні прилади та системи. Монографія. / Під заг. ред. В. А. 

Порєва. Вінниця: УНІВЕРСУМ-Вінниця, 2009. 336 с. 

(https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/download/431/779/956-1?inline=1). 

3. Бойко В.І. Прилади і системи екологічного моніторингу (вступ до фаху) : навч. 

посіб. / В. І. Бойко, О. В. Вовна, А. А. Зорі, В. А. Порєв. 3-є вид., доповн. і переробл. 

– Донецьк : ДВНЗ «ДонНТУ», 2013. 292 с. 

4. Войтків П.С. Конструктивно-географічні дослідження урбосистем : навчальний 
посібник / П.C. Войтків. Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2019. 118 с. 

(https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2021/01/Voytkiv-P.-S.-Konstruktyvno-

heohrafichni-doslidzhennia-urbosystem-book.pdf). 

5. Гудков І.М., Гайченко В.А., Кашпаров В.О. та інші. Радіоекологія: Навчальний 

посібник. /За редакцією академіка НААН України І.М. Гудкова. Вид. 2-ге доповнене. 

стереотипне. Херсон : ОЛДІ ПЛЮС, 2017. 468 с. (https://oldiplus.ua/files/contents/276-

s.pdf?srsltid=AfmBOorCKWjjXpY3c-PSsEto3nH71hIS3fA-HMgFl4uJlICDUjK_EwYY). 

6. Іванов Є. Радіаційна екологія : [навчально-методичний посібник]. Львів: 

Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2011. 217 с. 

(https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2021/02/Ivanov_2011.pdf).  

7. Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища: підруч. / Г. І. Гринь, 
В. І. Мохонько, О. В. Суворін та ін., 2019. 420 с., 126 рис., 67 табл., бібліограф. 132 

назв. (https://deps.snu.edu.ua/media/filer_public/f9/3e/f93e762d-4e8d-4334-8d0b-

282c89e239a3/metodi_vimiriuvannia_par_ns_8_04_pidruchnik_.pdf).  
8. Моніторинг довкілля: підручник / [Боголюбов В.М., Клименко М.О., Мокін В. Б. та 

ін.]; за ред. проф. В.М. Боголюбова. Вид. 2-ге, переробл. і доповн. Київ: НУБіПУ, 

2018. 435 с. (https://dglib.nubip.edu.ua/server/api/core/bitstreams/83bbe0a2-8cb0-4d40-

afc4-a22862e26a91/content).  

9. Посудін Ю. І. Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища. К.: 

Світ, 2003. 286 с. (https://ekmair.ukma.edu.ua/items/fa73adfe-027e-42cb-a3f3-

640f0da012a1).    

10. Посудін Ю. І. Фізика і біофізика навколишнього середовища. К. Світ, 2000. 303 
с. (http://ekmair.ukma.edu.ua/handle/123456789/1823). 

11. Посудін Ю. І. Практикум з методів вимірювання параметрів навколишнього 

середовища. К.: Вид-во НАУ, 2006. 226 с.  

12. Посудін Ю. І. Біофізика і методи аналізу навколишнього середовища : Підручник. 

К. : 2013. 354 с.; іл. бібліогр.: С. 342−348. (https://dglib.nubip.edu.ua/items/08e22446-

ed73-4d84-a897-2e2cbfa2b54b)  

13. Руденко С. С. Загальна екологія. Практичний курс: Навчальний посібник у 2 ч. 

Частина 1. Урбоекосистеми. Руденко С. С., Костишин С. С., Морозова Т. В. Чернівці: 

Книги – XXI, 2008. 342 с.  

14. Руденко С. С. Загальна екологія. Практичний курс : Навчальний посібник у 2 ч. 

Частина. 2. Природні наземні екосистеми. 
(https://knygy.com.ua/index.php?productID=9789662147124).  

15. Старикович Л. С., Дудок К. П., Любас Н. М. Прилади і методи дослідження стану 

довкілля: навч. Посібник. Львів: ЛНУ імені Івана Франка, 2014. 196 с. 

16. Фігель С. О. Сучасний стан атмосферного повітря Личаківського району міста 

Львова : магістерська робота : спец. 106 Географія / Львівський національний 

університет імені Івана Франка. Львів, 2023. 85 с. (https://geography.lnu.edu.ua/wp-

content/uploads/2024/01/Fihel-Sofiia.pdf).  

Додаткова література: 

https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2015/03/Методичка-2018Прилади-контролю-навколишнього-середовища.pdf
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2015/03/Методичка-2018Прилади-контролю-навколишнього-середовища.pdf
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2015/03/Методичка-2018Прилади-контролю-навколишнього-середовища.pdf
https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/download/431/779/956-1?inline=1
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2021/01/Voytkiv-P.-S.-Konstruktyvno-heohrafichni-doslidzhennia-urbosystem-book.pdf
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2021/01/Voytkiv-P.-S.-Konstruktyvno-heohrafichni-doslidzhennia-urbosystem-book.pdf
https://oldiplus.ua/files/contents/276-s.pdf?srsltid=AfmBOorCKWjjXpY3c-PSsEto3nH71hIS3fA-HMgFl4uJlICDUjK_EwYY
https://oldiplus.ua/files/contents/276-s.pdf?srsltid=AfmBOorCKWjjXpY3c-PSsEto3nH71hIS3fA-HMgFl4uJlICDUjK_EwYY
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2021/02/Ivanov_2011.pdf
https://deps.snu.edu.ua/media/filer_public/f9/3e/f93e762d-4e8d-4334-8d0b-282c89e239a3/metodi_vimiriuvannia_par_ns_8_04_pidruchnik_.pdf
https://deps.snu.edu.ua/media/filer_public/f9/3e/f93e762d-4e8d-4334-8d0b-282c89e239a3/metodi_vimiriuvannia_par_ns_8_04_pidruchnik_.pdf
https://dglib.nubip.edu.ua/server/api/core/bitstreams/83bbe0a2-8cb0-4d40-afc4-a22862e26a91/content
https://dglib.nubip.edu.ua/server/api/core/bitstreams/83bbe0a2-8cb0-4d40-afc4-a22862e26a91/content
https://ekmair.ukma.edu.ua/items/fa73adfe-027e-42cb-a3f3-640f0da012a1
https://ekmair.ukma.edu.ua/items/fa73adfe-027e-42cb-a3f3-640f0da012a1
http://ekmair.ukma.edu.ua/handle/123456789/1823
https://dglib.nubip.edu.ua/items/08e22446-ed73-4d84-a897-2e2cbfa2b54b
https://dglib.nubip.edu.ua/items/08e22446-ed73-4d84-a897-2e2cbfa2b54b
https://knygy.com.ua/index.php?productID=9789662147124
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2024/01/Fihel-Sofiia.pdf
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2024/01/Fihel-Sofiia.pdf
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17. Бойко В. І., Вовна О. В., Зорі А. А., Порєв В. А. Прилади і системи екологічного 

моніторингу (вступ до фаху): [навчальний посібник]. 3-є вид. Донецьк: ДВНЗ 

«ДонНТУ», 2013. – 292 с. 

(https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi76/0056881.pdf).  

18.  Довкілля Львівської області. Статистичні збірники Головного управління 
статистики у Львівській області (за 2017 та 2020 роки). 

(https://lv.ukrstat.gov.ua/ukr/publ/2021/ZB2420210101.pdf). 

19. Іванов Є. А., Андрейчук Ю. М., Ваньо Н. О., Войтків П. С., Книш І. Б., Нікішкін К. 

Н. Аналіз якості атмосферного повітря в районі розробки техногенного родовища 

корисних копалин «Нововолинське техногенне». Екологічні науки : науково-

практичний журнал / гол. ред. О. І. Бондар. Київ : Видавничий дім “Гельветика”. 

2026. № 1(64). С. 30–39. DOI: https://doi.org/10.32846/2306-9716/2026.eco.1-64.4. 

20. Іванов Є. А., Войтків П. С. Топографія : теорія і практика : навчальний посібник. 

Частина 2. Практикум. Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2025. 165 с. 

(https://geography.lnu.edu.ua/wp-

content/uploads/2026/02/IVANOV_VOYTKIV_TOPOHRAFIYA-CHASTYNA-2-

PRAKTYKUM_2025.pdf).  
21. Іванов Є. А., Кравців С. С., Войтків П. С. Радіоекологічний моніторинг 

урбосистем Львова. Екологічні науки : науково-практичний журнал / гол. ред. О. І. 

Бондар. Київ : Видавничий дім “Гельветика”. 2025. № 2(59). С. 140–145. DOI: 

https://doi.org/10.32846/2306-9716/2025.eco.2-59.21. 

22. Навчальний посібник для вивчення дисципліни «Моніторинг довкілля» для 

студентів напряму підготовки 6.040106 «Екологія, охорона навколишнього 

середовища та збалансоване природокористування» освітньо-кваліфікаційного рівня 

«бакалавр». Полтава: ПолтНТУ, 2016. 117 с. 

(https://reposit.nupp.edu.ua/bitstream/PoltNTU/2428/1/Посібник-

Моніторинг%20довкілля.PDF).   

23. Петровська М., Морквич В. Аналіз впливу автотранспорту на забруднення 
атмосферного повітря перехресть вулиць Львова монооксидом карбону. Вісник 

Львівського університету. Серія географічна. Л., 2014. Випуск 47. С. 217-223. 

(https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2015/02/visnyk-47_2014.pdf). 

24. Посудін Ю. І. Спектроскопічний моніторинг агросфери. К. Урожай, 1998. 127 с.  

25. Полетаєва Л.М., Сафранов Т.А. Моніторинг навколишнього природного 

середовища: Навчальний посібник. Одеса: ОДЕКУ: Вид-во “Екологія”, 2005. 171 с.  

26. Согор А. Р., Зазуляк П. М. Картографування екологічного забруднення повітря 

міста Львів. Космічна наука і технологія. 2022. 28, №3 (136). С. 86–91. 

(https://doi.org/10.15407/knit2022.03.086).  

27. Сиротюк М.І., Білоус Л.Б., Сиротюк О.С. Забруднення повітряного басейну міста 

Львова та заходи щодо його зменшення. Проблеми урбоекології та фітомеліорації. 

Український державний лісотехнічний університет. С. 256-260. 
(https://cyberleninka.ru/article/n/zabrudnennya-povitryanogo-baseynu-mista-lvova-ta-

zahodi-schodo-yogo-zmenshennya/viewer).  

28. Урбоекологія: підручник для студентів вищих навчальних закладів / В.П. 

Кучерявий. Львів, Видавництво «Новий Світ-2000», 2021. 460 с. 

29. Якість атмосферного повітря в Україні до і під час повномасштабного 

вторгнення. А. Скок, В. Хрутьба, О. Рак, Є. Хлобистов. 67 с. 

(https://www.savednipro.org/wp-

content/uploads/2023/10/zvit_doslidzhennya_101723.pdf).  

30. Can Dincer, Richard Bruch, Estefanía Costa-Rama, Maria Teresa Fernández-Abedul, 

Arben Merkoçi, Andreas Manz, Gerald Anton Urban, Firat Güder. Disposable Sensors in 

Diagnostics, Food, and Environmental Monitoring. Advanced MaterialsVolume 31, Issue 
30Jul 2019. (https://doi.org/10.1002/adma.201806739). 

31. Francesco Salamone, Massimiliano Masullo and Sergio Sibilio. Wearable Devices for 

Environmental Monitoring in the Built Environment: A Systematic Review. Sensors 2021, 

21(14), 4727; (https://doi.org/10.3390/s21144727).  

Інформаційні ресурси: 

32. Аналізатор запиленості повітря DT-9880. (https://simvolt.ua/analizator-kachestva-

vozduha-dt-9880-ua.html/).  
33. Багатофункціональний РК-цифровий GPS-альтиметр-барометр. 

https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi76/0056881.pdf
https://lv.ukrstat.gov.ua/ukr/publ/2021/ZB2420210101.pdf
https://doi.org/10.32846/2306-9716/2026.eco.1-64.4
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2026/02/IVANOV_VOYTKIV_TOPOHRAFIYA-CHASTYNA-2-PRAKTYKUM_2025.pdf
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2026/02/IVANOV_VOYTKIV_TOPOHRAFIYA-CHASTYNA-2-PRAKTYKUM_2025.pdf
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2026/02/IVANOV_VOYTKIV_TOPOHRAFIYA-CHASTYNA-2-PRAKTYKUM_2025.pdf
https://doi.org/10.32846/2306-9716/2025.eco.2-59.21
https://reposit.nupp.edu.ua/bitstream/PoltNTU/2428/1/Посібник-Моніторинг%20довкілля.PDF
https://reposit.nupp.edu.ua/bitstream/PoltNTU/2428/1/Посібник-Моніторинг%20довкілля.PDF
https://geography.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2015/02/visnyk-47_2014.pdf
https://doi.org/10.15407/knit2022.03.086
https://cyberleninka.ru/article/n/zabrudnennya-povitryanogo-baseynu-mista-lvova-ta-zahodi-schodo-yogo-zmenshennya/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/zabrudnennya-povitryanogo-baseynu-mista-lvova-ta-zahodi-schodo-yogo-zmenshennya/viewer
https://www.savednipro.org/wp-content/uploads/2023/10/zvit_doslidzhennya_101723.pdf
https://www.savednipro.org/wp-content/uploads/2023/10/zvit_doslidzhennya_101723.pdf
https://doi.org/10.1002/adma.201806739
https://doi.org/10.3390/s21144727
https://simvolt.ua/analizator-kachestva-vozduha-dt-9880-ua.html/
https://simvolt.ua/analizator-kachestva-vozduha-dt-9880-ua.html/
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(https://vroda.co.ua/product/bagatofunkcionalniiy-rk-cifroviiy-gps-altimetr-

barometr_14796433624).  

34. Департамент екології та природних ресурсів Львівської Обласної Державної 

адміністрації. Екологічні паспорти за 2021-2024 роки. 

(https://deplv.gov.ua/ekologichnyj-pasport/).  
35. Дозиметр-радіометр МКС-05 "ТЕРРА". (https://simvolt.ua/dozimetr-radiometr-mks-

05-terra.html/).  

36. ДСТУ ГОСТ 31296.1:2007 Шум. Опис, вимірювання і оцінка шуму на місцевості. 

Частина 1. Основні величини і процедура оцінювання. 

(https://budinfo.org.ua/doc/1811185/DSTU-GOST-31296-12007-ISO-1996-12003-GOST-

31296-1-2005-ISO-1996-12003-IDT-ISO-1996-12003-MOD-Shum-Opis-vimiriuvannia-i-

otsinka-shumovi-na-mistsevosti-Chastina-1-Osnovni-velichini-i-protsedura-otsiniuvannia).   

37. Забруднення повітря в Львів: візуальна карта індексу якості повітря в реальному 

часі. (https://aqicn.org/map/lviv/uk/).  

38. Карта точок щоквартального моніторингу якості атмосферного повітря ЛМТГ. 

(https://city-adm.lviv.ua/portal/public-information/offices/upravlinnia-ekolohii-ta-

pryrodnykh-resursiv/34873/).   
39. Львівський регіональний центр з гідрометеорології – офіційні метеорологічні дані 

та прогнози. (http://www.meteo.lviv.ua/) 

40. ЛУН Місто Air. (https://misto.lun.ua/air).  

41. Мобільні застосунки для аналізу ґрунтів та акустики (Soil Test, Agrobase, NIOSH 

Sound Level Meter, Physics Toolbox Sensor Suite) — програмні інструменти для 

польових екологічних вимірювань смартфонами. 

42. Портативний газовий аналізатор термогігрометр (СО2,СО, RH, T) USB AZ-77597. 

(https://simvolt.ua/portativniy-gazoviy-analzator-termoggrometr-so2-so-rh-t-usb-az-

77597.html/).  

43. Професійна метеостанція Misol WS2900. (https://simvolt.ua/profesiyna-

meteostantsiya-wifi-misol-ws2900/).  
44. Стан довкілля у Львівській області (за результатами моніторингових досліджень). 

Інформаційно – аналітичний огляд. IV квартал 2022 року. 

(https://drive.google.com/file/d/10rycH6t9GJWb_Yqlbf-qh3_37NxeUfpu/view).  

45. Цифрові сенсорні системи смартфонів (мобільні додатки Phyphox, Science Journal, 

Barometer Reborn, MeteoView) — інструменти зчитування вбудованих 

барометричних, світлових та шумових датчиків. 

46. Шумомір-реєстратор CEM DT-8852. (https://simvolt.ua/shumomr-restrator-cem-dt-

8852.html/).  

47. Eco-City — інтерактивна карта моніторингу якості повітря та вологості в Україні 

(найбільша мережа станцій у Львові). (https://reborn.eco-city.org.ua/).  

48. OpenStreetMapOpenStreetMap 

(https://www.openstreetmap.org/#map=19/49.837060/24.022850&layers=Y).  
49. pH-метр/кондуктометр/солемер HORIBA LAQUA PC210. (https://simvolt.ua/ph-

metr-konduktometr-solemr-horiba-laqua-pc210.html/).   

50. pH-метр-мілівольтметр pH-150MA (pH-метр pH-150 МА). 

(https://labdepo.com.ua/ph-metr-milivoltmetr-ph-150ma-ph-metr-ph-150-ma_ua).  

51. SaveEcoBot & Карта радіаційного фону — єдина платформа моніторингу якості 

повітря, пожеж та радіаційного стану в Україні. (https://www.saveecobot.com/maps) 

Тривалість курсу Один семестр 

Обсяг курсу Загальний обсяг 90 годин, з них 24 годин аудиторних занять (12 год. лекцій, 12 год. 

практичних/семінарських робіт) і 66 годин самостійної роботи. 

Очікувані результати 

навчання 

В результаті вивчення даного курсу студент повинен:  

знати:  

1) структуру та елементи довкілля як об'єктів інструментального контролю; 

2) основні параметри атмосфери, гідросфери, літосфери та біосфери, що підлягають 

вимірюванню, оцінюванню й моніторингу; 
3) принципи дії, будову та класифікацію приладів і засобів вимірювальної техніки 

для контролю фізичних, хімічних, механічних та радіаційних параметрів 

довкілля; 

4) екологічні нормативи та стандарти якості атмосферного повітря, водних об'єктів і 

ґрунтового покриву; 

https://vroda.co.ua/product/bagatofunkcionalniiy-rk-cifroviiy-gps-altimetr-barometr_14796433624
https://vroda.co.ua/product/bagatofunkcionalniiy-rk-cifroviiy-gps-altimetr-barometr_14796433624
https://deplv.gov.ua/ekologichnyj-pasport/
https://simvolt.ua/dozimetr-radiometr-mks-05-terra.html/
https://simvolt.ua/dozimetr-radiometr-mks-05-terra.html/
https://budinfo.org.ua/doc/1811185/DSTU-GOST-31296-12007-ISO-1996-12003-GOST-31296-1-2005-ISO-1996-12003-IDT-ISO-1996-12003-MOD-Shum-Opis-vimiriuvannia-i-otsinka-shumovi-na-mistsevosti-Chastina-1-Osnovni-velichini-i-protsedura-otsiniuvannia
https://budinfo.org.ua/doc/1811185/DSTU-GOST-31296-12007-ISO-1996-12003-GOST-31296-1-2005-ISO-1996-12003-IDT-ISO-1996-12003-MOD-Shum-Opis-vimiriuvannia-i-otsinka-shumovi-na-mistsevosti-Chastina-1-Osnovni-velichini-i-protsedura-otsiniuvannia
https://budinfo.org.ua/doc/1811185/DSTU-GOST-31296-12007-ISO-1996-12003-GOST-31296-1-2005-ISO-1996-12003-IDT-ISO-1996-12003-MOD-Shum-Opis-vimiriuvannia-i-otsinka-shumovi-na-mistsevosti-Chastina-1-Osnovni-velichini-i-protsedura-otsiniuvannia
https://aqicn.org/map/lviv/uk/
https://city-adm.lviv.ua/portal/public-information/offices/upravlinnia-ekolohii-ta-pryrodnykh-resursiv/34873/
https://city-adm.lviv.ua/portal/public-information/offices/upravlinnia-ekolohii-ta-pryrodnykh-resursiv/34873/
http://www.meteo.lviv.ua/
https://misto.lun.ua/air
https://simvolt.ua/portativniy-gazoviy-analzator-termoggrometr-so2-so-rh-t-usb-az-77597.html/
https://simvolt.ua/portativniy-gazoviy-analzator-termoggrometr-so2-so-rh-t-usb-az-77597.html/
https://simvolt.ua/profesiyna-meteostantsiya-wifi-misol-ws2900/
https://simvolt.ua/profesiyna-meteostantsiya-wifi-misol-ws2900/
https://drive.google.com/file/d/10rycH6t9GJWb_Yqlbf-qh3_37NxeUfpu/view
https://simvolt.ua/shumomr-restrator-cem-dt-8852.html/
https://simvolt.ua/shumomr-restrator-cem-dt-8852.html/
https://eco-city.org.ua/
https://reborn.eco-city.org.ua/
https://www.openstreetmap.org/#map=19/49.837060/24.022850&layers=Y
https://simvolt.ua/ph-metr-konduktometr-solemr-horiba-laqua-pc210.html/
https://simvolt.ua/ph-metr-konduktometr-solemr-horiba-laqua-pc210.html/
https://labdepo.com.ua/ph-metr-milivoltmetr-ph-150ma-ph-metr-ph-150-ma_ua
https://www.saveecobot.com/maps
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5) організаційно-методичні засади проведення моніторингу довкілля із 

застосуванням сучасних приладових комплексів; 

6) роль та призначення приладового контролю й моніторингу в системі забезпечення 

екологічної безпеки.. 

вміти:  

1) вимірювати та контролювати фізичні, хімічні й механічні параметри довкілля в 

польових і лабораторних умовах під час проведення екологічних оцінок та 

експертиз; 

2) експлуатувати та налаштовувати основні види вимірювальних приладів і 

контрольно-вимірювальних систем екологічного призначення; 

3) здійснювати екологічний моніторинг стану повітряного й водного середовищ, а 

також ґрунтового покриву; 

4) аналізувати й інтерпретувати результати приладових вимірювань, формулювати 

обґрунтовані висновки та складати прогнози щодо зміни стану довкілля; 

5) обґрунтовувати вибір конкретних типів приладів, методів контролю та видів 

моніторингу для екологічної оцінки територій і господарських об'єктів; 

6) використовувати дані інструментального спостереження для приймання 
управлінських рішень та прогнозування розвитку екологічних ситуацій; 

7) приймати обґрунтовані фахові рішення та нести відповідальність за достовірність 

результатів вимірювань і своєї професійної діяльності; 

8) дотримуватися морально-етичних норм наукових досліджень, принципів 

академічної та професійної доброчесності, правил техніки безпеки й охорони 

праці під час роботи з вимірювальними приладами. 

Вивчення курсу сприяє розвитку таких надпрофесійних навичок (soft skills): 

когнітивна гнучкість, професійна самопрезентація, критичне мислення, уміння 

працювати в колективі. 

Зміст ВБ 5 «Прилади контролю стану довкілля» має сприяти формуванню 

у студентів  

• інтегральної компетентності: здатність розв’язувати складні задачі і 

проблеми у сфері технологій захисту навколишнього середовища при здійсненні 

професійної діяльності або у процесі навчання, що передбачає проведення 

досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується комплексністю й 

невизначеністю умов і вимог. 

• загальних компетентностей: 

ЗК 01. Здатність застосовувати знання в практичних ситуаціях.  

ЗК 03. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел.  

ЗК 05. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

ЗК 07. Здійснення безпечної діяльності. 

• фахових компетентностей: 

ФК 02. Здатність використовувати науково-обґрунтовані методи обробки 

результатів досліджень в галузі технологій захисту навколишнього середовища. 

ФК 03. Здатність планувати, проектувати та контролювати параметри роботи 

окремих видів обладнання, техніки і технологій захисту навколишнього середовища. 

ФК 06. Здатність контролювати й оцінювати ефективність природоохоронних 

заходів та застосовуваних технологій. 

ФК 09. Здатність підтримувати функціонування системи екологічного 

менеджменту та аудиту на підприємстві, застосовувати знання з метрології, 

нормативних документів  із стандартизації та сертифікації у різних галузях 

господарства України, здійснювати екологічний контроль якості сировини та 

продукції. 
Прилади контролю стану довкілля, як складова підготовки магістра, має 

сприяти досягненню таких програмних результатів навчання: 

ПРН 03. Використовувати сучасні комунікаційні, комп’ютерні технології у 

природоохоронній сфері, збирати, зберігати, обробляти і аналізувати інформацію про 

стан навколишнього середовища та виробничої сфери для вирішення завдань 

професійної діяльності. 

ПРН 09. Оцінювати загрози фізичного, хімічного та біологічного забруднення 

біосфери та його впливу на довкілля і людину, вміти аналізувати зміни, що 
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відбуваються в навколишньому середовищі під впливом природних і техногенних 

факторів. 

ПРН 10. Оцінювати вплив промислових об’єктів на навколишнє середовище, 

наслідки інженерної діяльності на довкілля і пов’язану з цим відповідальність за 

прийняті рі-шення, планувати і проводити прикладні дослідження з проблем впливу 
промислових об’єктів на навколишнє середовище. 

ПРН 14. Проектувати системи і технології захисту навколишнього 

середовища. 

Ключові слова Прилади екологічного контролю, стан довкілля, принципи аналізу довкілля, об’єкти 

вимірювання, екологічний моніторинг, атмосферні чинники, вимірювання тиску, 

температури та вологості, параметри руху повітря, гідрографічні та едафічні 

чинники, параметри водного середовища та ґрунтів, pH-метрія, вібрації, коливання, 

хвилі та шуми, вимірювання рівнів шуму, електричні та магнітні поля, 

електромагнітне випромінювання, природне та іонізуюче випромінювання, 

дозиметрія. 

Формат курсу Очний  

Очна (денна) форма навчання передбачає постійний особистий контакт науково-

педагогічного працівника і студента-магістра, що забезпечує надбання глибоких 

системних знань, стійких умінь. Студенти денної форми навчання зобов’язані 
відвідувати навчальні заняття згідно з розкладом та своєчасно виконувати навчальні 

завдання згідно з робочою програмою. 

Проведення лекцій, практичних занять та консультації для кращого розуміння тем. 

Підсумковий контроль, 

форма 

Залік в кінці семестру, письмове тестування. 

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з нормативних навчальних 

дисциплін із «Загальної екології», «Метрології», «Метеорології та кліматології», 

«Геології», «Біології», «Ґрунтознавства», «Фізики», «Математики», «Геодезії», 

«Екологічного моніторингу», достатніх для сприйняття категоріального апарату по 

приладах і методах, які використовуються для дослідження та контролю основних 

параметрів довкілля, що порушені техногенною діяльністю людини або мають 

природний характер утворення. 

Навчальні методи та 

техніки, які будуть 

використовуватися під час 

викладання курсу 

Лекційні заняття (із використанням мультимедійних презентацій): інформативно-

ілюстративний та пояснювально-демонстраційний методи, проблемний виклад 
матеріалу, активізація пізнавальної діяльності через актуалізацію практичного й 

життєвого досвіду здобувачів. 

Практичні заняття: практичне дослідження й вимірювання параметрів стану 

довкілля, що передбачає поєднання теоретичної підготовки з інструментальною 

діяльністю. Включають: обов’язковий інструктаж з техніки безпеки й охорони праці, 

наочно-демонстраційний, експериментальний, пошуковий, польовий та 

розрахунково-графічний методи. 

Методи емпіричного та теоретичного аналізу: самостійні польові та лабораторні 

спостереження, інструментальний вимірювальний метод, статистична й математична 

обробка результатів досліджень, класичні методи аналізу, синтезу, порівняння та 

системного узагальнення даних. 
Методи стимулювання та мотивації навчально-пізнавальної діяльності: дискусійні 

методи, розбір практичних ситуаційних завдань (кейс-метод), аналіз реальних 

екологічних ситуацій, формування пізнавального інтересу через розв'язання 

прикладних фахових задач. 

Самостійна робота здобувачів вищої освіти: поглиблене опрацювання окремих тем 

курсу, вивчення й аналіз конструктивних особливостей сучасних приладів і 

вимірювальних систем екологічного контролю, опанування принципів їх дії, будови 

та правил експлуатації. 

Необхідне обладнання 1. Контрольно-вимірювальні прилади 

• Моніторинг атмосфери: лазерний аналізатор запиленості повітря (пиломір) CEM 

DT-9880 (визначення часток PM2.5 та PM10), портативний газоаналізатор-

термогігрометр USB AZ-77597 (визначення концентрацій CO2 та CO). 

• Метеорологія: професійна Wi-Fi метеостанція Misol WS2900, портативний 

багатофункціональний цифровий GPS-альтиметр-барометр. 

• Гідрохімія та едафометрія: портативний pH-метр/кондуктометр/солемір HORIBA 
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LAQUA PC210, лабораторний pH-метр-мілівольтметр pH-150MA. 

• Фізичні фактори (шум, радіація): цифровий шумомір-реєстратор CEM DT-8852, 

професійний дозиметр-радіометр МКС-05 «ТЕРРА». 

2. Допоміжне польове приладдя 

• Стандарт-титри (калібрувальні розчини) для pH-метрії та кондуктометрії. 

• Хімічний посуд для відбору та експрес-аналізу проб води й ґрунту. 

3. Мультимедіа, програмне забезпечення та веб-ресурси 

• Апаратна частина: ноутбук, мультимедійний проєктор, смартфони студентів із 

вбудованими сенсорами та GPS-модулем. 

• Спеціалізовані мобільні застосунки: Phyphox, Science Journal (зчитування 

вбудованих сенсорів смартфона), NIOSH Sound Level Meter (шумомір), Soil Test та 

Agrobase (аналіз ґрунтових умов). 

• Веб-картографія та хмарні ГІС: ArcGIS Online, інтерактивні карти екологічного 

моніторингу Eco-City, SaveEcoBot (якість повітря та радіаційний фон), ЛУН Місто 

Air, метеорологічний сервіс Windy.com. 

4. Дидактичні матеріали 

• Індивідуальні завдання із реальними статистичними даними (на основі 

Екологічних паспортів Львівської області та щорічних звітів ЛОДА). 

• Польові щоденники та карти-схеми екологічних маршрутів для практичних 

робіт. 

Критерії оцінювання 

(окремо для кожного виду 

навчальної діяльності) 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за 

наступним співвідношенням:  

• практичні заняття: максимальна кількість балів 60; 

Передбачено 6 практичних занять. Кожна робота оцінюється максимум у 10 

балів.  

Роботи студенти виконують на занятті або в полі, завершують оформлення 

вдома, захищають на наступному занятті (питання-відповідь, письмова перевірка на 

наступному занятті).  
Кожна практична робота оцінюється максимум у 10 балів: 

10 балів – студент в повному обсязі виконав всі завдання і володіє навчальним 

матеріалом, може відповісти на будь-яке теоретичне питання та виконав всі завдання;  

9 балів – студент виконав завдання повністю, вільно викладає матеріал, є 

незначні проблеми з усвідомленням системних зв’язків; 

8 балів – студент добре володіє навчальним матеріалом, може відповісти на 

будь-яке теоретичне питання та виконав всі завдання, але в його мовленні 

трапляються помилки; 

7 балів – студент виконав завдання частково, не висвітлені всі пункти, матеріал 

переказує, допускається невеликої кількості помилок;  

6 балів – студент виконав завдання частково, невпевнено переказує матеріал, під 

час відповіді потребує допомоги;  
5 балів – студент виконав завдання частково, невпевнено переказує матеріал, 

допускає помилки;  

4 бали – студент виконав завдання поверхнево, невпевнено переказує матеріал, 

допускає велику кількість помилок; 

3 бали – студент не виконав завдання, невпевнено переказує матеріал, наводить 

деякі правильні факти з питання; 

2 бали – студент не виконав завдання, наводить окремі правильні факти з 

питання з помилками; 

1 бал – студент не виконав завдання, наводить окремі напівдостовірні факти з 

питання з помилками. 

0 балів – студент повністю не виконав завдання. 
• контрольні заміри (заліковий модуль): максимальна кількість балів 40; 

Заліковий модуль містить 20 питань, кожне з яких оцінюється максимум у 2 

бали. 

Кожна правильна відповідь оцінюється у 2 бали: 

2 бали – за правильну відповідь, 

0 балів – неправильна відповідь; 

Підсумкова максимальна кількість балів 100. 

Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їхніми 
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самостійними і особистими дослідженнями, аналізами, рекомендаціями та 

оформленнями. Відсутність списування, втручання в роботу інших студентів 

становлять, але не обмежують, приклади можливої академічної недоброчесності. 

Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі студента є 

підставою для її незарахуванння викладачем, незалежно від масштабів списування, 
плагіату чи обману. 

Відвідання занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі студенти 

відвідають усі лекції, практичні зайняття курсу. Студенти мають інформувати 

викладача про неможливість відвідати заняття за певних причин. У будь-якому 

випадку студенти зобов’язані дотримуватися усіх термінів визначених для виконання 

усіх видів письмових робіт, передбачених курсом. 

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, буде 

надана викладачами виключно в освітніх цілях без права її передачі третім особам. 

Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури та джерел, які 

відсутні з-поміж рекомендованих, але які розкривають завдання лекційного курсу, 

семінарських і практичних занять та індивідуальних завдань. 

Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані при виконанні практичних 
робіт і написанні заліку. При цьому обов’язково враховуються присутність на 

заняттях та активність студента під час практичних занять; недопустимість пропусків 

та запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи іншими 

мобільними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з навчанням; 

списування; несвоєчасне виконання поставленого завдання і т. ін. 

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються. 

Питання на модуль 1. Суть і системне значення навчальної дисципліни «Прилади контролю стану 

довкілля» в системі підготовки магістрів. 

2. Предмет, мета та основні завдання вивчення дисципліни. 

3. Теоретико-методологічні засади аналізу стану неживої природи (абіотичних 

чинників). 

4. Особливості оцінки стану живих організмів (біотичного компоненту) в системі 
моніторингу. 

5. Співвідношення фундаментальних методів екологічних досліджень та 

конкретних інструментальних методик вимірювання. 

6. Етапи планування та реалізації науково-дослідницької роботи в галузі 

екологічного моніторингу. 

7. Вимірювання як процес отримання кількісної інформації: фізична суть та 

класифікація вимірювань. 

8. Прямі, непрямі, сукупні та спільні вимірювання в геоекології: приклади та сфера 

застосування. 

9. Визначення поняття «вимірювальний прилад» та його функціональне 

призначення в екологічному аналізі. 

10. Порівняльна характеристика, переваги та обмеження аналогових і цифрових 
вимірювальних приладів. 

11. Принципова блок-схема та внутрішня структура аналогового вимірювального 

приладу. 

12. Архітектура, функціональні блоки та мікропроцесорна база цифрових приладів 

екоконтролю. 

13. Основні метрологічні характеристики приладів: похибка вимірювання 

(абсолютна, відносна, зведена), клас точності. 

14. Динамічні характеристики приладів: чутливість, поріг чутливості, стабільність 

та роздільна здатність. 

15. Поняття про збіжність, відтворюваність та систематичну похибку результатів 

вимірювань. 
16. Сучасні концепції калібрування, градуювання та повірки екологічних 

вимірювальних систем. 

17. Екологічний моніторинг як багаторівнева система: державний, регіональний, 

локальний та громадський рівні. 

18. Роль інструментального експрес-контролю під час проведення процедури оцінки 

впливу на довкілля (ОВД). 

19. Нормативно-правове забезпечення екологічного контролю в Україні: стандарти 
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ДСТУ, нормативи ГДК та ГДР. 

20. Інтеграція вимірювальних приладів із хмарними сервісами та мобільними 

застосунками. 

21. Особливості використання GPS-навігації для просторової прив'язки точок 

екологічного відбору проб. 
22. Правила безпеки життєдіяльності та техніки безпеки при роботі з портативними 

електроприладами в польових умовах. 

23. Принципи організації лабораторних досліджень з використанням хімічних 

реактивів і калібрувальних розчинів. 

24. Вимоги до ведення польового екологічного щоденника та первинного кодування 

вимірювальних даних. 

25. Академічна доброчесність та професійна етика під час збору, статистичної 

обробки й оприлюднення екологічних показників. 

26. Вертикальна структура та хімічний склад природної атмосфери як об’єкта 

моніторингу. 

27. Класифікація та характеристики основних антропогенних забруднювачів 

атмосферного повітря. 
28. Випромінювальний баланс атмосфери та методи його інструментального 

оцінювання. 

29. Тепловий баланс атмосфери: процеси теплообміну та прилади для реєстрації 

температурних змін. 

30. Водний баланс атмосфери: фазові переходи вологи та геоекологічне значення 

атмосферних опадів. 

31. Фізико-математичне моделювання просторового поширення викидів від 

точкових та лінійних джерел в атмосфері. 

32. Вплив вологості повітря на фізіологічний стан і працездатність людини. 

33. Екологічна роль вологості повітря для життєдіяльності рослинних організмів та 

лісових екосистем. 
34. Метод психрометрії: фізична суть процесу випаровування та розрахунок 

відносної вологості. 

35. Конструктивні особливості та принцип дії класичного аспіраційного 

психрометра Асмана. 

36. Автоматизовані та цифрові модифікації психрометра Асмана: сучасний 

приладовий дизайн. 

37. Станційний психрометр Августа: правила встановлення в метеобудці, 

експлуатація та зняття показників. 

38. Ваговий (абсолютний) метод визначення вологості повітря: приладове 

забезпечення та методика розрахунку. 

39. Волосяний гігрометр: фізичні властивості знежиреного волосся та будова 

приладу. 
40. Гігрограф: конструкція вузла реєстрації, правила заміни стрічок та аналіз 

добового ходу вологості. 

41. Плівковий гігрометр: сфера застосування, переваги та чутливий елемент. 

42. Цифрові ємнісні датчики вологості: фізичний принцип роботи та інтеграція в 

портативні системи. 

43. Електролітичні гігрометри (звичайні та з підігрівом): сфера використання та 

точність вимірювань. 

44. Фізична суть роботи сорбційних та керамічних гігрометрів у системах 

промислового екоконтролю. 

45. Конденсаційний метод визначення точки роси: будова та принцип дії сучасних 

оптико-конденсаційних гігрометрів. 
46. Загальна порівняльна оцінка точності психрометричного, сорбційного та 

конденсаційного методів вимірювання вологості. 

47. Шкала Бофорта: історія виникнення, візуальні критерії та зв'язок зі швидкістю 

вітру (в м/с). 

48. Шкала ураганів Сафіра-Сімсона: градація руйнівної сили вітру та параметри 

тиску. 

49. Смерчі (торнадо): термодинамічні причини виникнення, структура та 

географічні закономірності поширення. 
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50. Шкала Фудзіти (шкала Фудзі) для оцінювання руйнівних наслідків смерчів. 

51. Призначення анемометрів в метеорології, будівництві та промисловій екології. 

52. Чашковий анемометр: кінематична схема, механічний та оптичний способи 

зчитування швидкості обертання. 

53. Пропелерні (крильчасті) анемометри: особливості конструкції портативного 
приладу Uni-T UT363. 

54. Фізичні принципи вимірювання тиску повітря: конструкція барометрів-анероїдів 

та цифрових тензорезистивних датчиків. 

55. Дощомір Третьякова: класична конструкція для вимірювання кількості рідких та 

твердих атмосферних опадів. 

56. Термоанемометрія: фізичний принцип охолодження нагрітого провідника 

повітряним потоком. 

57. Ультразвукові (акустичні) анемометри: тривимірне вимірювання швидкості та 

напрямку вітру без рухомих деталей. 

58. Лазерний допплерівський анемометр: фізична суть оптичного ефекту Допплера 

для визначення мікропотоків повітря. 

59. Конструкція флюгера Вілда та сучасні цифрові датчики напрямку вітру. 
60. Порівняння функціональних можливостей потенціометричних датчиків вітру та 

анеморумбометрів. 

61. Конструктивні особливості та правила встановлення чашкового станційного 

анеморумбометра. 

62. Крильчато-флюгерний анеморумбометр: суміщення вимірювання швидкості та 

напрямку потоку в одному вузлі. 

63. Вітропокажчик (вітровий конус): конструкція, вимоги до встановлення на 

промислових об'єктах та летовищах. 

64. Професійна Wi-Fi метеостанція Misol WS2900: структура сенсорного блоку, 

передача та архівація метеоданих. 

65. Застосування цифрових метеостанцій для довготривалого екологічного 
моніторингу локальних урбосистем. 

66. Портативний газоаналізатор-термогігрометр AZ-77597: призначення, правила 

калібрування та методика вимірювання CO2 і CO. 

67. Недисперсійний інфрачервоний метод (NDIR), реалізований у приладі AZ-77597 

для реєстрації вуглекислого газу. 

68. Проблема дрібнодисперсного пилу в міському середовищі: фракції PM2.5 та 

PM10, їхній вплив на здоров'я. 

69. Лазерний аналізатор запиленості повітря CEM DT-9880: оптична схема, канали 

вимірювання концентрації часток. 

70. Методика проведення маршрутних замірів запиленості атмосферного повітря за 

допомогою пиломіра CEM DT-9880. 

71. Громадський моніторинг якості повітря в Україні: функціонування платформ 
Eco-City та SaveEcoBot. 

72. Екологічна мережа ЛУН Місто Air: технологічні рішення, архітектура датчиків 

та інтерактивне картування. 

73. Порівняльний аналіз даних офіційних постів спостереження та мереж 

громадського екоконтролю. 

74. Методика розрахунку індексу якості повітря (AQI) на основі інструментальних 

замірів концентрацій домішок. 

75. Визначення та екологічна роль парникових газів: метан, оксиди азоту, водяна 

пара в системі глобального моніторингу. 

76. Сучасні супутникові методи моніторингу стану озонового шару та динаміки 

«озонових дір». 
77. Джерела транскордонного перенесення повітряних забруднювачів та методи 

його контролю. 

78. Автоматизовані пости контролю атмосферного повітря: структура, набір 

сенсорів та передача даних у ГІС. 

79. Методи очищення та утилізації промислових викидів в атмосферу як предмет 

екологічного аудиту. 

80. Поняття про гідрографічні чинники середовища. Фізико-хімічні властивості 

води як природного розчинника. 
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81. Гідродинамічні та реологічні властивості водних об'єктів: швидкість течії, 

в'язкість, турбулентність. 

82. Процес евтрофікації водойм: антропогенні причини, стадії розвитку та наслідки 

для аквасистем. 

83. Інструментальні індикатори евтрофікації: вміст розчиненого кисню (O2), 
біогенних елементів (N, P) та хлорофілу. 

84. Класифікація сучасних фізико-хімічних методів аналізу природних та стічних 

вод. 

85. Спектроскопічні методи аналізу води: теоретичні основи абсорбційного та 

емісійного аналізу. 

86. Молекулярна абсорбційна спектроскопія (спектрофотометрія) у видимому та 

УФ-діапазоні для аналізу якості вод. 

87. Люмінесцентні та плазмово-хімічні методи спектроскопії у дослідженнях водних 

середовищ. 

88. Природні та антропогенні джерела надходження важких металів у поверхневі та 

підземні води. 

89. Електрохімічні методи аналізу вод: потенціометрія, кондуктометрія, 
вольтамперометрія. 

90. Кислотність води (pH): термодинамічне визначення, екологічне значення та 

прилади для її вимірювання. 

91. Портативний pH-метр/кондуктометр/солемір HORIBA LAQUA PC210: 

призначення, калібрування за буферними розчинами. 

92. Лабораторний рН-метр рН-150 МА: будова, підготовка скляного та допоміжного 

електродів (типу ЄСК-10603) до роботи. 

93. Солевміст (TDS) та загальна мінералізація води: взаємозв'язок із питомою 

електропровідністю (EC). 

94. Метод кондуктометрії: конструкція кондуктометричних комірок та компенсація 

температурного впливу. 
95. Екологічний стан ґрунтового покриву: основні показники деградації та 

забруднення ґрунтів. 

96. Фізико-хімічні властивості ґрунту: поглинальна здатність, буферність, кислотно-

основні властивості. 

97. Методи вимірювання механічних параметрів ґрунту: твердість, опір зсуву, 

структура. 

98. Конструкція ґрунтових бурів (зокрема бура Качинського) для відбору монолітів 

та зразків непорушеної структури. 

99. Класичний термостатно-ваговий метод визначення вологості ґрунту: етапи 

виконання, формули розрахунку. 

100. Тензіометричний метод вимірювання вологості ґрунту: будова та принцип дії 

тензіометра. 
101. Сучасні електрофізичні методи експрес-визначення вологості ґрунту: 

резистивний та ємнісний методи. 

102. Метод часової рефлектометрії для високоточного цифрового вимірювання 

вологості ґрунтового профілю. 

103. Електропровідність ґрунтового розчину як показник засоленості ґрунтів та 

ефективності внесення добрив. 

104. Особливості відбору проб донних відкладів у річкових та озерних екосистемах. 

105. Використання батометрів різних конструкцій для послойного відбору проб води 

з заданої глибини. 

106. Засоби інструментального контролю за станом підземних та артезіанських вод. 

107. Екологічний моніторинг гідротехнічних споруд та зон впливу хвостосховищ. 
108. Застосування ГІС-платформ для створення інтерактивних карт забруднення 

поверхневих вод та ґрунтів. 

109. Фізична природа вібрацій: кінематичні та динамічні параметри (амплітуда, 

частота, віброшвидкість, віброприскорення). 

110. Вплив техногенної та транспортної вібрації на інженерні споруди та здоров'я 

людини (вібраційна хвороба). 

111. Системні заходи та технічні засоби зниження віброактивності джерел 

(віброізоляція, вібропоглинання). 



 13 

112. Принципова блок-схема тракту для вимірювання та спектрального аналізу 

вібраційних процесів. 

113. Класифікація та фізичні принципи роботи первинних вимірювальних 

перетворювачів вібрації. 

114. П'єзоелектричні вібродатчики (акселерометри): прямий п'єзоефект, конструкція, 
амплітудно-частотна характеристика. 

115. Електродинамічні та індукційні перетворювачі швидкості вібрації (велометри): 

принцип електромагнітної індукції. 

116. Перетворювачі опору (тензодатчики): ефект тензорезистивності, схеми 

включення в міст Вітстона. 

117. Конструктивні особливості фотоелектричних та оптичних безконтактних 

перетворювачів зміщення. 

118. Лазерний допплерівський віброметр: оптична схема інтерферометра та сфера 

його застосування. 

119. Фізичне визначення механічних коливань. Вільні, затухаючі, вимушені 

коливання та явище резонансу. 

120. Сейсмічні коливання земної кори: природа хвиль (P-хвилі, S-хвилі, поверхневі). 
121. Шкала магнітуд Ріхтера: енергетична класифікація землетрусів та математична 

основа логарифмічної шкали. 

122. Модифікована шкала Меркаллі (MMI): макросейсмічна оцінка інтенсивності 

землетрусів за руйнівними наслідками. 

123. Сейсмограф: кінематична схема приладу з інертною масою для реєстрації 

вертикальних та горизонтальних коливань. 

124. Сейсмограма: методика дешифрування часових затримок хвиль для локалізації 

епіцентру землетрусу. 

125. Використання супутникових систем (GPS/GNSS, радарної інтерферометрії 

InSAR) для моніторингу деформацій земної кори. 

126. Суть електродинамічного методу прогнозування землетрусів за технологією 
VAN-методу. 

127. Акустичний шум: фізичне та фізіологічне визначення. Класифікація шумів за 

спектром та часовими характеристиками. 

128. Постійні, непостійні, коливальні, переривчасті та імпульсні шуми: критерії їх 

ідентифікації. 

129. Фізичні величини в акустиці: звуковий тиск, інтенсивність звуку, рівень 

звукового тиску в децибелах (дБ). 

130. Частотна корекція звуку: криві зважування А, B, C, D та їх екологічний сенс при 

оцінці шуму на селітебних територіях. 

131. Еквівалентний (за часом) та максимальний рівні звуку: методи інтегрування 

непостійного шумового забруднення. 

132. Шкідливий вплив хронічного шумового навантаження на нервову, серцево-
судинну системи та органи слуху людини. 

133. Конденсаторні мікрофони: конструкція, електрична ємність та переваги 

використання в прецизійних шумомірах. 

134. П'єзоелектричні та електретні вимірювальні мікрофони: фізичний принцип дії та 

стабільність характеристик. 

135. Призначення, структура та принцип роботи октавних і третьоктавних частотних 

аналізаторів шуму. 

136. Функціональна схема шумоміра: мікрофон, підсилювач, частотні фільтри, 

детектор, інтегратор та індикатор. 

137. Цифровий шумомір-реєстратор CEM DT-8852: технічні характеристики, режими 

швидкого (Fast) та повільного (Slow) детектування, підключення до ПК. 
138. Порівняльний аналіз сучасних приладів контролю шуму: шумоміри SVAN 943, 

DSP80X та ультрапортативний TENMARS TM-102. 

139. Оптичне випромінювання: спектральні діапазони ультрафіолетового (УФ), 

видимого та інфрачервоного (ІЧ) світла. 

140. Фізичні та світлотехнічні величини: потік випромінювання, сила світла, 

яскравість, освітленість, люкс (лк). 

141. Фотосинтетично активна радіація (ФАР): спектральний діапазон та методи її 

вимірювання в агроекології. 
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142. Альбедо земної поверхні: фізичний зміст, геоекологічна роль та методика 

розрахунку за допомогою альбедометра. 

143. Приладне забезпечення актинометрії: будова та відмінності піргеліометра, 

піранометра, піргеометра та піррадіометра. 

144. Люксметр: оптична схема, селеновий або кремнієвий фотодіод із косинусною 
насадкою, методика вимірювання освітленості робочих місць. 

145. Природа радіоактивності. Види іонізуючого випромінювання (alpha-, beta-, 

gamma-випромінювання, рентгенівські промені), їхня проникна здатність. 

146. Принцип роботи газорозрядних детекторів: іонізаційна камера, пропорційний 

лічильник та лічильник Гейгера-Мюллера. 

147. Професійний дозиметр-радіометр МКС-05 «ТЕРРА»: призначення, вимірювання 

потужності еквівалентної дози гамма-випромінювання та щільності потоку бета-

частинок. 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано після завершення курсу. 
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Схема курсу «Прилади контролю стану довкілля» 
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1 

Тема 1. Загальні відомості про прилади контролю стану довкілля. Суть, мета, 

завдання, предмет навчальної дисципліни. Структура та програма курсу. Загальні 

принципи аналізу довкілля. Об’єкти вимірювання: основні компоненти біосфери; 

чинники та параметри навколишнього середовища; класифікація методів вимірювання; 

основні метрологічні характеристики вимірювальних приладів. 

Лекція 

1, 2, 3, 4, 7, 

8, 12, 15, 17, 

22, 25, 28. 

2 

Тема 1. Дослідження екологічного стану атмосферного повітря та оцінка якості 

повітряного басейну.  

План: 
Підготовка та ТБ: інструктаж з безпеки, підготовка робочих місць і вивчення 

інструментарію онлайн-платформ моніторингу довкілля. 

Аналіз онлайн-даних: збір показників якості повітря (AQI, PM2.5, PM10, NO2, SO2, CO) 

за допомогою цифрових геоінформаційних сервісів. 

Оцінка просторово-часової динаміки: аналіз добових і сезонних коливань рівнів 

забруднення та визначення джерел впливу на повітряний басейн. 

Порівняльний аналіз із нормами ГДК: математична обробка отриманих даних та їх 

зіставлення з нормативними показниками екологічної безпеки. 

Оформлення висновків. 

Пр./р.1 

1, 4, 16, 18, 

19, 23, 26, 

27, 29, 37, 

38, 40, 47. 

2 

Принципи аналізу параметрів довкілля та вимірювання їх основних 

компонентів. Опрацювання теоретичних основ системного екологічного моніторингу 

та нормативно-правової бази вимірювань в Україні. 

С./р. 

1, 3, 4, 7, 8, 

12, 15, 17, 

19, 22, 34, 

44. 

12 

2 

Тема 2. Гідрографічні та едафічні чинники середовища. Вимірювання 

параметрів водного середовища (гідрохімічні, електрохімічні, оптичні). 

Вимірювання параметрів та оцінка екологічного стану ґрунтового покриву. 

Методи визначення кислотності, солоності та електропровідності. 

Лекція 

1, 2, 6, 7, 11, 

12, 15, 17, 

20, 25, 30. 

2 

Тема 2. Дослідження стану водних об’єктів та визначення основних 

гідрохімічних характеристик води.  

План: 

Підготовка приладів та ТБ: інструктаж з безпеки, проведення калібрування 

сучасних рН-метрів, кондуктометрів і солемірів за буферними розчинами. 

Гідрохімічні вимірювання: інструментальне визначення водневого показника 

(рН), питомої електропровідності та солоності водних проб. 

Визначення сухого залишку: експериментальне визначення загальної 
мінералізації води методом випаровування та зважування сухого залишку. 

Аналіз даних за нормами ГДК: обробка результатів вимірювань та зіставлення 

отриманих показників із нормативними вимогами до якості вод. 

Оформлення висновків. 

Пр./р.2 

1, 6, 11, 12, 

15, 17, 25, 

49, 50. 

2 

Вивчення сучасних приладів для вимірювання параметрів водного 

середовища та ґрунтового покриву. Аналіз конструктивних особливостей 

комбінованих польових експрес-аналізаторів води та ґрунту. 

С./р. 

1, 6, 10, 11, 

12, 15, 16, 

17, 21, 41, 

49, 50. 

12 

3 

Тема 3. Метеорологічні параметри та прилади для їх вимірювання. Фізичні 

основи та прилади для вимірювання атмосферного тиску і температури. Методи 

та прилади вимірювання вологості повітря. Рух повітря (швидкість, напрямок) та 

прилади контролю його параметрів. 

Лекція 

1, 5, 6, 7, 8, 

10, 11, 12, 

18, 25. 

2 

Тема 3. Едафічні чинники середовища та оцінка екологічного стану ґрунту 

за допомогою портативних датчиків і мобільних застосунків. 

План: 
Підготовка приладів та ТБ: інструктаж з безпеки, підключення й калібрування 

портативних датчиків, налаштування мобільних застосунків на смартфонах. 

Вимірювання параметрів ґрунту: фіксація температури, вологості, кислотності 

(pH) та електропровідності безпосередньо у польових умовах чи пробах. 

Пр./р.3 
1, 6, 10, 12, 

15, 25, 41. 
2 
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Цифрова обробка даних: синхронізація датчиків із мобільним ПЗ, експорт та 

первинна візуалізація виміряних показників. 

Аналіз даних за нормами ГДК: математична обробка виміряних величин та їх 

порівняння з нормативними критеріями якості ґрунтів. 

Оформлення висновків. 

Вивчення будови, принципів дії та практичного застосування 

метеорологічних приладів. Опрацювання схем функціонування сучасних 

цифрових барометрів, гігрометрів, анемометрів та автоматизованих бездротових 

метеостанцій. 

С./р. 

1, 5, 6, 7, 8, 
10, 11, 12, 

18, 33, 39, 

43, 45, 52. 

12 

4 

Тема 4. Акустичний та вібраційний екологічний контроль довкілля. Вібрації: 

параметри, джерела, вплив на живі організми; прилади вимірювання вібрацій. 

Коливання та хвилі: природні коливання, сейсмічний моніторинг. Шуми: фізичні 

характеристики шуму, джерела урбогенного шуму; вплив шуму на здоров'я 

людини; прилади та нормативи вимірювання рівнів шуму. 

Лекція 

1, 6, 7, 9, 10, 

15, 28, 31, 

36. 

2 

Тема 4. Інструментальне вимірювання атмосферного тиску, вологості, 

температури повітря та рН середовища.  

План: 

Підготовка приладів та ТБ: інструктаж з безпеки, перевірка й калібрування 

портативних термогігрометрів, барометрів та рН-метрів для польових умов. 

Польові вимірювання: інструментальна фіксація атмосферного тиску, відносної 
вологості, температури повітря та рН середовища (опадів/витяжок). 

Порівняння з глобальними моделями: верифікація польових результатів із 

даними глобальних метеорологічних моделей та цифрових сервісів. 

Аналіз даних за нормами: математична обробка виміряних величин та оцінка 

відхилень від стандартних метеорологічних і екологічних норм. 

Оформлення висновків. 

Пр./р.4 

1, 2, 6, 10, 

12, 13, 25, 
33, 42, 45, 

49, 50. 

2 

Вібрації, коливання, хвилі та шуми: нормативна база та інструментальний 

контроль. Опрацювання державного стандарту ДСТУ ГОСТ 31296.1:2007. 

Вивчення алгоритмів шумового картування міських територій за допомогою 

шумомірів та смартфонів. 

С./р. 

1, 6, 9, 10, 

15, 36, 41, 

45, 46. 

12 

5 

Тема 5. Електромагнітне забруднення та методи його вимірювання. 

Електричне поле Землі та техногенні електричні поля: характеристики, вплив на 

біоту. Методи та прилади вимірювання напруженості електричного поля. Магнітне 
поле Землі та локальні аномалії. Електромагнітний моніторинг урбосистем. 

Лекція 
1, 6, 7, 8, 9, 

10, 15, 16. 
2 

Тема 5. Прилади для вимірювання параметрів парникового ефекту, 

атмосферних опадів та дисперсних аерозолів.  

План: 

Підготовка приладів та ТБ: інструктаж з безпеки, перевірка й калібрування 

лазерних аналізаторів запиленості, газоаналізаторів та опадомірів. 

Вимірювання парникових газів і пилу: фіксація концентрацій CO2 і CO та 

визначення вмісту дрібнодисперсного пилу (фракції PM2.5  i PM10).Оцінка 

атмосферних опадів: фіксація параметрів опадів і визначення їхнього зв'язку з 

рівнем аерозольного забруднення повітря. 

Аналіз даних за нормами ГДК: математична обробка виміряних величин та їх 

зіставлення з нормативними показниками екологічної безпеки. 
Оформлення висновків. 

Пр./р.5 

1, 4, 6, 8, 10, 

16, 21, 25, 

26, 32, 42. 

2 

Електромагнітні поля: характеристика джерел, методи захисту та прилади 

вимірювання. Аналіз структури та функціонування вимірювачів параметрів 

електромагнітного випромінювання промислової та радіочастотної частот. 

С./р. 

1, 6, 7, 8, 9, 

10, 15, 16, 

31. 

11 

6 

Тема 6. Вимірювання природних та іонізуючих випромінювань. Спектральні 

параметри природної сонячної радіації. Світловий моніторинг. Іонізуючі 

випромінювання: види, джерела, радіоекологічні загрози. Радіометрія та 

дозиметрія: фізичні одиниці, еквівалентна та поглинена дози. Прилади для 

вимірювання радіаційного фону. 

Лекція 
1, 5, 6, 7, 8, 

9, 10, 12, 21. 
2 

Тема 6. Дозиметрія: фізичні основи, будова дозиметрів та вимірювання 

потужності еквівалентної дози.  

План роботи: 

Підготовка приладів та ТБ: інструктаж з радіаційної безпеки, перевірка робочого 

стану побутових і професійних дозиметрів-радіометрів. 

Пр./р.6 

1, 5, 6, 10, 

12, 21, 22, 

25, 35, 51. 

2 
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Радіаційне обстеження точок: інструментальне вимірювання потужності 

еквівалентної дози гамма-випромінювання на модельних об'єктах. 

Робота з інтерактивними картами: верифікація отриманих польових даних із 

показниками геоінформаційних платформ радіаційного моніторингу. 

Аналіз даних за нормами НРБУ: розрахунок середніх значень, порівняння 
результатів із природним фоном і допустимими нормами. 

Оформлення висновків. 

Природні та іонізуючі випромінювання: спектроскопія та радіоекологічний 

моніторинг. Аналіз радіоекологічного стану урбосистем за результатами 

наукових досліджень та оцінка радіаційної безпеки будівельних матеріалів і 

ґрунтів. 

С./р. 

1, 5, 6, 7, 8, 

9, 10, 12, 15, 

21, 24, 35, 

45, 51. 

7 

Написання залікового модуля 

 


