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Силабус курсу Екологічні технології в промисловості та транспорті  

2026-2027 навчального року 

Назва курсу  Екологічні технології в промисловості та транспорті 

Адреса 

викладання 

курсу 

Географічний факультет, Львівський національний університет імені Івана Франка, вул. 

Дорошенка, 41, м. Львів 79007 

Факультет та 

кафедра, за 

якою 

закріплена 

дисципліна 

Географічний факультет, кафедра конструктивної географії і картографії 

Галузь знань, 

шифр та 

назва 

спеціальності 

Галузь знань: G – Інженерія, виробництво та будівництво  
Спеціальність: G2 – Технології захисту навколишнього середовища 

Викладач 

курсу 

Петровська Мирослава Андріївна, к. г. н., доцент, доцент кафедри конструктивної географії і 

картографії  

Контактна 

інформація 

викладача 

eMyroslava.Petrovska@lnu.edu.ua, 

geography.lnu.edu.ua/employee/petrovska-myroslava-andrijivna 

м. Львів, в. Дорошенка 41, 66 к. 

Консультації 

по курсу 

відбуваються 

Консультації в день проведення лекцій/практичних/семінарських занять (за попередньою 
домовленістю). Також можливі Он-лайн консультації через Microsoft Teams, Messenger, 

Viber,Facebook. Для погодження часу консультацій слід писати на електронну пошту 

викладача або телефонувати. 

Сторінка 

курсу 

 

https://geography.lnu.edu.ua/employee/petrovska-myroslava-andrijivna 
https://geography.lnu.edu.ua/course/ekolohichni-tekhnolohii-v-promyslovosti-ta-transporti 

https://e-learning.lnu.edu.ua/course/view.php?id=5776  

Інформація 

про курс 

Курс «Екологічні технології в промисловості та транспорті» є нормативною дисципліною 
зі спеціальності G2 – «Технології захисту навколишнього середовища» для освітньої 

програми магістра, яка викладається в 1 семестрі в обсязі 5,0 кредитів (за Європейською 

Кредитно-Трансферною Системою ECTS). 

Коротка 

анотація 

курсу 

Курс знайомить студентів із теоретичними та прикладними аспектами застосування 
новітніх екологічних технологій в промисловості і транспорті в Україні та світі. 

Мета та цілі 

курсу 

Метою вивчення нормативної дисципліни «Екологічні технології в промисловості та 

транспорті» є формування у студентів конструктивних знань щодо оцінки впливу галузей 
промисловості і транспорту на складові навколишнього середовища з комплексним 

прогнозом екологічних наслідків, застосування ефективних технологічних засобів для 

зниження впливу на довкілля з метою забезпечення екологічної безпеки.  
Для цього необхідно вирішити такі завдання: ідентифікувати негативний вплив галузей 

промисловості і транспорту на навколишнє середовище; ознайомитися з теоретичними 

підходами до екологізації сучасного виробництва; навчитися застосовувати ефективні засоби 
для зниження цього впливу до допустимих рівнів.   

Література 

для вивчення 

дисципліни 

Основна 

1. Біотехнології в екології : навч. посібник Горова А.І., Лисицька С.М., Павличенко 

А.В., Скворцова Т.В. Д. : Національний гірничий університет, 2012. 184 с. 
2. Гребенюк Т. В., Науменко Д. П. Дипломний проєкт. Відбілювальний цех з 

модернізацією системи очистки стічних вод целюлозно-паперового підприємства. 

Національний технічний університет України  «Київський політехнічний інститут 
імені Ігоря Сікорського». 2019. 86 с.  

3. Д’яконов В. І., Бузіна І. М., Хайнус Д. Д. Екологічні методи утилізації опалого листя та 

рослинних відходів. Таврійський науковий вісник. Екологія, іхтіологія та 

аквакультура. № 111. 2020. 258–264.  
4. Запольський А. К., Українець А. I. Екологізація харчових виробництв : підручник. 

mailto:Myroslava.Petrovska@lnu.edu.ua
https://geography.lnu.edu.ua/employee/petrovska-myroslava-andrijivna
https://geography.lnu.edu.ua/course/ekolohichni-tekhnolohii-v-promyslovosti-ta-transporti
https://e-learning.lnu.edu.ua/course/view.php?id=5776
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Київ: Вища школа, 2005. 423 с.  

5. Зелені технології у промисловості: монографія  / І. А. Василенко, Є. В. Чупринов, А. 
В. Іванченко та ін. Дніпро: Акцент ПП, 2019. 366 с. URL: 

https://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/5/7/5-7-buk2.pdf.  

6. Знешкодження та утилізація відходів в агросфері: навч. посібник. / В.К. Пузік, Р.В. 

Рожков, Т.А. Долгова та ін. Х: ХНАУ, 2014. 220 с.  
7. Караїм О. А., Джам О. А. Промислова екологія : курс лекцій. Луцьк : Вежа-Друк, 

2024. 160 с. 

8. Кляченко О.Л., Мельничук М.Д., Іванова Т.В. Екологічні біотехнології: теорія і 
практика : навчальний посібник. Вінниця, ТОВ «Нілан-ЛТД»., 2015. 254 с. 

9. Кричевська Діана, Петровська Мирослава. Технології захисту довкілля: традиції та 

інновації : навч. посібник. Львів : Видавець ФОП Марченко Т. В., 2026. 368 с. 

10. Логвінков С. М., Літвінова І. М. Інноваційні технології виробництва продукції та 
надання послуг [Електронний ресурс] : конспект лекцій. Харків : ХНЕУ ім. С. 

Кузнеця, 2021. 95 с. 

11. Напрями розвитку альтернативних джерел енергії: акцент на твердому біопаливі та 
гнучких технологіях його виготовлення : монографія / О. С. Полянський, О. В. 

Дьяконов, О. С. Скрипник та ін. [за заг. ред. В. І. Д’яконова] ; Харків. нац. ун-т міськ. 

госп-ва ім. О. М. Бекетова. Харків : ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2017. 136 с. URL: 
https://core.ac.uk/download/pdf/95312631.pdf. 

12. Основні засади впровадження моделі «зеленої» економіки в Україні : навч. 

посібник / Т. П. Галушкіна, Л. А. Мусіна, В. Г. Потапенко [та ін.] ; за наук. ред. 

Т. П. Галушкіної. Київ : Ін-т екологічного управління та збалансованого 

природокористування, 2017. 154 с. 

13. Організація виробництва : підручник / за ред. А. І. Яковлєва, С. П. Сударкіної, 

М. І. Ларки. Харків : НТУ «ХПІ», 2016. 436 с. 
14. Промислова екологія : навч. посібник. / за редакцією Филипчука В. Л. / Рівне : 

НУВГП, 2013. 495 с. 

15. Стратегія сталого розвитку: Європейські горизонти : підручник / І. Л. 

Якименко, Л. П. Петрашко, Т. М. Димань [та ін.]. Київ : НУХТ, 2022. 337 с. 
16. Сухарєв С. М., Чудак С. Ю., Сухарєва О. Ю. Технологія та охорона навколишнього 

середовища. Навчальний посібник для студентів вищих навчальних закладів. Львів: 

Новий світ, 2000, 2004, 256 с. 

17. Техноекологія : навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл. / В. М. Удод, В. В. Трофімович, 
О. С. Волошкіна, О. М. Трофимчук; М-во освіти і науки України, Нац. акад. наук 

України, Київський нац. ун-т ім. Т. Шевченка. К., 2007. 195 с. 

18. Техноекологія : підручник / М. С. Мальований, В. М. Боголюбов, Т. П. Шаніна [та 
ін.]; за ред. М. С. Мальованого. Львів : Національний університет «Львівська 

політехніка», 2013. 424 с. 

19. Техноекологія : підручник для ВНЗ / Л. П. Клименко. Миколаїв: Вид-во МФ 

НаУКМА, 2000. 304 с. 
20. Техноекологія : посіб. для студ. вищих навч. закладів зі спец. «Екологія та охорона 

навколишнього середовища» / Л. П. Клименко. 2.вид., переопрацьов. і доп. О. : Фонд 

Екопрінт ; Сімф. : Таврія, 2000. 542 с. 
21. Техноекологія. Джерела забруднення і захист навколишнього середовища : навч. 

посіб. / С. В. Зубик. Л. : Оріяна-Нова, 2007. 400 с. 

22. Транспортна екологія: навчальний посібник / О. І. Запорожець, С. В. Бойченко, О. Л. 
Матвєєва, С. Й. Шаманський, Т. І. Дмитруха, С. М. Маджд; за заг. редакцією С. В. 

Бойченка. К.: НАУ, 2017. 507 с.  

23. Транспортна екологія: навчальний посібник / О. І. Запорожець, С. В. Бойченко, О. Л. 

Матвєєва, С. Й. Шаманський, Т. І. Дмитруха, С. М. Маджд; за заг. редакцією С. В. 
Бойченка. К.: НАУ, 2017. 507 с. 

24. Управління та рекуперація відходів: навчальний посібник / С. В. Станкевич, Л. В. 

Головань, Є. М. Білецький та ін. Х.: Видавництво Іванченка І. С., 2020. 134 с.  

https://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/5/7/5-7-buk2.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/95312631.pdf
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25. Шищенко П. Г., Гавриленко О. П. Прикладна геоекологія: підручник. Київ: ПВТП 

«LAT&K», 2020. 440 с. 
Інформаційні ресурси 

26. Агентство з охорони навколишнього середовища США (ЕРА). URL: 

https://www.epa.gov/ . 

27. Арболіт. URL:  
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D1%96%

D1%82 

28. В Ізраїлі почали випробовувати електричну дорогу для бездротової зарядки 
транспорту. URL: https://ecolog-ua.com/news/v-izrayili-pochaly-vyprobovuvaty-

elektrychnu-dorogu-dlya-bezdrotovoyi-zaryadky-transportu.  

29. В Україні зелена генерація забезпечила понад 40 % потреб в енергії. URL: 

https://ecopolitic.com.ua/ua/news/v-ukraini-zelena-generaciya-zabezpechila-ponad-40-
potreb-v-energii/.  

30. В Україні сонячна генерація виробила близько 30 % всієї енергії. URL: 

https://ecopolitic.com.ua/ua/news/v-ukraini-sonyachna-generaciya-virobila-blizko-30-vsiiei-
energii/?fbclid=IwAR3rDUCbN5HFxCkGAOiPMa0gkg7wi41U49pEFSrSgmjvoBTePh2Z

YBlrFY4.  

31. Винахідники створили надувний електробайк з майбутнього. URL: 
https://ecoburougcc.org.ua/index.php/ekologija-zhittja/zelenij-transport/5212-

vynakhidnyky-stvoryly-naduvnyi-elektrobaik-z-maibutnoho.  

32. Горбатенко В. Металургія майбутнього. Сучасні тренди та напрямки розвитку. URL: 

https://metinvest-smc.com/ua/articles/metalurgiya-maibutnyogo-sucasni-trendi-ta-
napryamki-rozvitku/. 

33. Горбатенко В. Порощкова металургія  – основа 3D-друку металевих виробів.  

URL: https://metinvest-smc.com/ua/articles/poroskova-metalurgiia-osnova-3d-druku-
metalevix-virobiv/. 

34. Горбатенко В. Шляхи розвитку «Зеленої металургії». Частина 1. Пряме відновлення 

заліза. URL: https://metinvest-smc.com/ua/articles/slyaxi-rozvitku-zelenoyi-metalurgiyi-
castina-1-pryame-vidnovlennya-zaliza/. 

35. Горбатенко В. Шляхи розвитку «Зеленої металургії». Частина 2. Технології 

виробництва сталі. URL: https://metinvest-smc.com/ua/articles/sliaxi-rozvitku-zelenoyi-

metalurgiyi-castina-2-texnologiyi-virobnictva-stali/. 
36. Дослідження біотехнології отримання бактеріальної целюлози. URL:   

https://surl.lt/oclyrg.  

37. Екологізація виробництва та зелені технології: Курс лекцій [Електронний ресурс]: 
навч. посібн. [для студ. усіх спеціальностей усіх освітніх программ] / Н. С. Ремез, 

А.О. Дичко, Т. В. Гребенюк, В. О. Броницький. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 

209 с. URL: https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/be829b00-1a62-4fab-9c04-

916c1a0f72f6/content.  
38. Екологічні будматеріали. URL: https://ecodoma.in.ua/ecologichnie-strojmateriali.html.  

39. Екологічні матеріали для будівництва. URL:  

https://buduemo.com/ua/news/ecomaterials_technologies/7-ekologichnih-materialiv-dlja-
budivnictva-budinku.html.  

40. Екологічні проблеми промислового комплексу. – URL: https://buklib.net/books/23380/. 

41. Екологічні та потужні: 5 транспортних засобів, які увійдуть в наше майбутнє. URL: 
https://innovation.24tv.ua/ekologichni-potuzhni-5-transportnih-zasobiv-yaki-uviydut-

nashe_n1745101/amp.  

42. Екологічні хмарочоси: Як будівельна галузь незабаром рятуватиме планету. 

URL:https://investory.news/ekologichni-xmarochosi-yak-budivelna-galuz-nezabarom-
ryatuvatime-planetu/.  

43. Екополітика – URL: https://ecopolitic.com.ua/ua/news/ies-gotuie-zakon-shhodo-

virobnictva-miscevih-zelenih-energetichnih-tehnologij/. 
44. ЕкоПолітика. EPS встановить першу систему уловлювання вуглецю на танкерах. 

[Електронний ресурс]. URL:  https://ecopolitic.com.ua/ua/news/eps-vstanovit-pershu-

https://www.epa.gov/
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%82
https://ecolog-ua.com/news/v-izrayili-pochaly-vyprobovuvaty-elektrychnu-dorogu-dlya-bezdrotovoyi-zaryadky-transportu
https://ecolog-ua.com/news/v-izrayili-pochaly-vyprobovuvaty-elektrychnu-dorogu-dlya-bezdrotovoyi-zaryadky-transportu
https://ecopolitic.com.ua/ua/news/v-ukraini-zelena-generaciya-zabezpechila-ponad-40-potreb-v-energii/
https://ecopolitic.com.ua/ua/news/v-ukraini-zelena-generaciya-zabezpechila-ponad-40-potreb-v-energii/
https://ecopolitic.com.ua/ua/news/v-ukraini-sonyachna-generaciya-virobila-blizko-30-vsiiei-energii/?fbclid=IwAR3rDUCbN5HFxCkGAOiPMa0gkg7wi41U49pEFSrSgmjvoBTePh2ZYBlrFY4
https://ecopolitic.com.ua/ua/news/v-ukraini-sonyachna-generaciya-virobila-blizko-30-vsiiei-energii/?fbclid=IwAR3rDUCbN5HFxCkGAOiPMa0gkg7wi41U49pEFSrSgmjvoBTePh2ZYBlrFY4
https://ecopolitic.com.ua/ua/news/v-ukraini-sonyachna-generaciya-virobila-blizko-30-vsiiei-energii/?fbclid=IwAR3rDUCbN5HFxCkGAOiPMa0gkg7wi41U49pEFSrSgmjvoBTePh2ZYBlrFY4
https://ecoburougcc.org.ua/index.php/ekologija-zhittja/zelenij-transport/5212-vynakhidnyky-stvoryly-naduvnyi-elektrobaik-z-maibutnoho
https://ecoburougcc.org.ua/index.php/ekologija-zhittja/zelenij-transport/5212-vynakhidnyky-stvoryly-naduvnyi-elektrobaik-z-maibutnoho
https://metinvest-smc.com/ua/articles/metalurgiya-maibutnyogo-sucasni-trendi-ta-napryamki-rozvitku/https%3A%2F%2Fmetinvest-smc.com%2Fua%2Farticles%2Fmetalurgiya-maibutnyogo-sucasni-trendi-ta-napryamki-rozvitku%2F
https://metinvest-smc.com/ua/articles/metalurgiya-maibutnyogo-sucasni-trendi-ta-napryamki-rozvitku/https%3A%2F%2Fmetinvest-smc.com%2Fua%2Farticles%2Fmetalurgiya-maibutnyogo-sucasni-trendi-ta-napryamki-rozvitku%2F
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семінарських / практичних занять та 102 години самостійної роботи. 

Очікувані 

результати 

навчання 

У результаті вивчення даного курсу студент повинен  
знати: 

• основні теоретичні підходи до екологізації сучасного виробництва; 

• техногенний вплив на навколишнє середовище галузей промисловості (паливної, 
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лісової, легкої, харчової), житлово-комунального господарства та транспорту; 

• використання екотехнологій в галузях промисловості і транспорті; 

• основні напрями розвитку екологічних технологій в Україні та провідних країнах світу; 
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https://home.howstuffworks.com/home-improvement/construction/green/green-building.htm
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• технології поводження з твердими побутовими і промисловими відходами. 

вміти: 

• аналізувати джерела забруднень різних виробництв і їхні види, якісний та кількісний 

склад, оцінювати вплив на навколишнє середовище; 

• обґрунтовувати екологічні технології для зменшення техногенного впливу на навколишнє 

середовище; 

• здійснювати науково-обґрунтовані технічні, технологічні та організаційні заходи щодо 

запобігання забрудненню навколишнього середовища; 

• обирати методи захисту навколишнього середовища, здійснювати пошук сучасних та 

новітніх техніко-технологічних й організаційних рішень, спрямованих на впровадження у 

виробництво і транспорт перспективних природоохоронних розробок і сучасного 

обладнання, аналізувати напрямки вдосконалення існуючих природоохоронних і 

природовідновлюваних технологій забезпечення екологічної безпеки; 

• ухвалювати обґрунтовані рішення щодо покращення екологічних технологій виробництва 

та транспорту, припинення діяльності екологічно небезпечних.  

Зміст ОК 6 «Екологічні технології в промисловості та транспорті» має сприяти формуванню 

у студентів такої інтегральної компетентності: здатність розв’язувати складні задачі і 

проблеми у сфері технологій захисту навколишнього середовища при здійсненні професійної 
діяльності або у процесі навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення 

інновацій та характеризується комплексністю й невизначеністю умов і вимог. 

А також таких загальних та фахових компетентностей: 
Загальні компетентності (ЗК): 

ЗК 03. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

ЗК 07. Здійснення безпечної діяльності. 

Фахові компетентності: 

ФК 01. Здатність контролювати й оцінювати екологічні ризики впливу техногенних об’єктів і 
господарської діяльності на довкілля.  

ФК 02. Здатність використовувати науково-обґрунтовані методи обробки результатів 

досліджень в галузі технологій захисту навколишнього середовища.  
ФК 03. Здатність планувати, проектувати та контролювати параметри роботи окремих видів 

обладнання, техніки і технологій захисту навколишнього середовища.  

ФК 04. Здатність розробляти нові та використовувати відомі способи утилізації, 
знезараження та рециклінгу побутових і промислових відходів.  

ФК 05. Здатність впроваджувати і використовувати відновлювальні джерела енергії, ресурсо- 

та енергозберігаючі технології.  

ФК 06. Здатність контролювати й оцінювати ефективність природоохоронних заходів та 
застосовуваних технологій. 

ФК 07. Здатність використовувати картографічні методи та геоінформаційні технології у 

сфері захисту навколишнього середовища, зокрема, з метою прогнозування екологічних 

небезпек і застосування тактики управління надзвичайними ситуаціями. 

Відповідно до ОПП «Технології захисту навколишнього середовища» курс забезпечує 

виконання таких програмних результатів навчання: 

ПРН 03. Використовувати сучасні комунікаційні, комп’ютерні технології у 

природоохоронній сфері, збирати, зберігати, обробляти і аналізувати інформацію про стан 
навколишнього середовища та виробничої сфери для вирішення завдань професійної 

діяльності.  

ПРН 04. Обґрунтовувати рішення направлені на мінімізацію екологічних ризиків 

господарської діяльності на загальнодержавному, регіональному й локальному рівнях.  
ПРН 06. Здійснювати аналіз соціо-економіко-екологічного стану підприємств, населених 

пунктів, районів, областей та розробляти стратегії їх сталого розвитку.  

ПРН 07. Розробляти системи екологічного управління з дотриманням вимог ISO 14004, 
встановлювати процедури та планувати і реалізовувати природоохоронні заходи протягом 

всього життєвого циклу продукції.  
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ПРН 08. Проектувати системи комплексного управління відходами та еколого-економічними 

аспектами їх утилізації, основами проектування полігонів для розміщення відходів, 
оцінювати їх вплив на довкілля та людину.  

ПРН 09. Оцінювати загрози фізичного, хімічного та біологічного забруднення біосфери та 

його впливу на довкілля і людину, вміти аналізувати зміни, що відбуваються в 

навколишньому середовищі під впливом природних і техногенних факторів. 
ПРН 10. Оцінювати вплив промислових об’єктів на навколишнє середовище, наслідки 

інженерної діяльності на довкілля і пов’язану з цим відповідальність за прийняті рішення, 

планувати і проводити прикладні дослідження з проблем впливу промислових об’єктів на 
навколишнє середовище. 

ПРН 11. Організовувати утилізацію і знезаражування промислових і небезпечних відходів, 

оцінювати вплив промислових і небезпечних відходів на довкілля.  

ПРН 12. Впроваджувати і використовувати відновлювальні джерела енергії та ресурсо- та 
енергозберігаючі технології у виробничій та соціальній сферах.  

ПРН 14. Проектувати системи і технології захисту навколишнього середовища.  

ПРН 15. Створювати та використовувати у професійній діяльності геоінформаційні моделі, 
оформляти результати роботи у вигляді електронних та аналогових картографічних 

зображень. 

Ключові 

слова 

Технології захисту довкілля, екологічні технології, техноекологія, екологізація виробництва, 

екологізація транспорту, альтернативна енергетика, безвідходні технології, ГДК, ГДВ, ГДС, 
нормативи, стандарти. 

Формат курсу Очний   

Очна (денна) форма навчання передбачає постійний особистий контакт науково-
педагогічного працівника і студента, що забезпечує надбання глибоких системних знань, 

стійких умінь. Студенти денної форми навчання зобов’язані відвідувати навчальні заняття 

згідно з розкладом та своєчасно виконувати навчальні завдання згідно з робочою програмою.  

Проведення лекцій, семінарських і практичних занять та консультації для кращого розуміння 
тем. 

Підсумковий 

контроль, 

форма 

Екзамен в кінці семестру, комбінований. 

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань із загальної екології, геоекології. 

стандартизації якості довкілля, техноекології достатніх для сприйняття категоріального 

апарату «Екологічні технології в промисловості та транспорті». 

Навчальні ме-

тоди та техні-

ки, які будуть 

викорис-

товуватися 

під час 

викладання 

курсу 

Лекції з презентаціями (інформативний метод, пояснювально-ілюстративний метод, опора на 

життєвий досвід).  

Семінарське / практичне заняття – самостійні спостереження, методи аналізу і синтезу, обмін 

думками та поглядами студентів щодо застосування новітніх екологічних технологій 
галузями промисловості та транспорту, відвідування підприємств м. Львова. Методи 

стимулювання інтересу до навчання. 

Самостійна робота – поглиблене вивчення тем курсу, аналіз досягнутих результатів, 
формулювання висновків. 

Необхідне 

обладнання 

Ноутбук, мультимедійний проектор. Для вивчення курсу достатньо володіти загально 

вживаними програми такими як Microsoft Office Word, Microsoft Office Excel, Power Point. 

Критерії 

оцінювання  

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за наступним 
співвідношенням: практичні роботи – 30 балів, модулі – 20 балів, іспит – 50 балів. 

Підсумкова максимальна кількість балів – 100. 

Передбачено виконання 8 практичних/семінарських робіт, кожна з яких оцінюється 
максимум у 5 балів. Студенти отримують завдання, виконують їх, а потім захищають 

(питання-відповідь). Критерії оцінювання практичних робіт: 

5 балів – студент у повному обсязі володіє навчальним матеріалом, може відповісти на будь-

яке теоретичне питання та виконав всі практичні завдання;  
4 бали – студент добре володіє навчальним матеріалом, може відповісти на будь-яке 

теоретичне питання та виконав всі практичні завдання, але в його мовленні та на письмі 

трапляються помилки;  
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3 бали – студент недостатньо добре володіє навчальним матеріалом, може відповісти лише на 

окремі теоретичні питання, виконав всі практичні завдання, проте є деякі помилки;  
2 бали – студент погано володіє навчальним матеріалом, може відповісти на окремі 

теоретичні питання та не виконав всі практичні завдання (лише окремі з них);  

1 бали – студент не володіє навчальним матеріалом (теоретичні питання), виконав лише деякі 

практичні завдання;  
0 балів – студент не виконав завдання. 

За 8 практичних робіт студент максимально може набрати 40 балів, які в кінці семестру 

переводимо у 30 можливих балів. 

• контрольні заміри (модулі). _Відповіді на модульні питання студенти дають на платформі 
MOODL. Відкриті питання – 1 бал, закриті – 2 бали. Курс складається з 1 модуля на 20 

балів.  

• Іспит. Іспитовий білет містить 10 тестових питань (студенти відповідають на платформі 

MOODL), кожне з яких оцінюється в 2 бали і 30 питань  з варіантами відповідей, де одна 

правильна, з оцінкою в 1 бал. 
Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються.  

Питання на 

модуль 

1. Що таке техногенез у трактуванні академіка О. Є. Ферсмана та як змінилося 

розуміння цього терміна в сучасному контексті? 
2. Дайте визначення терміна «техносфера». Чим об’єкти техносфери відрізняються від 

об’єктів природної біосфери? 

3. Дайте визначення терміна «промислова екологія». Назвіть її основні напрями. У чому 

полягає принципова відмінність промислової екології від загальної екології? 
4. Поясніть твердження, що промислова екологія базується на «глибокому знанні 

технології». Як знання технологічних процесів допомагає в охороні довкілля? 

5. Яку роль відіграють нормативи ГДК (гранично допустимі концентрації) та ГДВ 
(гранично допустимі впливи) у методології промислової екології? 

6. Чому створення принципово нових технологій вважають найбільш реальним 

напрямом досягнення інтенсифікації виробництва? 
7. Охарактеризуйте поняття «виробничий процес» та його структурні елементи. 

8. Які основні стратегії та методи передбачає сучасна екологізація промислового 

виробництва? 

9. У чому полягає різниця між промисловою екологією та техноекологією? 
10. Які групи і види природних ресурсів є цінними для промислового виробництва?  

11. Які ключові напрями екологізації виробництва закладені у стратегії Європейського 

зеленого курсу? 
12. Яку роль відіграє Європейський зелений курс у трансформації сучасної економічної 

політики? 

13. Яку роль відіграють екологічні технології у забезпеченні сталого розвитку людського 
суспільства? 

14. Які поняття використовують для означення екологічних технологій, чим вони 

відрізняються? 

15. На які шість груп поділяють екологічно безпечні технології за способами вирішення 
екологічних проблем? 

16. Які головні три групи вирізняють у структурі «зелених технологій»? 

17. Як екоінновації та зелені технології сприяють переходу до сталого розвитку сучасної 
економіки? 

18. Назвіть галузі, які включає паливна промисловість. 

19. Поясніть термін викопне паливо. 

20. У чому полягає зв’язок між паливною промисловістю та глобальною кризою 
забруднення пластиком? 

21. Перелічіть основні захворювання, розвиток яких провокує забруднення повітря 

продуктами спалювання палива. 
22. Поясніть концептуальну різницю між чистими (cleantech) та зеленими (greentech) 

технологіями в контексті паливної промисловості. 

23. У чому полягає суть технології уловлювання та зберігання вуглецю (CCS) і які 
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основні виклики стримують її широке впровадження? 

24. Як процес поліпшеного вилучення нафти з використанням CO2 сприяє одночасному 
підвищенню продуктивності та екологічної безпеки? 

25. Які інноваційні засоби пропонують для ліквідації наслідків розливів нафтопродуктів? 

26. Як системи датчиків (IoT) допомагають запобігати аварійним ситуаціям на 

трубопроводах? 
27.  Чому біорозкладні гідравлічні рідини є екологічнішою альтернативою традиційним 

мастильним матеріалам? 

28.  Яку роль відіграє ультразвукова технологія у створенні 3D-зображень нафтових 
свердловин для прийняття виробничих рішень? 

29. На які три великі групи класифікують основні джерела енергії, доступні людству? 

Назвіть конкретні приклади для кожної групи. 

30. Сформуйте рейтинг енергоджерел за рівнем викидів парникових газів (від найгіршого 
до найекологічнішого). 

31. Яка головна функція води на ТЕС та АЕС? Чому зміна водних ресурсів є критичною 

для надійності виробництва електроенергії? 
32. Як саме магнітно-динамічні генератори дають змогу підвищити ефективність ТЕС і 

які технічні перешкоди стримують їхнє масове впровадження? 

33. Проаналізуйте різницю в ефективності та принципах роботи між електрофільтрами та 
мокрими золоуловлювачами. Які технічні недоліки мають електрофільтри? 

34. Які напрями використання золи та шлаку в промисловості та сільському господарстві 

сприяють реалізації концепції безвідходного виробництва на ТЕС? 

35. У чому полягає інноваційність малих модульних реакторів порівняно з традиційними 
великими реакторами АЕС у контексті безпеки? 

36. Поясніть принципову різницю між виробництвом зеленого та блакитного водню. 

Чому блакитний водень розглядають лише як перехідну технологію? 
37. Які системи зберігання водню вважають найнадійнішими? 

38.  Чим відрізняються системи з центральним пунктом збору (вежі з дзеркалами) від 

фотогальванічних елементів? Яка перевага плавучих сонячних станцій? 
39.  Назвіть три типи вітродвигунів за розміщенням вітрового колеса. 

40.  Опишіть технологію отримання біогазу з органічних решток. Що залишається в 

колодязях після завершення процесу бродіння? 

41.  Поясніть принцип аналогії між геотермальним насосом та домашнім холодильником. 
Який термін окупності такої системи для будинку? 

42.  Чому припливну енергію, попри її «молодість», вважають стабільною? 

43.  Як алгоритми ШІ здатні ідентифікувати надлишки споживання електроенергії та 
здійснювати автоматичне скорочення її витрат без погіршення якості життя 

користувача? 

44. Які галузі належать до металургійного комплексу? Охарактеризуйте їх. 

45. Які хімічні сполуки є основними забруднювачами атмосферного повітря внаслідок 
роботи металургійних заводів? 

46. Чим зумовлений вибір місця розташування металургійних підприємств поблизу річок 

та озер? 
47. Які види твердих відходів утворюються під час механічної обробки металів і в чому 

полягає небезпека їхньої неналежної утилізації? 

48. Які пристрої використовують у кольоровій металургії для очищення газів від пилу і в 
чому полягає роль радіальних відстійників у конверторному виробництві? 

49. Чому червоний шлам алюмінієвого виробництва вважають цінним ресурсом? 

50. Як поєднання сонячної енергії та біомаси допомагає зменшити залежність галузі від 

викопного палива? 
51. Поясніть принцип дії водневої металургії. Чому водень вважають кращим 

відновником, ніж вуглець? 

52. У чому полягає технологічна відмінність між отриманням чавуну в доменній печі та 
отриманням губчастого заліза шляхом прямого відновлення? 

53.  Які переваги надає порошкова металургія у виробництві деталей із тугоплавких 
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металів та композитів? 

54.  Поясніть принцип роботи технологій 3D-друку металом (PBF) та назвіть основні 
методи плавлення в порошковому шарі. 

55.  Як повторне використання теплової енергії підвищує енергоефективність 

підприємства і де саме можна використовувати зібране тепло? 

56.  Як цифровізація та використання робототехніки змінюють роль людини у 
небезпечних зонах металургійного виробництва? 

57. Чому хімічну промисловість вважають однією з найскладніших галузей за 

організацією виробництва? 
58. Назвіть три основні напрями хімічної індустрії та наведіть приклади продукції для 

кожного з них. 

59. Які гази, що виділяють хімічні підприємства, спричиняють посилення парникового 

ефекту та зміну клімату? 
60. Чому пластикові пляшки та поліетиленові пакети вважають довготривалим джерелом 

отруйних забруднювачів для екосистеми? 

61. Перелічіть шляхи переходу України до сталої хімічної промисловості. 
62. Що таке зелена хімія і як вона запобігає забрудненню на молекулярному рівні 

впродовж усього життєвого циклу продукту? 

63. Назвіть 12 принципів зеленої хімії. 
64. Опишіть екологічні переваги піни RE-HEALING, порівняно з традиційними 

фторованими піноутворювачами. Яка швидкість її біорозкладання? 

65. Як використання TAML-активаторів дає змогу імітувати природні ферменти під час 

відбілювання паперу та чому це безпечніше за використання діоксину хлору? 
66.  Які ризики для здоров’я працівників усуває технологія безизоціанатного синтезу та 

як це впливає на стабільність кінцевого продукту? 

67.  Порівняйте традиційний метод видалення кофеїну та альтернативний. Чому другий 
метод вважають безпечнішим?  

68.  Які речовини можна використовувати як «зелені» розчинники і в чому перевага 

механохімії? 
69.  Чим полілактид (ПЛА) відрізняється від традиційного поліетилентерефталату (ПЕТ) 

у контексті вихідної сировини та здатності до біорозкладання? 

70.  Як датчики та внутрішньовиробничі монітори допомагають запобігти утворенню 

небезпечних відходів на етапі їх зародження? 
71. Охарактеризуйте структуру будівельного комплексу. На які дві групи поділяють 

будівельні матеріали? 

72. Яка частка світової енергії припадає на споруди та будівництво? Розподіліть цей 
відсоток між житловими, нежитловими будинками та процесом будівництва. 

73. Чому бетон і сталь вважають найнебезпечнішими для довкілля матеріалами в 

контексті парникового ефекту? 

74. Які токсичні речовини найчастіше забруднюють атмосферне повітря, воду і ґрунт під 
час будівельних робіт? 

75. Окрім хімічного забруднення, які антропогенні впливи завдає будівництво? 

76. Які характеристики роблять будівельні матеріали «стійкими»? Наведіть приклад того, 
як логістика та походження сировини впливають на вуглецевий слід проєкту. 

77. Як зелене будівництво трактує поняття «життєвий цикл будівлі» і чому важливо 

знижувати споживання ресурсів на кожному його етапі? 
78. Як упровадження принципів зеленого будівництва допомагає одночасно знизити 

експлуатаційні витрати та поліпшити здоров’я людей? 

79. У чому полягає трансформація будівлі під впливом цифрових технологій? Як 

інтеграція інженерних систем у єдину мережу змінює взаємодію будинку з 
навколишнім середовищем? 

80.  Охарактеризуйте архітектурні прийоми, які дають змогу накопичувати природне 

тепло без використання складних механічних пристроїв. 
81.  Порівняйте традиційні вікна з технологією «розумного скла» (Smart Glass). Як 

електрохромне скло впливає на витрати систем кондиціонування? 
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82.  Яку функцію виконує рослинність на дахах і стінах щодо мікроклімату будівлі та 

теплоізоляції? 
83.  Опишіть інноваційну ідею хмарочосів, що вловлюють вуглець. 

84.  Чому використання бамбука вважають ефективнішим методом боротьби з 

вуглецевим слідом, порівняно з іншими видами дерев? Назвіть сфери його 

застосування в будівництві. 
85.  Розкрийте склад і технологію виробництва ґрунтоблоків. Чим відрізняється 

«утрамбована земляна цегла» від традиційних стінових матеріалів?  

86.  Опишіть технологію створення покрівельних і стінових блоків із соломи й очерету. 
Як забезпечують їхній захист від шкідників (гризунів)? 

87.  Порівняйте фізичні властивості керпену та рожевого туфу. Які обмеження існують 

для використання туфу в багатоповерховому будівництві? 

88. Які основні галузі входять до лісопромислового комплексу України та яку продукцію 
вони виготовляють? 

89. Які специфічні шкідливі речовини потрапляють в атмосферу внаслідок діяльності 

підприємств деревообробки? 
90. Як техніка та процеси лісозаготівлі впливають на фізичний стан ґрунту? До яких 

геоморфологічних процесів це призводить? 

91. Опишіть роботу фінських лісосадильних машин, які використовують в Україні. Які 
операції вони виконують одночасно для забезпечення високої якості 

приживлюваності саджанців? 

92. Обґрунтуйте екологічну перевагу вибіркових рубок. Як цей підхід допомагає зберегти 

безперервність лісового покриву та біорізноманіття? 
93. Які можливості надає онлайн-програмне забезпечення на основі супутникових даних 

для лісових менеджерів? 

94. Які види деревообробних відходів можна перетворити на біодизель або біогаз, і як це 
впливає на енергетичну незалежність країни? 

95. Опишіть склад і метод виготовлення арболіту.  

96. Поясніть технологію гранулювання та брикетування дрібних відходів. Як 
використання сульфатного мила як в’яжучого допомагає утилізувати відходи двох 

різних галузей промисловості одночасно? 

97.  Опишіть переваги використання брикетованого листя порівняно зі звичайними 

дровами. 
98.  Порівняйте екологічний та економічний ефект від переробки макулатури з 

виробництвом паперу зі свіжої деревини.  

99.  У чому полягає унікальність технології 3D-друку деревини? 
100.  Як поєднання бактеріальної целюлози та альгінату натрію дає змогу вирішити 

проблему забруднення довкілля одноразовим пластиком? 

101. Чому харчову промисловість називають стратегічно важливим сектором 

економіки? Назвіть її основні підгалузі. 
102. Чому нетоксичні відходи харчової галузі становлять загрозу для екосистем? 

103. Які саме виробництва завдають найбільшої шкоди довкіллю і чому? 

104. Як висока концентрація органіки у стічних водах харчових підприємств 
впливає на якість води? 

105. Чому режим HTST (висока температура – короткий час) вважають кращим для 

збереження вітамінів та кольору їжі, ніж традиційну стерилізацію? 
106. Опишіть роль автоматизації на етапах контролю якості та пакування. Як 

використання «систем бачення» допомагає зменшити кількість відходів? 

107. Перелічіть ферменти. Як вони допомагають подовжити термін зберігання 

продукції без шкоди для довкілля? 
108. Поясніть перспективність технології м’яса in vitro у контексті глобальної 

продовольчої безпеки. 

109. Чому скорочення ланцюжка постачання харчових продуктів і відмова від 
посередників позитивно впливає на поживну цінність продуктів та вуглецевий слід? 

110.  Які механізми перенаправлення надлишків їжі пропонує циркулярна 
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економіка? 

111.  Як децентралізовані бази даних та датчики «інтернету речей» допомагають 
споживачу перевірити походження та свіжість продукту? 

112.  Які вимоги висувають до сучасного пакування, щоб уникнути накопичення 

мікропластику та шкідливих компонентів у довкіллі? 

113. Опишіть основні аспекти негативного впливу транспорту на довкілля. 
114. На скільки відсотків треба скоротити викиди від вантажівок та автобусів до 

2030 року, щоб відповідати глобальним кліматичним цілям? 

115. Перелічіть альтернативні види автомобільного транспорту. 
116. Які типи акумуляторів використовують у сучасних електрокарах? 

Охарактеризуйте основні недоліки, які наразі стримують їхнє глобальне поширення. 

117. Які переваги має електромобіль для міського середовища порівняно з 

традиційними авто? 
118. Опишіть принцип роботи сонячного електромобіля. Який природний фактор є 

критичним для його експлуатації? 

119. Поясніть принцип роботи автомобіля з маховиком. У чому полягають його 
переваги в конструкції та які основні труднощі виникають під час його експлуатації? 

120. Опишіть технологію поїздів на магнітній підвісці. Як електрична дорога в 

Ізраїлі дає змогу вирішити проблему обмеженого запасу ходу електробусів? 
121. На які основні групи поділяють замінники нафтових палив? Чому перехід на 

природний газ вважають екологічно вигідним кроком для двигунів внутрішнього 

згоряння? 

122.  Як додавання біоетанолу до бензину впливає на обсяг викидів оксиду 
вуглецю та аерозольних частинок? 

123.  У чому полягає інноваційність методу розщеплення води на водень за 

технологією E-TAC, порівняно з традиційним електролізом? Оцініть її 
енергоефективність. 

124.  Опишіть роботу системи очищення газів на морських суднах. Як вловлений 

вуглець можна використати у подальшому? 
125.  Опишіть унікальний цикл роботи катамарана для збору пластику. Як сміття 

перетворюється на енергію безпосередньо на борту судна? 

126.  Проаналізуйте характеристики японського суперкара з целюлозних 

нановолокон. Чому використання дерева замість сталі робить автомобіль 
екологічнішим впродовж усього життєвого циклу? 

127.  Охарактеризуйте склад екологічних шин Goodyear. Яку роль відіграють соєва 

олія, рисове лушпиння та соснова смола у підвищенні їхньої ефективності? 

128.  Опишіть переваги надувного електровелосипеда. Для яких ситуацій такий вид 

персонального транспорту є найдоречнішим? 
Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано після завершення курсу. 
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1 

Тема 1. Техногенне навантаження на довкілля і його наслідки. 

1.1. Основні поняття і терміни промислової екології. 

1.2. Класифікація забруднень навколишнього середовища. 
1.3. Технологічні принципи організації екологічних технологій. 

1.4. Рецепт оздоровлення довкілля України. 

Лекція 

7, 9, 14, 

17–23, 25, 
40, 72, 75 

2 

Глобальні екологічні проблеми С. р. 
25, 26, 51, 
66, 74, 79 

8 
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2 

Тема 2. Теоретичні підходи до екологізації сучасного 

виробництва. 
2.1. Виробничий процес та його складові. Головні шляхи 

екологізації виробництва. 

2.2. Екологізація виробництва – головний напрям сучасної 

економічної політики Європейського Союзу. 

Лекція 

5, 7, 9, 12, 
13, 15, 18, 

37, 52, 58, 

62, 75, 82  

2 

Законодавчо-нормативна база природокористування в Україні. 
Пр. р. 

1 

52, 61, 67, 

74, 78, 99 
2 

Цілі сталого розвитку С. р. 

12, 15, 52, 

66,71, 81, 
82, 94 

8 

3 

Тема 3. Роль екологічно безпечних  технологій у сучасному 

виробництві  
3.1. Поняття «екології» та «екологічні технології». 

3.2. Класифікація екологічно-безпечних технологій. 

3.3. Поняття «інновації» та різновиди екологічних інноваційних 

технологій. 

Лекція 

5, 9, 10, 12, 
37, 57, 62, 

85, 102, 

103, 121 

4 

Екологічні технології охорони атмосферного повітря. Пр. р. 
2 

7, 9, 14, 17, 

18, 20, 21, 

26 

2 

Сутність поняття «екологічні  технології», «інноваційні 

технології», «зелена економіка» 
С. р. 

4, 10, 12, 
37, 55, 57, 

58, 59, 62, 

85, 86, 102 

10 

4 

Тема 4. Екологічні технології в паливній промисловості. 

4.1. Вплив паливної промисловості на довкілля. 

4.2. Екологічні технології в паливній промисловості. 
Лекція 

5, 9, 11, 18, 

40, 63, 85, 

98, 102, 

110, 119 

2 

Екологічні технології покращення якості питної води 
 

Пр. р.  
3 

16, 18, 21, 
89, 104 

2 

Екологічні технології в паливній промисловості С. р. 

5, 11, 18, 
40, 63, 85, 

98, 102, 

110, 119 

8 

5 

Тема 5. Екологічні технології в електроенергетиці 
5.1. Вплив електроенергетики на довкілля. 

5.2. Екологічні технології в електроенергетиці. 

Лекція 

9, 10, 11, 

18, 29, 30, 

49, 50, 63, 

70, 73, 83, 
89, 101, 

103, 104, 

105, 106, 
108, 114, 

120, 121, 

122 

2 

Екологічні технології в електроенергетиці С. р. 

9, 10, 11, 
18, 29, 30, 

49, 50, 63, 

70, 73, 83, 
89, 101, 

103, 104, 

105, 106, 
108, 114, 

120, 121, 

122 

8 
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6 

Тема6. Екологічні технології в металургії . 

6.1. Вплив металургії на довкілля. 

6.2. Екологічні технології в металургії. 

Лекція 

5, 7, 9, 10, 

18, 24, 32, 
33, 34, 35, 

76, 115 

2 

Екологічні технології раціонального використання водних 

ресурсів і очищення стічних вод 
 

Пр. р. 

4 

2, 16, 17, 

18, 21, 76, 
104 

2 

Екологічні технології в металургії  С. р. 

5, 7, 9, 10, 

18, 24, 32, 

33, 34, 35, 
76, 115 

6 

7 

Тема 7. Екологічні технології в хімічній промисловості 

7.1. Вплив хімічної промисловості на довкілля. 

7.2. Екологічні технології в хімічній промисловості 

Лекція 

7, 9, 10, 14, 

16, 18, 21, 
54, 65, 71, 

77, 92, 93 

2 

Екологічні технології в хімічній промисловості С. р. 

7, 9, 10, 14, 

16, 18, 21, 
54, 65, 71, 

77, 92, 93 

6 

8 

Тема 8. Екологічні технології в будівельному комплексі. 

8.1. Вплив будівельного комплексу на довкілля. 

8.2. Екологічні технології в будівельному комплексі. 

Лекція 

9, 18, 37, 

38, 39, 42, 
90, 123, 

124 

4 

Екологічні технології охорони ґрунтів 
Пр. р. 

5 

3, 6, 7, 17, 
18, 21, 24, 

25 

2 

Екологічні технології в будівельному комплексі С. р. 

9, 18, 37, 

38, 39, 42, 
90, 123, 

124 

10 

9 

Тема 9. Екологічні технології в лісопромисловому комплексі. 

9.1. Вплив лісопромислового комплексу на довкілля. 

9.2. Екологічні технології в лісопромисловому комплексі. 

Лекція 

2, 3, 9, 18, 

27, 36, 59, 
60, 64, 68, 

69, 80, 87, 

91, 107 

2 

Екологічні технології в лісопромисловому комплексі С. р. 

2, 3, 9, 18, 

27, 36, 59, 

60, 64, 68, 

69, 80, 87, 
91, 107 

8 

10 

Тема 10. Екологічні технології в харчовій промисловості. 

10.1. Вплив харчової промисловості на довкілля. 

10.2. Екологічні технології в харчовій промисловості. 

Лекція 

4, 8, 9, 10, 

18, 53, 56, 
87, 97, 111, 

118 

2 

Екологічні технології поводження з відходами 
Пр. р. 

6 

1, 3, 6, 8, 

24 
2 

Екологічні технології в харчовій промисловості. С. р. 

4, 8, 9, 10, 

18, 53, 56, 

87, 97, 111, 

118 

6 

11 

Тема 11. Екологічні технології в житлово-комунальному 

господарстві. 

11.1. Вплив житлово-комунального господарства на довкілля. 

11.2. Екологічні технології в житлово-комунальному 

Лекція 
7, 14, 16, 

21, 26, 79 
2 
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господарстві. 

 

Екологічні технології в житлово-комунальному господарстві С. р. 
7, 14, 16, 
21, 26, 79, 

89 

6 

12 

Тема 12. Екологічні технології в транспорті. 

12.1. Вплив транспорту на довкілля. 

12.2. Екологічні технології в транспорті. 

Лекція 

9, 18, 22, 
23, 28, 31, 

41, 44, 45, 

46, 47, 48, 

53, 82, 84, 
86, 88, 95, 

96, 100, 

103, 109, 
112 

4 

Екологічні технології  в транспорті. 
Пр. р. 

7 

22, 23, 28, 

31, 41, 44, 

45, 46, 47, 
48, 82, 84, 

86, 88, 95, 

96, 100, 
103, 109, 

112 

2 

Екологічні технології в транспорті С. р. 

9, 18, 22, 

23, 28, 31, 
41, 44, 45, 

46, 47, 48, 

53, 82, 84, 
86, 88, 95, 

96, 100, 

103, 109, 

112 

10 

13 

Тема 13. Промислові відходи: ключові проблеми та можливі 

рішення. 

13.1. Реалізація цілей сталого розвитку та переходу на принципи 
циркулярної економіки. 

13.2. Роль ГО Zero Waste Lviv в Україні. 
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