
 

Силабус з навчальної дисципліни 

«ВИЩА МАТЕМАТИКА», 

що викладається в межах ОПП «Географія», «Урбаністика, просторове 

планування і регіональний розвиток», «Економічна і соціальна географія» 

першого (бакалаврського) рівня вищої освіти для здобувачів  

зі спеціальності 106 «Географія» 

Львів – 2024 
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Назва дисципліни Вища математика 

Адреса 

викладання 
дисципліни 

вул. Дорошенка, 41, м. Львів, 79000 Географічний факультет, 

Львівський національний університет імені Івана Франка 

Факультет та 

кафедра, за якою 

закріплена 
дисципліна 

Механіко-математичний факультет, 
Кафедра вищої математики 

Галузь знань, 

шифр та назва 
спеціальності 

10 Природничі науки, 106 Географія 

Викладач Гаталевич Андрій Іванович, 
доктор фізико-математичних наук, професор  
Завідувач кафедри вищої математики 
Петрук Тетяна Миколаївна, кандидат економічних наук, 
доцент кафедри вищої математики 

Контактна 

інформація 

https://new.mmf.lnu.edu.ua/employee/hatalevych-a-i  
andriy.gatalevych@lnu.edu.ua 
Головний корпус ЛНУ ім. І. Франка, каб. 370. 

м. Львів, вул. Університетська, 1 

(032) 239-47-53, (032) 239-41-93 

https://new.mmf.lnu.edu.ua/employee/petruk-tetiana-mykolaivna  

t.petrook@gmail.com, tetiana.petruk@lnu.edu.ua 

Консультації з 

питань навчання 
по дисципліні 

відбуваються 

Консультації в день проведення лекцій/лабораторних занять 

(за попередньою домовленістю). 

Сторінка курсу https://geography.lnu.edu.ua/academics/bachelor/geography 
https://geography.lnu.edu.ua/academics/bachelor/geography-ekonom-social 

https://geography.lnu.edu.ua/academics/bachelor/geography-urban 

Інформація 

дисципліну 

про Курс розроблено таким чином, щоб надати учасникам необхідні 

знання, обов’язкові для того, щоб використовувати його у процесі 

вивчення фахових дисциплін. Тому у курсі представлено як огляд 

концепцій вищої математики, так і 

процесів та інструментів, які потрібні для її застосування. 

Коротка анотація 

дисципліни 

Навчальна дисципліна «Вища математика» є нормативною зі 

спеціальності 106 Географія для освітньо-професійних програм 

«Географія», «Урбаністика, просторове планування і регіональний 

розвиток», «Економічна і соціальна географія» (першого) 

бакалаврського рівня вищої освіти, яка викладається в першому 

семестрі в обсязі 3 кредитів (за 

Європейською Кредитно-Трансферною Системою ESTS) 

https://new.mmf.lnu.edu.ua/employee/hatalevych-a-i
mailto:andriy.gatalevych@lnu.edu.ua
tel:+380322394753
tel:+380322394193
https://new.mmf.lnu.edu.ua/employee/petruk-tetiana-mykolaivna
mailto:t.petrook@gmail.com
mailto:tetiana.petruk@lnu.edu.ua
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Мета та 

дисципліни 

цілі 

Метою вивчення нормативної навчальної дисципліни «Вища 

математика» є освоєння студентами теоретичних і практичних 

основ вищої математики, застосування здобутих знань до 

розв’язування задач теоретичного та прикладного характеру, 

вміння користуватися математичною літературою і довідниками, 

набуття навиків втілювати в математичну форму відповідні 

конкретні задачі. 

ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

Література для 

вивчення 

дисципліни 

1. Бабенко В.В., Зіневич А.Г., Кічура С.М., Тріщ Б.М., 

Цаповська Ж.Я. Збірник задач з вищої математики. – Львів : 

Видав. центр ЛНУ ім. Івана Франка. 2005. 255 с. 
2. Петрук Т. М. Методичний посібник для вивчення курсу 

«Вища математика» Для студентів денної форми навчання / 

Галузь знань 10 Природничі науки; Спеціальність 106 

Географія; Факультет Географічний / Львівський 

національний університет. Львів, 2023. – 110 с. 

3. Шкіль М. І. Вища математика / М.І. Шкіль, Т.В. Колесник, 

В.М. Котлова. – К.:  Либідь, 1994. – Т. 1, 2, 3. 

4. Шкіль М.І. Математичний аналіз / М.І. Шкіль. – К.: Либідь, 

1996. – Т. 1, 2. 

5. Назієв Е.Х. Лінійна алгебра та аналітична геометрія / Е.Х. 

Назієв, В.М. Владіміров, О.А. Миронець. – Київ : Либідь, 

1997. 

6. Барковський В.В. Математика для економістів / В.В. 

Барковський, Н.В. Барковська. – Київ : Національна академія 

управління, 1997. – Ч. I. 
7. Соколенко О. І. Вища математика в прикладах і задачах 

/.О.І. Соколенко, Г.А. Новик. – К.: Либідь, 2001. 

8. Zabavsky B., Gatalevych А. A commutative Bezout PM – 

domain is an elementary divisor ring // Algebra and Discrete 

Mathematics, V. 19 (2015). № 2, pp. 294–301. 

9. Zabavsky B.V., Gatalevych A.I. New characterizations of 

commutative clean rings // Matematychni Studii, -2015. -V.44, № 

2. pp. 115-118. 

10. Білоус А. М., Гаталевич А. І. Одночасна редукція пари 

матриць над скрізь адекватним дуо-кільцем // Прикл. 

проблеми мех.. і мат. . – 2015. – Вип. 13. – С.40-46. 

11. Gatalevych А. On properties of radicals and spectrum of finite 

homomorphic images of commutative Bezout domain // Вісник 

Львівського університету. – Серiя мех.-мат. – 2015. – Вип.80. – 

С. 40–45. 

12. Гаталевич А. І. Кільця Безу з дільниками нуля в радикалі 

Джекобсона // Прикл. проблеми мех. і мат. – 2014. – Вип. 12. – 

С. 46–48. 
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Тривалість курсу 3 кредити ECTS ‒ 90 год. у 1 семестрі 

Обсяг курсу Загальний обсяг: 90 годин. 

Аудиторних занять –32 години, з них: 

лекції – 16 годин, 

практичні заняття – 16 годин. 

Самостійна робота – 58 годин. 

Очікувані 

результати 

навчання 

Після завершення цього курсу студент буде : 

- Знати 

• основні поняття вищої математики. 

- Вміти 

• застосовувати вищу математику для вирішення 

теоретичних та практичних задач. 

ПРН 1. Знати, розуміти і вміти використовувати на практиці 

базові поняття з географії та світоглядних наук. 

ПРН 6. Використовувати інформаційні технології, 

картографічні та геоінформаційні моделі в галузі географічних 

наук. 

ПРН 8. Застосовувати моделі, методи фізики, хімії, геології, 

екології, математики, інформаційних технологій тощо при 

вивченні природних та суспільних процесів формування і 

розвитку геосфер. 

 

Ключові слова Лінійна алгебра, математичний аналіз. 

Формат курсу Очний. 
Проведення лекцій, практичних робіт та консультації для 
кращого розуміння тем. 

Теми 1. Матриці. Дії над матрицями. 

2. Визначники. Обернена матриця. Ранг матриці. 

3. Системи лінійних алгебричних рівнянь (СЛАР) і методи їх 

розв’язування. 

4. Похідна. Правила диференціювання. Похідні вищих 

порядків. Диференціал. 

5. Екстремум функції. Дослідження функції за допомогою 

похідної. Побудова графіка. 

6. Невизначений інтеграл. Метод заміни змінної та 

інтегрування частинами. 

7. Визначений інтеграл. Метод заміни змінної та 

інтегрування частинами. 

8. Застосування визначеного інтеграла. 

Підсумковий 
контроль, форма 

Залік наприкінці першого семестру. 
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Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з 
шкільного курсу математики. 

Навчальні методи 

та техніки, які 

будуть 

використовуватися 

під час викладання 

курсу 

Презентації, лекції, індивідуальні завдання 

Необхідне 

обладнання 

Вивчення курсу не потребує використання програмного 
забезпечення, крім загально вживаних програм і операційних 
систем. 

Критерії 

оцінювання 

Оцінювання заліку проводиться за 100-бальною шкалою. Бали 

нараховуються за наступним співвідношенням: 

• практичні/самостійні тощо : 20% семестрової оцінки; 

максимальна 
кількість балів 20. 

• індивідуальні завдання: 20% семестрової оцінки; 

максимальна 
кількість балів 20. 

• контрольні заміри (модулі): 60% семестрової оцінки; 

максимальна 
кількість балів 60. 

Підсумкова максимальна кількість балів100. 

Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів 

будуть їх оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. 

Відсутність посилань на використані джерела, фабрикування 

джерел, списування, втручання в роботу інших студентів 

становлять, але не обмежують, приклади можливої 

академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної 

недоброчесності в письмовій роботі студента є підставою для 

її незарахування викладачем, незалежно від масштабів 

плагіату чи обману. 

Відвідання занять є важливою складовою навчання. 

Очікується, що всі студенти відвідають усі лекції та практичні 

зайняття курсу. Студенти повинні інформувати викладача про 

неможливість відвідати заняття. У будь-якому випадку 

студенти зобов’язані дотримуватися термінів визначених для 

виконання всіх видів письмових робіт та індивідуальних 

завдань, передбачених курсом. 

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти 

самостійно, буде надана викладачем виключно в освітніх 

цілях без права її передачі третім особам. Студенти 

заохочуються до використання також й іншої літератури та 
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джерел, яких немає серед рекомендованих. 
Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані 
при поточному тестуванні, самостійній роботі та бали 
підсумкового тестування. При  цьому обов’язково враховуються 
присутність на заняттях та активність студента під час 
практичного заняття; недопустимість пропусків та запізнень 
на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом 
чи  іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не 
пов’язаних з навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне 
виконання поставленого завдання і т. ін. Жодні форми 
порушення академічної доброчесності не толеруються. 

Питання до заліку 1. Матриці і дії над ними. 

2. Системи лінійних рівнянь. Метод Гаусса. 

3. Визначники, їх властивості та обчислення. 

4. Метод Крамера 

5. Обернена матриця і її застосування. 

6. Метод оберненої матриці. 

7. Поняття функції однієї змінної. Способи задання функції. 

Обернена функція. Складна функція. 
8. Основні елементарні функції і їх властивості. 

9. Границя функції неперервного аргументу. Теореми про 

границі. 
10. Перша і друга чудові границі. Деякі інші основні границі. 

11. Поняття неперервності функції. Точки розриву функції і їх 

класифікація. 
12. Основні властивості неперервних функцій. 

13. Поняття похідної функції одного аргументу і її 

геометричний, механічний та економічний зміст. 

14. Поняття диференційованості функції. Поняття 

диференціала функції. 

15. Правила диференціювання суми, добутку, частки. 

Диференціювання оберненої і складної функції. Таблиця 

похідних. 
16. Похідні вищих порядків. 

17. Зростання і спадання функцій. Точки локального 

екстремуму. 

18. Випуклість і точки перегину графіку функції. Асимптоти 

графіка. 
19. Схема дослідження функції. 

20. Первісна і невизначений інтеграл. Основні властивості 

невизначеного інтеграла. Таблиця невизначених інтегралів. 
21. Інтегрування методом підстановки. 

22. Інтегрування частинами. 

23. . Визначений інтеграл та його властивості, формула 
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Ньютона-Лейбніца. 
24. Обчислення визначеного інтеграла. 

25. Метод підстановки обчислення визначеного інтеграла. 

26. Формула інтегрування частинами визначеного інтеграла. 

Обчислення площ криволінійних фігур, довжин дуг та 

об’ємів тіл обертання за допомогою визначеного інтеграла. 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано 
по завершенню курсу. 
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Схема курсу 

 

 

 

Тиж. 

 

Тема, план, короткі тези 

Ф
о
р

м
а
 

д
ія

л
ь

н
о
ст

і  
Література. 

Ресурси в інтернеті 

 

З
а
в

д
а
н

н
я

, 

го
д
. 

 

 

Термін виконання 

 

 
1 

Тема 1.Матриці та дії з ними 

(види матриць.Дії з матрицями: 

множення матриці на скаляр, 

додавання і віднімання матриць, 
множення матриць.) 

 

лек. 

 

[ 1-6 ] 

 

 
2 

 

1 тиждень 

 
2 

Тема 2.Визначники квадратних 

матриць, методи їх обчислення 

та властивості.  Обернена 
матриця. 

 

лек. 
 

[ 1-6 ] 
 

2 

 

1 тиждень 

 

 

3 

Тема 3.Система лінійних 

рівнянь( Метод Кремера;метод 

оберненої матриці розв'язування 

системи n лінійних рівнянь з n 
неві домими; метод Гаусса) 

 

лек. 

 

 

[ 1-6 ] 

 

 

2 

 

1 тиждень 

 

4 

Тема 4. Похідна. Правила 

диференціювання. Похідні 

вищих порядків. Диференціал. 

лек. 
 

[ 1-6 ] 

 

2 1 тиждень 

 

5 

Тема 5. Застосування 

диференціального числення до 

дослідження функцій 

лек. 
 

[1-6 ] 

 

2 1 тиждень 

 

6 

Тема 6. Невизначений інтеграл, 

його властивості і методи 
обчислення 

лек. 
[ 1-6 ] 

 

2 1 тиждень 

 

7 

Тема 7.Визначений інтеграл, 

його властивості,методи 

обчислення 

лек. 
[ 1-6 ]  

2 1 тиждень 

 

 

8 

Тема 8. Визначений інтеграл, 

застосування (обчислення площ 
криволінійних фігур; об'ємів тіл 

за допомогою визначеного 
інтеграла.) 

 

лек. 

 

[ 1-6 ] 

 

 

2 

 

1 тиждень 

 
 
 

 

 

1 

Тема 1. 

Види матриць: квадратна, 

діагональна, одинична, нульова, 

симетрична, транспонована. 

Дії з матрицями: множення 

матриці на скаляр, додавання і 

віднімання матриць, множення 

матриць. 

 

 

 

ПС 

 
 

 

[ 1-6 ] 

 
 

 

 

2 

 

 

 

1 тиждень 

 
 

 

 
 

 

2 

Тема 2. Поняття визначників 2- 

го і 3-го порядків та їх 

обчислення. Поняття мінора 

та алгебраїчного доповнення 

елементів квадратної матриці. 

Поняття визначника n-го 

порядку. Властивості 

визначника n-го порядку. 

Використання властивостей 

визначника для спрощення його 

обчислення 

 

 

 

 

ПС 

 
 

 

 
 

 

[ 1-6 ] 

 
 

 

 
 

 

2 

 

 

 

 

1 тиждень 
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3 

Тема 3. Поняття системи 

рівнянь і запис її у матричному 

вигляді. Системи n лінійних 

рівнянь з n невідомими. Метод 

Кремера. Метод оберненої 

матриці розв'язування системи 

n лінійних рівнянь з n неві- 

домими. Теорема Кронекера- 

Капеллі. Метод Гаусса. 
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Тема 4. Поняття похідної 

функції та її геометричний і 

фізичний. Таблиця похідних 

елементарних функцій. 

Правила знаходження похідної 

суми, різниці, добутку і частки 

функцій. Поняття 

диференційованості функції. 

Поняття диференціала 

першого порядку функції. 

Правило обчислення похідної 

складеної функції. 
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Тема 5. Умови зростання і 

спадання функції. Поняття 

локального екстремуму функції 

та необхідна його умова. 

Достатні умови локального 

екстремуму функції. Найбільше 

і найменше значення функції на 

відрізку. Опуклість і вгнутість 

графіка функції. Точки перегину 

графіка функції. Асимптоти 

графіка функції та їх 

знаходження. Схема 

дослідження функції. 
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роботи ПС 
 

- 

 

- - 

 
 

 

 
 

 

8 

Тема 6. Поняття первісної 

функції та невизначеного 

інтеграла. Властивості 

невизначеного інтеграла. 

Таблиця невизначених 

інтегралів. Метод підстановки. 

Метод інтегрування 

частинами. Інтегрування 

простих раціональних дробів. 

Інтегрування 

тригонометричних функцій. 
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Тема 7. Властивості 

визначеного інтеграла. 

Формула Ньютона-Лейбніца 

обчислення визначеного 

інтеграла. Метод підстановки 

обчислення визначеного 

інтеграла. Формула 

інтегрування частинами 

визначеного інтеграла. 
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Тема 8. Обчислення площ 

криволінійних фігур. 

Обчислення об'ємів тіл за 

допомогою визначеного 

інтеграла. 
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