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V]IK 551.4

THTEP®EPEHIINHI JIIH3U TA MOP®OCTPYKTYPHI BY3JI1
TEPUTOPII YKPAIHHA

Cepriiit bopTtauk, Harajisa Ioropisibuyk
KuiBchkHil HalllOHAIBHUIN YHIBEPCUTET
imeni1 Tapaca llleBuenka

BaxxnvBe 3HaueHHS AJi PO3YMIHHSI T€OJAMHAMIYHUX B3a€MO3B’S3KIB MIXK
PI3HUMU €JeMEHTaMU 1€papXiuHOi CUCTEMH MOP(POCTPYKTYp LEHTPAIBLHOIO
tunty (MILT) tepuropii Ykpainu mae aHami3 iX MPOCTOPOBUX CITIBBIIHOIICHD.
VY ocobnuBocTsx noegHaHHs pizHopaHroBux MIIT, 110 BUSBISIOTHCS HA 3€MHIM
MOBEpXHI, 3amupoBaHl BaXJIMBI ICTOPUKO-TEHETUYHI Ta JAWHAMIYHI
XapaKTepUCTUKU OKPEMUX perioHiB. KpiM TOro, MicClsg NEpPEeTUHY Ta B3a€MO/Iil
pI3HOHAIPABICHUX JIIHEAMEHTIB, pPO3J0MiIB, KOHTypiB MIIT, 3uneHyBaHHs
TEKTOHIYHUX OJIOKIB B Ie€0JIOr0-reoMOp(OJIOTIUHUX HayKaX PO3TIISIAIOTHCS SK
TUTISTHKY BUHUKHEHHS! €KCTPEMaJIbHUX MTPUPOTHUX SIBUIIL TA TTPOIIECIB.

Cepen ycix MOXIMBUX BapiaHTiB B3aemojii MI(T HaiOunbmmii iHTEpec
SBJISIIOTH CO00I0 MOpgocmpyKkmypHi aiH3U - 30HH TIEPETUHY a00 HAOIMKEHHS
nBox oaHonopsiakoBux MUT, ta mopghocmpykmyphi 6y31u — 30HU NEPETUHY
TPHOX 1 OUIBIIIE OJTHO- 200 PI3HOMOPSAIKOBUX MOPPOCTPYKTYD [2].

Inmepgpepenyiiini nin3u. 3a cBOIMU pO3MipamMu, TOYHIIIE 32 CTYIIEHEM
B3aemoxaii MIT, Boun MoxyTte Oytm pizaumMu [3,5,6,7,8,10,11]. B neskux
BUIAJIKaxX 1HTepdepeHIliiiHa JTiH3a YTBOPIOEThCS B pe3ynbTaTi 50% mepexpuTTs
nBoX B3aemoxirounx MIIT.

Matrouu Ha yBa3i, 1m0 iHTepdepeHIIiiiHl 131U yTBOpeHi B3aemomaieto MIT
3 KOHIYHOK TJIMOMHHOIO (OPMOIO, MOKHA BCTAHOBUTHU il TIMOMHHY OYyIOBY.
KpynHi nyroBi rinmmOWHHI pO3JIOMH, IO OKOHTYPIOIOTH KOXHY 13 1Box MIIT,
NEePETUHAIOYUCh HA TEeBHIA TMUOWHI YTBOPIOIOThH IHTEpPEepeHIIHuNA KiauH [1].
OcranHiii  sBisie CcOOOK  JOCUTh BaXIUBE 3 TreoMOpQOIOriyHOiI Ta
TE€OCTPYKTYPHOI TOUKH 30pY YTBOpPEHHS y 3eMHiN kopi. Ha Hamy mymky, 1
JUISTHKA € HaWOLIbII CIIa0KUMHU HECTIMKUMHU MICISIMH, 1 aKTUBHO pearyroTh Ha
TEeKTOHIYH1 pyxH. 3a nanuMu boranekoro B.B. (1978), Hropemn A. 1 [Tapkca b.
(1973) B Mexax 30H iHTepdepeHIli BUHUKAIOTh 1 MOYEPTOBO IMIYJIbCYIOTh
30HA PO3TATHEHHS Ta 30HU CTHCKAaHHS, sKi O€3MOCEpeIHbO 3YMOBIIOIOTH
0CO0IMBOCTI MOP(POCTPYKTYPHOTO MAITIOHKY TEPUTOPII.

Taki pi3ki Ta YacTi 3MIHM 3HAaKIB BEKTOPY TEKTOHIYHUX HaIpyr
CIIPUYUHSIOTH /10 (OPMYBaHHSI T€OJMHAMIYHO HECTIMKUX AUITHOK B MeEXax
iHTepdepeHiiauX 30H. ToMy TMpuM TPOTHO3YBaHHI Ta MPOEKTYBaHHI
IHKEHEPHUX  CHopyJ  HEoOXITHO BpaxoBYBaTH ICHYBaHHS  TOMIOHUX,
NOTEHI[IHHO HeOe3NeYHUX SAK B EKOJIOTIYHOMY, TaK 1 B 1HXXCHEPHOMY
BiJTHOIIICHHI, JUISTHOK 3€MHOI ITOBEPXHi.



Haiibinbiry yBary Ha TepuTopii YKpaiHu NPUBEPTAIOTh 1HTEPEPEHIIiiHI
miH3u, mo (opmytotbes mepetuHoM MIIT BiamoBiTHO TpaHCPETIOHATHLHOTO
nopsAKy, perioHansHoOro I-ro Ta II-ro nopsakis [1].

Bonuncovka inmepgepenuiiina ninza yrBopeHa NapuTETHOIO B3a€EMO/TIEI0
mpancpezionanvrhux MI]T: Kapnarceko-Iloainecekoi 13 Ilpun‘sarcekoro.
Cryminp nepekpurtst ganux MIT popiBaioe npubnuszno 25%. Ilpuuomy B
mexax onHiei MUT mnpocrexyroTbes y MOP(OJIOriuHIM CTPYKTYpl 3€MHOI
noBepxHi  KoHpopMmHI eneMmeHTH Apyroi. Cama iHTepdepeHIiiiHa JiH3a
OpIEHTOBAHA CTPOTO B HIUPOTHOMY HAIPSMKY 1 Ma€ MaKCUMaIbHY UpUHY 240
kM. B wmexax Ilpun‘stcekoi MIIT  miBaiuamii kouTyp Kapnarceko-
[Tominecbkoi MIIT  Bizcikae cyOMepuIiOHANbHI BIJPI3KA JIOJIWH TPaBUX
nputokiB I[lpun‘sari, Ctupy, Croxony, ['opuni, Cinydi. B cBoro 4epry B mMexax
octanHboi [Ipun‘srceka MIT Bigainse Takox CyOMepHUAiOHAIBHI BIJIPI3KU
J0JIvH JiBUX npuTokiB Cepeta, 30pyya, CMOTpuya Ta 1H.

Mopdornoriuna cTpyKTypa TIIpOJIOTIYHOT MEPEX1 Camoi JIH3U SICKPaBO
MIJKPECIIOE 1i 1 BAOKPEMITIOE 3 PEriOHaNbHOI TiapoMopdocpykTypu. [liBHIUHA
MeXa JIH3M MPOXOAUTH MO KOJIHOMOMIOHMX BUTHHAX PIYOK MPaBUX MPUTOKIB
[Tpun‘sTi. B Micisgx Takux BUTHHIB PI3KO 3MEHIIY€ETHCS KUIbKICTh IPUTOKIB J10
OCHOBHOI PIYKH Ta CTYMiHb PO3Tally’KE€HOCTI pIYKOBOi cuctemH. [liBneHHa Mexa
aiH3M Bianosigae pyromnoaioHomy Jlninpo (Ilpum‘sts) — IliBgenHo-By3pkomy
BOAOJITY, SIKMH Jani Ha 3axig nepexoauth y llpun‘dare — JIHICTpOBCHKUI
BojoAul. Takum 4YuHOM, TriIpoMOpHOCTPYKTYypa B Mexax  BoOJIMHCBHKOI
iHTepepeHIIiHOol JIH3U cPopMOBaHA  JIMIE MPUI‘AITCBKUMU MHPUTOKAMH.
3rajanuii BUIlle CyOMepuIIOHAIBHUN HAMPSMOK MOJMH Yy MeXax JIH3U
3MIHIOETBCSI CyOITMPOTHHUM, IO SICKPaBO TPOSBISIETHCS y BEPXIB‘SIX PIUOK.
Taka OCOOJMBICTH III€i TEPUTOpPIi, 3a HAIIUMU YSIBJICHHSIMHU, € HACIIJIKOM
aktuBHOrO TIposiy nii Lupxymmnonspuoi MIT, sxa Ha Teputopii Ykpainu
IIPOXOJIUTH CBOEIO TTepu(epiiHOI0 YaCTUHOO Y MIMPOTHOMY HampsMKy. Hero x
BU3HAYAIOTHCS NPAKTUYHO BCl CyOIIMPOTHI TEKTOHIYHI MOPYIIEHHS, Kl
bopMyI0Th 0CO0IUBOCTI TeOMOP(hOIOTIUHOT OYI0BU TEpUTOPii YKpaiHHU.

Kpim Brnacue inTepdepeniii perionansHux MIIT Ha dopmyBanus
reoMop(dOJIOTIYHUX OCOOJIMBOCTEH OKpPEMUX PETIOHIB TepuTOopii YKpaiHu
BIMBaroTh MIT HIDKUOTO paHry, siKi MICTATHCA BCEpeaUHl 1HTEPhEpEHIIIHHNX
miu3. Hamu BcranoBineHo, 1o aktuBHICT MIIT MeHmoro panry, aHix
iHTepdepyrodi, 30UIBIIYETHCS B CTOPOHY KpaiB JiH3U. Y  (OKYCHIM 30HI
iHTepdEepeHIIMHNX JIIH3 TaKUK BIUIUB HiBeNMOeTheA Ounbin kpynmHuMu MIIT 1 €
npyropanauM. Hanpuknan, nns BonuHcbkoi i1HTepdepeHiiiiHOI JH3M Taka
3aKOHOMIPHICTh MPOSIBIISIETHCS B HAsIBHOCTI MO Kpasix HeBenukux MIT, o
nobpe (dikcyerbes sik Ha MAK3, Tak 1 B rijpomMopdocTpykTypi. Y ii QoxycHiii
YaCTUHI CIIOCTEPITAEThCS SABHUIIEC T1APOMOPPOCTPYyKTYpHOI mapHOCTi. TyT
TUTAHOBUHM PUCYHOK JOJUH pidyoK ['opuub 1 Ciiyd pa3oMm 3 MPUTOKAMU MaIOTh
HaBJMBOBIDK TOAIOHY OyaoBy. LlikaBo, 110 OOMJBI JOJIMHU PO3TAIIOBaHI Y
a0COJIFOTHO PI3HUX 32 T€OCTPYKTYPHOIO OYJIOBOIO NUISTHKAaX, 1 MPAKTUYHO, HE
pearyroTh Ha KpYIHI TeoCTpyKTypHi oauHull paiiony YII[ 1 Bomuno-Ilogims.
[TosicHEeHHsIM TakOTO SIBHIIA MOXE CIYTyBaTH  IHTEpHpeTalis HOoro sK



pe3yibraty B3aeMojli perioHanbHuX MIT Ha 11 akTuBizanii y GoKycHiil 30H1
BonuHcbkoi JH3M KPYNMHUX TPAHCPETIOHAIBHUX TEKTOHIYHUX MOPYIICHb, B
JAHOMY BUIIAJIKy — MIBHIYHO-CX1IHOTO HAMpPsIMKY, JTUCKOPJAHTHOTO BKa3aHUM
reoctpykrypam. CBIJYEHHSIM BHCOKOI T€OJWHAMIYHOI AaKTUBHOCTI JIaHO1
iHTepdEepeHIHOI JIIH3U € TAKOX HAsABHICTh B ii Me&XaxX Takux oporpadiuHux
onuHullb, Ak KpemeHnenpkuii Ta Mi3onbkuil kpsixki, Boponsiku, [loBuaHchka
BHCOYHMHA.

Kontypu 1umoi, Kuiecokoi inmepgepenuinnoi nin3u, 1o0pe BUpaxeHi y
PI3HUX KOMIIOHEHTax MPUPOJHOrOo cepenoBuia. Koutyp, skuit chopmoBaHuid
Cepenubopycbkoto MIIT, npoxoaute mo monuni JHinpa, sika TyT Ma€ TyroBY
dopmy. Ilporunexnuit koHtyp — nayra IlpaBoGepexnoi MIIT — mobpe
nemudpyeTbesi 3a a8pOKOCMIYHMMU 3HIMKaMH, a Ha MiBJICHHO-CXIJIHOMY Kpai
JAHOi JIIH3W BIH MOpoxoAuTh 1o aoiauHi JlHinpa. CaMe NiBIEHHO-CX1JIHE
3aMUKaHHS JIIH3U TpOABIsie ce0e K HAOUIbIl aKTUBHUM B T'€OJMHAMIYHOMY
BIJTHOIIIEHH] 1 YHIKaJIbHUN 3 TOYKH 30pYy T€0JOro-reoMopQoJiorivHoi OygoBu
paiioH KaHIBCBbKUX JUCIIOKAIIIM.

Kpim Toro, KuiBceka iHTEepdepeniiiiina iiH3a KOHPOPMHO BHpak€Ha y
aHOMAJIHHOMY MAaTHITHOMY IO, 7€ TIOKpeciaeHa 31 CXOay JIHIWHO
BUTATHYTUM MAQJIIOHKOM  130JJMHaM 3 MIJABUIICHUMHU 3HAYEHHSIMU HOro
1HTEHCHUBHOCTI.

B3aemonis IlpaBoOepexnoi Ta Ilpun‘arcexkoi MIT yTBOproe moTyxHY
CUMETPUUYHY 1HTEep(DEpEeHIliiHY JIIH3Y, sIKa BIJIOKPEMIIIOE BCIO MPABOOEPEIKHY
yacTuHy Oaceiiny I[lpun‘sTi, BKItodarouum OaceiH MOJWH, SKI BHAJAIOTh Yy
KuiBcbke BomocxoBwmie, Ta CXiHOI dacTHHU OaceliHy 3aximHoro byry. Lls
niH3a 10o0pe BupakeHa y MOp(OJIOTiuHIN CTPYKTYpI TiApoMepexi Ta 0COOIUBO
n00pe MIAKPECTIOEThCS 3 MIBAHS JAYroo BoaoAiny MK JlHictpowm, IliBaeHHUM
byrom 1 Ilpun‘arrio. Ha nHamy AymKy, 1€ € CBIIYEHHSAM BaXXJIMBOi poyi y
dbopmMyBaHH1 pIUYKOBUX 0ACEMHOBUX CUCTEM.

Cryminb B3aeMOJIii MiX c000t0 pecionanvrux MI]T I nopsoky ne3nauHa.
JIute MIIT po3raiioBaHi Ha MIBAHI MalOTh OUIBITY CTYIIHb IHTEPPEPEHIIIITHOT
B3a€MO/III.

Cepen ganux MIIT Bupi3HSIEThCS AEKUIbKA yrpymyBaHb, SKI MOXXHA 3
BHUCOKHM CTYIIEHEM YIIEBHEHOCTI, BIJHECTH JO T€OCTPYKTYPHO 3YMOBIICHHUX.
Haii0inpln sickpaBo TpoOsBIICHE nigdenne yepynyeanusa. B HboMmy OepyTh
ydacth Tpu MIIT, siKi MOBHICTIO 3HAXOJATHCS B MEXKaxX TepUTOpli YKpaiHu —
Hwxubo0y3bka,  HwxHboaninposcbka,  IliBneHHo-CximHa, a  TakKox
Hwxubonynaiiceka MIT, ska posramoBaHa  JIMIIE HEBEIHUKOI CBOEIO
YAaCTUHOIO HA TEPUTOPIT YKpaiHHU.

Hanuii nanmror MIT npoxonuts mo ay3i B3a0Bx [IpruuaopHOMOpPCHKOI
HU30BUHM (3a BuKIoueHHSM [liBgenHo-CxigHoi MIIT) 1 mae y cBoiil OymoBi
noaiOHI 3a po3MmipamMu momapHi iHTepdepeHiiini diH3u. [Ipu mopiBHAHHI X
MopdoI0riyHOi Oy0BU 1 MOAI0HOT OyJI0OBH IHIIMX KOMIIOHEHTIB MPHUPOIHOTO
Cepe/loBUIlla Ta iX MapaMmMeTpaMu, HaMOUIbIIa KOPEJslis CIOCTEPIraeThes 13
O0COOJMBOCTSIMA Mar”iTHOro nojs. B mexax iHTeppepeHIiHNHUX JIIH3 BKa3aHe
nosie HaOyBa€ MIIBUIIEHUX 3HAaueHb. CTyNiHb TICHOTH 3B‘S3KYy 3 I[UMH



MOKA3HUKAMH 3MEHIIYIOThCS Ha CXIJI, 110 TaKOX MOXe OyTH MOSICHEHE
BIIJIAJICHICTIO BIJI AKTMBHUX TEKTOHO-MarMaTHYHHX JDKEPENl albIIHChKOI
T€OCUHKJIIHAIBHOT 00JIaCTI.

[Tinkpecaumo, 110 HwxHbOyHANMCHKA, HuwxHp00y3bKa Ta
HwxubouinpoBcbka MIT B iHTepdepeHLIMHNX 30HaX BU3HAYAIOTh XapakTep
IPOCTATaHHS OCHOBHUX T€OMOP(OJOTIYHUX OJMHUIb, 30KpeMa, PIYKOBUX
nonuH. Tak, 1HTepQepeHIliiHl JIiH3U, SKI BOHM YTBOPIOIOTH, MICTITh B COOI1
PIYKOBI JTOJMHU, YMOBHO TPOJOBKEHUN HAMPSAMOK SKHX MA€ CHUIBHY YMOBHY
TOYKY CXOJDKEHHS, 110 3HAXOUTHCA MIBAEHHIIIE IeHTpaibHO1, HIkHBROOY3bKOT
MIUT, na menbdpi YopHOTo MOPHI.

BaxxnuBum 10Ka30M KOH(POPMHOCTI 3B SI3KIB MK T'€0JIOTO-CTPYKTYPHOIO
Oy/10BOI0 Ta MOP(OJIOTIYHOK CTPYKTYpPOI 3€MHOI MOBEPXHI Ha TEPUTOPIi €
3HaXoKeHHS 1eHTpiB HukHboOy3bKk0i Ta HuxHboqHIIPOBCHKOI MIIT Ha Mexi
MK YKpaiHChbKUM IIUTOM Ta [ [pyuaHIIpOBCHKOIO 3anaAMHOIO.

[HIIMM, KpiM MIBJIEHHOTO, BaXKJIMBUM HANPSIMKOM 1HTEpdEpeHIiiHO1
B3aeMoii MIIT nporo panry € cyomepudionanvuuii. Bin noennye tpu MIT —
Huwxupo0y3bky, CepenubomHinpoBcbky 1 Cynbcbko-JlecHsHCbKY. [lanuii
nanior MIT xapakrepusyerbcs 3HA4HO OUTbIUM, Omm3bko 50%, cTyneHeM
nepekputts. [IeBHOIO MipoIO clipaBeiuBO OyjAe roBopuTH, 1m0 HmkHb00y3bKa
ta Cynbscbko-Jlecusuceka MIIT €  cumMeTpuyHO — caTeNITHUMH — JI0
CepenHbOAHINIPOBCHKOI, depe3 Outbiul, aHixk y 1HmuXx MIIT wporo kiacy,
po3mipu. Iutepdepenuiiini  miH3U, yTBOpeH1 CynbCcbhKO-JleCHIHCHKOLO,
Huwxnap00y3pk0t0 13 CepeauboaHinpoBcbkoro MIIT sickpaBo BupaxkeHi y
3aKOHOMIPHIH opraHizarlii T1iApoJIOriYHOT MEPEXi Ha TX TIJIOIIII.

Cnin 3BepHyTH yBary, mo y sapi CepeanboaHinpoBcbkoi MIIT, nBoma
iHIMMH copmoBaHa MopdoJioriyHa CTPYKTypa TUny "3ycTpiuHux ayr'. B
Mexax 1i€i MOpGOCTPYKTYpPH 3 MiBJIEHHO-3aX1JHOTO HANPSIMKY 3HAXOJUTHCS
palioH MOUITHOTIPCHKUX JIUCIOKAId. Y MICIl ) HaWOUIBIIOr0 CXOJKEHHS
MUT kondpopmMHO ix pgyram po3TamoBaHuil TscMUHCBHKO-/{HINPOBCHKUN
BOJI0/11. Biomo, 1110 Ha ikl quisiHI JosirHa TSICMUHY Ma€e KUTbKa PI3KUX 3MIH
HaMpsIMKIB 0 MPOTUJIEKHOTO BKIIOYHO, 4 CaM 3raJIaHui BOJAOALI € YHIKAJTbHUM
reoJIoro-reoMopdOIOTiYHUM  YTBOPEHHsIM.  Taka  TMO3WINS  MIKPECTIoE
MOXXJIUBUI BIUIMB Ha HOro (opMyBaHHA EHIOAMHAMIYHUX MPOIECIB, IO
MIPU3BENHU 0 YTBOPEHHS 30HU "3ycTpiunux ayr", HazBaHux Buie MIIT.

3aznaunmo, 1o ganui kiac MIT dbopmye Ha TepuTopii YKpainu 3HaUHE
PI3HOMAHITTS PI3HUX THUIIB (POpPM B3aeMOli MK co0ot0. OaHak y OUIBIIOCTI
BUMAAKIB BaXKO 3HAUTH TpsMI  KOPEJSIiMHI 3B‘SI3KM MDK CKJIaJHUMHU
IHTep(PEepEeHIIIMHUMU ~ YTBOPEHHSIMU 3 ICHYIOUMMHM  T€OJIOTIYHUMHU  Ta
reo13MYHUMH MOJEIISIMUA 3€MHOI KOPH Jist TepuTopii Ykpainu. Lle moxe OyTu
MOB‘s3aHO, TMO-TIepiIe, 13 CHENU(pIKO EHEProreHePYIUNX DKEpea I[bOTo
kimacy MIIT, abo 13 HEAOCTaTHHLOIO BHUBYEHICTIO y T'€OJIOTO-T€O(PI3HIHOMY
BIIHOIIICHHI.

Pezionanoni MI]T Il panzy TakoX YTBOPIOIOTH CEpit0 1IHTEp(EpEeHLITHIX
JaHIIOTIB. 3a MPOBIAHY O3HAKy TaKOro BUIIEHHS CIYTy€ CTYIIHb B3a€MOJI1
MIIT. B Mexkax camux 1HTEpPEPEHUINHUX JIAHIIOTIB 11 CTYIIHb BIJHOCHO



BHUCOKA, B TOU XK€ 4Yac K MIXX CaMHMH JIAHI[IOTaMU HE3HauyHa. TakuM 4YHMHOM
MOXHA BUIUIUTH  3axioHoykpaincokuit naanurwe MI]T (BonuHCbKa,
BononineHa, JIHicTpoBCchKO-by3bKa, beccapabcrka, Opnecpbka),
Henmpanvnoykpaincokuit  (TerepiBcbka, KwuiBcbka,  KipoBorpasiceka,
Kaxoscbka), Cxionoykpaincokuit (Yepniriscoka, Ceitmceka, [lonraBceka). Yci
BUJIUICH] JIQHIIOTM MAalOTh JllarOHaJIbHE  MIBJACHHO-CXIJHE OpPI€HTYBAaHHS 1
BIJINOBIJAI0Th OCHOBHUM KPYITHUM OJIMHUISIM T€OTEKTOHIYHOTO PallOHYBaHHS
TepuTopli  YKpaiHu: 3axiIHOYKPAiHCBKUN B I[IJIOMY 3HAaXOJUTHCS B MEXax
Bonuno-Iloninecbkoi mnutu, lleHTpanbHOyKpaiHChKH — Ha YKpaiHCBKOMY
i, CxigHOYKpaiHChkui - Ha JIHITpoBO-Jl0HEIbKIH 3ama uHi.

Kpim Ha3BaHux yrpymyBaHb Ha CXOJ1 YKpaiHW, pO3TalioBaHi  JBI
iHTepdepyroui y cyomepumionansbHomy Hanpsamky MIIT — JlonOackka Ta
JIyrancbka, 1110 JIMIIE YaCTKOBO 3HAXOSThCA B MEXaxX TEPUTOPii YKpaiHu.

OcobnuBe micie y cucremi MIT nporo panry Ha Teputopii YKpaiHu
3aitmae Konkcpko-Anuaceka MIT. Ilo cyTi BoHa € By3J0BOIO 1 3HAXOAUTHCS
Ha TMEpPEeTHHI iHTep(PEepeHIIMHNX JIAHIIOTIB KUIBKOX HamnpsaMmkiB. Hero
noegnyetbes 3 Jloneupkoro MIT LleHTpanbHOYKpaiHCBHKMN JIAHIIOT, a4 TaKOXK
3aBepiryeTbesa  CximHoykpaiHcbkui. Taka  mopdocTpykTypHa — MO3HINS
Konkcbko-Anmnuacbkoi MIT 3ymoBieHa 11 HaA3BUYaWHO BUCOKOK CYYaCHORO
re0JIMHAMIYHOI0 aKTUBHICTIO. [Ipo 1ie CBIZUMTH  XapakTep MposiBY ii Ha
KOCMO3HIMKaX, /i€ BOHa Jo0pe aemmdpyerbea. Kpim nporo BoHa sckpasille,
anpk cycigai MIT nposiBiena y reomopdosioriyHiii OyJ10BI TEpUTOPII,
30KpeMa, Yy MAaJIOHKY TIJIpOMEpPEeXl Ta IHIIMX KOMIIOHEHTIB MPUPOJHOTO
CEPEIOBHILIA.

3B‘s130K po3rsHyTUX Buile panrieB MIT 3 BigoMuMu reojoriyHUMU 1,
30KpeMa, TeKTOHIYHUMHU CTPYKTypamH, BKa3ye Ha BaXKIMBY PUCY — JIaBHICTh
icTopii iX PO3BUTKY, MPOTATOM SKOI BOHMU 3a3HABajJd HEOJHOPA30BOI
aktuBizamii. Takuil 3B‘A30K CBIAYUTH 1 NP0 CTAOUIBHICTH MPOCTOPOBOI
JOKaJi3aIli eHeproreHepyrdux JKepen, 1o Bu3Havanu nonoxkeHdss MIIT nHa
3eMHIM moBepxHi. Takum 4MHOM, MOXXHA TOBOPUTH MPO T€, M0 (POpMYBaHHS
pO3JOMIB B 3€MHIM KOpl BIAOYBAJIOCH SIK MO MPSIMOJIIHIMHOMY, TaK 1 IO
pagialbHO-KOHIICHTPUYHOMY  THIy, 10  3aikcOBaHO Yy  CydYacHId
MOPQOJIOTIUHIN CTPYKTYp1 36MHOI MOBEPXHI.

Mopgpocmpykmypui  ey3nu.  OcoOJMBHM  THUIIOM  Oprasizaiii
MOPGOIOTIYHOI  CTPYKTYPH 3€MHOI  TOBEpXHI TepuTopii YkpaiHu €
MopdocTpykTypHi By3iu. Lliif mpoOieMi mpucBsiueHa Iijla HU3Ka POOIT, SIK
BITUM3HSHUX, TaK 1 3apyODKHUX JOCTiHUKIB [3,4,6,8,9,10,12].

MIIT, B3aemopitoun Mixk CO00K0 TakokK (HOPMYIOTH MOP(HOCTPYKTYp1
By3Jii. HaMu npomnoHyeTbesi po3risiiaTy JIBa TUIIA MOP(POCTPYKTYPHHUX BY3IIIB,
ytBopernx MIIT: mpocti By31H, 110 GopMyIOThCsI B 30H1 MEPETUHY 30BHIIIHIX
KOHTypiB Tpbox MIIT, Ta ckmamui — BigmoBigHO, OuIBIIOI KiTbKOCTI MIIT.
KoxxeH 3 Ha3BaHuX BY3JIB MOXe€ (OpMYBaTHCS  OJHONOPSAKOBUMH Ta
pizHonopsakoBumu MIIT. [Topsaok camoro By3ia BU3HAYAETHCS JOMIHYIOUUM
nopsakom MIIT, siki OepyTh yyacTs y MOppoCTpyKTypHOMY BYy3Ji. KpiM ToTO,



MIIT yTBOpIOIOTH MOPPOCTPYKTYPHI BY3JIM, IEPETUHAIOYUCH 1 3 JIHIHHUMU Ta
JTHIMHO-TUIONTUHHUMHA MOP(OCTPYKTYPaMH.

Sk 3a3HavaeTbesa B poOotax E.Pannman, M.I'macko [9] y cnerudiuamx
pucax mpupoad MOpP(POCTPYKTYpHHMX BY3JIB BiIOOpak€Ha SK CBOEPITHICTH
IIMOUHHMX MPOIECIB (MIABUIIEHUN PEKUM CEHCMIYHOCTI, CKYMTUYEHHA HapTH 1
razy, pyJOHOCHICTb, T€OXIMIYHI aHOMaJii), TaK 1 MIJBUIIEHA 1HTEHCHUBHICTb
€K30T€HHUX IPOIIECIB.

OcoOnrBe 3Ha4YeHHS I PO3WMU(POBKH  TE€OCTPYKTYPHOI  CHUTyarlii
MaloTh OJHOMOPAAKOBI By3nu. Ha Teputopii YkpaiHu TpaHCKOHTHHEHTAIbHI
MUT ¢opmyroTh 0uH SICKpaBO BUpakeHUM By30 Ha [IpaBoOepesxoki Ta ity
cepito — Ha JliBoOepexoxki.

[lepmnii, Tak 3Banuit Kooumcovkuit y3on, po3TalioBaHuid B paloHI
micug BrnagiHHA p. Koguma B p. [liBaennuii byr, 1 siBisie coboro chepuyHuit
TPUKYTHUK 3 BBITHYTHMH CTOPOHAMH, BEPIIWHA SKOTO 3HAXOIUTHCS B 30HI
cxomkeHHs  J[HimpoBchko-Bomsbpko-bantiiicekkoi Ta Kapmarcekoi MIT.
BigHocHO HeBenMKHMII 3a IUIONICKD JIaHWUM BY30J B TE€OTEKTOHIYHOMY
BIIHOIIICHH] 3HAXOJUTHCS B MekaxX YKpalHChKOTO ImuTa. BiacyTHICTh, Ha
NEePIIUA TOTJIAM, SBHUX KOH(POPMHHMX 3B‘S3KIB 3 IHIIMMH KOMIIOHEHTHUMH
napaMeTpaMu IPUPOJHOTO CEPEAOBHUINA HE € CBIAYCHHSIM 11 OOBHOIL
BificyTHOCcTi. IIpo Te, mo nmaHuit MOp(OCTPYKTYpHHI BY30J1 € CBOEPITHUM
T€OTEKTOHIYHUM  YTBOPEHHSIM, CBIJUUTH HAABHICTh TYyT II€ OJIHOTO
MOPGOCTPYKTYPHOTO BY3Ja, SIKUM YTBOPEHHU TpbOMa TPAHCPETIOHAIBHUMHU
MIIT - HwxuaboayHaicekoro, [loainbcrko-KapnaTcekorw Ta [IpaBoOepexHoro.
[leii By30J1 3MillIEHUI TPOXU MIBACHHIIIE 1 ABJIsIE COO0I0 MO (popMi B MacIiTadl
PO3IIISITY TAKOXK TPUKYTHUK, OJHAK 13 3HAYHO MEHIIIOO TUIOIEIO.

B3sBimm 10 yBarm, 1mo B Iiii 30H1 B3aeMoOJli€ M) co0Ooro Huzka MI(T
HIDKYOTO PaHTy MOKHA BBakKaTh JaHuii, KoguMcbkuii MOpGOCTPYKTYpHUIN
BYy30JI, SK I[IKaBUM  JJI1  MOJAJBIIOTO  KOMIUIEKCHOTO  BHUBYEHHS
reomopdonoriyHuit (heHOMEH.

PosramoBana Ha JliBoOepexxki cepist CyOMEpUAIOHATBLHO OPIEHTOBAHMX
MOPGOCTPYKTYPHUX BY3J1B, YTBOPEHUX TpaHCKOHTUHEeHTabHUMHU MIIT, siBiisie
co0oto ckIaiHy Mo3aiky moeaHanb iHTepdepyrounx MI[T. B nanomy Bumnaaxy,
MOBa MOXE€ UTH TMpO TMOTYXKHY MOP(DOCTPYKTYpHY  BY3JIOBY 30HY, B
MopdooriyHiii  OyAoBI  SKOi TIPOBIJIHE MICIE 3alWMarOTh KPUBOJIIHINHI
(chepuuHi) TPUKYTHHMKHU, Tpareiii Ta poMOu.

3BepTae Ha cebe yBary cyOmnapasienbHa napa TPUKYyTHUKIB, pO3TallloBaHa
CUMETPUYHO BIJTHOCHO MICISl MPOXOPKEHHS uepe3 iX CIHUIbHY BEPIIUHY
Juinposchko-Bombpko-bantivickka MIIT. ChopmoBana HUMU 30HA MPAKTUYHO
BianoBimae  OpexoBo-IlaBmorpaacbkii TEKTOHIYHIM 30H1 poszioMiB. IIpo
€HJOTEHHY 3YMOBIICHICTh JaHOTO MOP(OCTPYKTYPHOTO By3Ja CBIAYUTH TOU
dakT, 10 CIUIBHIN BEPIIMHI ITUX TPUKYTHHUKIB B T€OTEKTOHIYHOMY BiJHOIIICHHI
BianoBigae KamuiieBaxcekuit Kymos. BingMmiTuMo, 110 JaHy BEpIIUHY
nepetuHac 1 Jlon6acbka MIIT .

3rymieHHsi KOHTypiB pizHopanroBux MIT crnoctepiraetbcs B OKOJI1
CH1JIBHOT BEPIIMHU CUMETPUIHUX CPEPUIHUX TPUKYTHUKIB, SIKa 3HAXOIUTHCS B



paiioni micT BacumniBka — Tokmak. [Ipubnu3zHo Ha ogHakoBiil BiacTaHi (75-80
KM) BiJl HUX TaKOX CUMETPHUYHO PO3TAIIOBaHI JiBa MOTYXHI MOP(POCTPYKTYpHI
BY3JIH, K1 c(hOPMOBaH1 MepeTUHOM IfoHalMeHIe m‘stu MI[T pi3Horo panry.
[TiBnennnit  By3on yTtBopeHuit CepenHbo-C€Bponeiichbkor, KyOaHChKOIO Ta

JHinpoBchko-Bon3bko-banTiiicbkoro TPAaHCKOHTUHEHTAJIbHUMU MIIT,
[TiBpennocxiguoro Ta Jlon6acekoro MIIT. ¥V miBHIUHOMY MOPHOCTPYKTYpPHOMY
BY3Jll Cepell TPAHCKOHTUHEHTAJIbHUX 3aMicTh JIHITPOBCHKO-BON3bKO-

Bbanriiicekoi 6epe yuactb Hopnomopcebka MIIT, a takox HuxHbOIHIIPOBCHKA
ta KaxoBcbka MIIT.

[linkpecnuMo 1€ pa3, IO HaWOUIbIIA KOHIEHTpAIlisl MOTYKHHUX
MOPGhOCTPYKTYPHUX BY3JIIB, B SKUX O€pyThb YyuyacThb BHUJUICHI HaMH
pizHomopsiikoBi MIIT, cmoctepiraerbCs Ha TIBACHHOMY CXOJI TEPUTOPIil
VYkpainu, B paloHI 34YJ€HyBaHHsS KpPYyHNHUX OporpadiuHuX OJUHULD —
[IpuaHinpoBchkoi HHU30BUHHU, JloHEUBbKOro Kpsky Ta IIpuaHinpoBChKOi
BUCOYMHHU.

Okpemi MOpGOCTPYKTYpHI BY3JIM TICHO TOB’SI3aHI 13 CEHCMIYHUMU
apumamMu. Ha kapti i3ocedicT 3emiieTpyciB YKpaiHW TOMITHUH CBOEPITHUN
TOYKOBUU BY30J, B SKOMY IEPETHHAIOTHCSA 130CEMCTH 3Ha4YeHHsAM 6 OaiB
3emieTpyciB 26.11.1829, 23.01.1838, 6.10.1908, 10.11.1940 pp., a Takox
13oceiictu 7 OamiB 3emiueTpycy 26.10.1802 p. Lleli By3071 3HaXOAUTHCS B palioH1
BraaiHHg p. Yepemowm y p. Ilpyr. Ilpupona takoro siBuina y Bigomiil Ham
aiTepaTypl He onucaHa. MOXJIMBUM MOSCHEHHSM ICHYBaHHS TakKoOro BYy3Jia €
HOro BIAMOBIJHICTH KPYIMHUM TEKTOHIYHUM €KpaHaM, sKi (DIKCYIOTh y JaHy
TOYKY CEWCMIYHI XBWII BiJl PI3HUX TIMOLEHTPIB. BaxiuBy poib y LbOMY
Bigirpatorb MIT. Ilpo 1ie cBiAuuTh ICHYBaHHSA HA 3€MHIM MOBEPXHI Y LIBOMY
palioHi MOP(POCTPYKTYpPHOTO BY3/a, YTBOPEHOIO KUIbKOMa PI3HOPAHTOBUMU
MIIT: HwxabonyHnaiicekoro, Kapnarcekoro Ta BepxubomHicTepcbkoro. OaHumM
13 HaAWNOTYKHIIIKUX CEUCMO-MOP(POCTPYKTYPHUX BY3JIIB € TAaKOXK BUIUICHUIN
Hamu ["onmoropo-Boponsikcbkuii By30d1, 0 c(hOpMOBaHUN Ha NMEPETHHI I SITH
pi3HOpanroBux MIIT 1 Takox BIJIMOBiAA€E BY3Iy 130CEUCT 3€MIIETPYCIB.

3BUYANTHO, KUIBKICTh TMMOMIOHUX 30H TEPETUHIB Ta  B3aEMOJIIN
OJTHOTUIIOBUX Ta PI3HOTHUMOBUX MOP(MOCTPYKTYp TepuTOpii YKpaiHU 3HAYHO
OuThIla 3a TpoaHaII30BaHI Yy JaHIA CTarTi, OCOOJMBO TPH JOCITIIKEHHSIX
CepelHbO- 1  KPYNMHOMACIITAOHUX, JI€  KUIbKICTh  MOP(]OJIOTIYHUX,
MOPp(QOMETPUYHUX, TEHETHUYHUX Ta IHIIMX O3HaK 3pocTrae y pa3u. Taka
CBOEPIHICT IUX (PEHOMEHAIbHUX TMPUPOJHHUX YTBOPEHb MIATBEPIKYE
ICHyIO4y JOyMKYy MOpo Te, 10 1HTepdepeHlIiHl JTiH3M Ta MOP(OCTPYKTYpHI
BY3JIH MOKHA BBaXXaTH CAMOCTIHHUMH 00’€KTaMu MOP(HOCTPYKTYPHOTO
aHanizy.
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Bortnyk S., Pogorilchuk N. The lens of interference and morphological
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PIERWSZE WYNIKI DATOWAN MEODOHOLOCENSKICH
ALUWIOW W DOLINIE BAGNA W DORZECZU SIRETU
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Wprowadzenie

Podkarpacie Bukowinskie to region stabo zbadany z punktu widzenia
paleogeografii czwartorzgedu. Ze wzgledu na przygraniczne potozenie oraz na
specyficzne osobliwosci krajobrazowo-geomorfologiczne — aktywng erozje
rzeczng, rozwoOj osuwisk 1 inne procesy, nie sprzyjajace zachowaniu
materialnych §ladéw minionych epok, region ten pozostaje nadal ,,biatg plamg”.
Brak jest tutaj jakichkolwiek szczegd6towych badan paleogeograficznych z
zastosowaniem metod datowania bezwzglednego. Przeprowadzone wczesniej
badania mialy gléwnie przegladowy charakter paleogeomorfologiczny
(Herenczuk, 1956, Kozurina, 1961) lub geomorfologiczny (Krawczuk, 1999).
Wykazaty one, ze region ten jest nadzwyczaj interesujacy z punktu widzenia
plejstocenskiej historii rozwoju dolin rzecznych i1 zmian biegu rzek. Jednym z
najbardziej znanych przyktadéw zmian biegu rzek byt kaptaz (przechwycenie)
Czeremoszu, ktory stat si¢ doptywem Prutu.

Geomorfologicznym skutkiem wspomnianego kaptazu jest pradolina
Czeremoszu, ktora zachowata si¢ w gornym dorzeczu Siretu. Ta wtasnie dolina
stala si¢ obiektem badan autoréw, ktorzy postawili za cel rekonstrukcje
poznoglacjalnej 1 holocenskiej historii dolin rzecznych Bukowinskiego
Podkarpacia. Przedstawiony ponizej materiat reprezentuje wyniki wstepnych
badan paleogeograficznych, przeprowadzonych w matych dolinach rzek
Michydra 1 Michiderka, ktoére drenujag wspomniang reliktowa doling Bagna 1 sg
doptywami Siretu.

Obszar oraz metodyka badan
Siret to lewy doptyw Dunaju o dtugosci 726 km. Jego zrodta potozone sg
w obwodzie Czerniowieckim, na poinocno-wschodnich stokach Karpat



Wschodnich (Beskidy Pokucko-Bukowinskie) koto goéry Borsukowej na
wysokosci okoto 1100 m n.p.m. W obrebie obwodu czerniowieckiego, doling
rzeki podzieli¢ mozemy na dwa odcinki: gorski oraz podgorsko-réwninny.
Badany podgoérsko-rowninny odcinek doliny zaczyna si¢ bezposrednio po
wylocie rzeki z gor 1 ciggnie si¢ do granicy panstwowej (w granicach obwodu)
pomigdzy Ukraing a Rumunig (ryc. 1). Na caltym 80 km odcinku rzeka ptynie z
potocnego-zachodu na poludniowy-wschod.

Lokalizacja
badanego profilu

Ryec. 1. Potozenie Doliny Bagna w gornym dorzeczu Siretu oraz
lokalizacja badanego profilu.

Pod wzgledem geologicznym, podgorsko-rowninna czes¢ doliny Siretu
zlokalizowana jest w obrebie zapadliskowego Rowu Podkarpackiego,
wypetnionego ponad kilometrowe] migzszosci serig warstwowanych itow
wieku baden-sarmat oraz dolnosarmackiego. Ity przykryte sa osadami
czwartorzedowymi, wsrdéd ktorych dominujg aluwia budujace terasy rzeczne.
Za najwyzszy poziom terasowy w dolinie Siretu uwaza si¢ szoOstg terase o
wysokosci 90-105 m nad koryto rzeki (Przyroda..., 1978). Aluwialne osady tej
terasy zachowaty si¢ w okolicach Storozynca (centrum administracyjne rejonu).
Osady aluwialne piatej terasy o wysokosci 70 m maja dolnoplejstocenski wiek,
czwartej terasy (30-37 m) — Srednioplejstocenski wiek, a trzeciej terasy (20 m)
oraz drugiej terasy (10-18 m) — gornoplejstocenski wiek. Osady pierwszej
terasy (réwniny zalewowej) o wysokos$ci 4-5 m nad koryto Siretu oraz zaptawy
(2-3 m) sg wieku holocenskiego. Doptywy Siretu majg do$¢ prostoliniowe
doliny o sterasowanym dnie. Na zboczach dolin czesto wystepuja erozyjne jary
o szerokos$ci do 50-60 m 1 gltebokosci do 20-30 m, jak na przyktad w okolicach
wsi Porubne.

Pod wzgledem geomorfologicznym, dolina rzeki Siret nalezy do
podgorskiego (Przedkarpackiego) regionu geomorfologicznego. W zwiazku z



tym, ze Przedkarpacie jest zbudowane z luznych osadow ilastych z wkladkami
piaskow oraz posiada rozwinigtg sie¢ hydrograficzng, procesy fluwialne i
denudacyjne uformowaly bardzo wyrazng rzezb¢ erozyjno-denudacyjng. Catly
obszar cechuje si¢ aktywnym rozwojem proceséOw erozyjnych. Wskutek tego,
ze Prut polozony jest o 100 m nizej od Siretu, goérne odcinki prawych
dopltywdéw Prutu intensywnie erodujg dziat wodny pomiedzy Prutem a Siretem 1
zagrazaja w ten sposob kaptazem lewych doptywow Siretu.

Klimat obszaru uwarunkowany jest jego polozeniem w umiarkowanych
szerokos$ciach 1 oddziatywaniem systemu gorskiego Karpat. Generalnie jest to
klimat tagodny, do$é¢ cieply i wilgotny. Srednie temperatury stycznia wynosza
tutaj -5°C, a lipca +19°C. Dominujgcymi wiatrami s3 w ciggu roku wiatry
poétocno-zachodnie oraz potudniowo-wschodnie. Srednia roczna suma opadow
wynosi 700 mm. Najwigcej opadow notuje si¢ w miesigcach letnich.

Badany obszar cechuje si¢ gestag siecig hydrograficzng. Gloéwng 1
najwicksza rzeka jest Siret. Rzeka ptynie z pdinocnego zachodu na potudniowy
wschod 1 przyjmuje znaczgca ilos¢ doptywow, zaréwno lewych (Michydra,
Bitkam Htyboczok, Kotowiec), jak 1 prawych (Mygowa, Dubowec, Maty Siret,
Suczawa). Koryto rzeki jest meandrujace, miejscami roztokowe. Jego szerokos¢
w okresie niskich stanow wody nie przekracza 20 m, glebokos¢ 1-1,5 m, a
predkos¢ nurtu 1,0-1,5 m/s. Podczas powodzi szeroko$¢ koryta wzrasta nawet
dziesieciokrotnie, gleboko$¢ sigga 2-3 m, a predko$¢ nurtu 2-3m/s. Sredni
przeptyw rzeki w przekroju wieloletnim wynosi 5,5 m®/s (w Storozyncu, okoto
15 km ponizej obszaru badan), a maksymalny przeptyw siega 600-700 m?/s.
Gleby sg reprezentowane poprzez liczne odmiany gleb darniowo-bielicowych
oraz w roznej mierze zbielicowanych gleb szarych. Na obszarze pogoérza
Bukowinskiego (miedzy Siretem a brzegiem Karpat) rosng czyste lasy bukowe,
debowo-bukowe oraz jodtowo-bukowe. Wsrod formacji trawiastych przewazaja
taki, rozpowszechnione gtownie w dolinach rzek. Laki bagniste majg szerokie
rozpowszechnienie wlasnie w dolinie Michydry. Fragmentarycznie w dolinach
Michydry 1 Michiderki wystepuja rowniez iaki torfowe. Moga one byc
niezwykle interesujace z paleogeograficznego punktu widzenia. Ich badanie
moze dostarczy¢ cennego zapisu zmian szaty roslinnej i klimatu Podkarpacia w
p6znym glacjale 1 holocenie.

Badany obszar potozony jest w obrebie tzw. Bagnenskiej Doliny (Obszar
Bagna). Reprezentuje ona plaskie obnizenie w wierzchowinie migdzyrzecza
Prutu 1 Siretu, na pdinoc od obecnego biegu Siretu. Jest ona reliktowa doling
erozyjng Pra-Czeromoszu, ktéry plynagl tu w Srodkowym plejstocenie,
przyjmujac Siret jako swoj prawy doptyw. Po kaptazu Czeremoszu przez prawy
doptyw Prutu, obszar doliny stracil tacznos¢ hydrologiczng, podczas gdy nizej
(na potudniowy wschod) potozony Siret nadal poglebia doline, ktora kiedy$
nalezata do Czeremoszu. W zwigzku z plaska powierzchnig Doliny, znaczng
iloscig opadow oraz rozpowszechnieniem stabo przepuszczalnych  gleb
glejowych procesy zabagnienia doprowadzily do tworzenia si¢ plytkich
torfowisk. Kilkadziesiagt lat temu obszar zostal zasadniczo zmeliorowany 1
zdrenowany.



Obecnie dolina Bagna drenowana jest przez mate, lewe doplywy Siretu -
rzeki Michydre 1 Michiderke. W okresie holocenskim rzeki te wciely koryto w
ptaskie dno pradoliny na gleboko$¢ 2-5 m 1 meandrujac odstonilty w brzegach
warstwowane profile osadow aluwialnych zawierajacych miejscami zagrzebane
pnie drzew (ryc. 2). Te naturalne odstonigcia staty si¢ przedmiotem badan i
analiz geomorfologicznych, glebowych 1 datowan radioweglowych. Poniewaz
podobne badania na tym obszarze, jak 1 na obszarze catego Podkarpacia
Bukowinskiego, wczes$niej nie byly prowadzone, wydaje si¢, ze nawet te
wstepne dane podane w artykule maja wazne znaczenie dla poznania
holocenskiej historii rozwoju rzek Bukowinskiego Podkarpacia.

Przeprowadzone w 2009 roku badania dotyczyty analizy profilu aluwiow
rowniny zalewowej odstonietych w korycie Michydry — lewego doptywu
Siretu (ryc. 3). W artykule zaprezentowane wyniki analiz badanego profilu.

Badania obejmowaly sporzadzenie szczegdtowego opisu litologicznego
profilu oraz pobranie probek osadu do analiz granulometrycznych i
geochemicznych, ktore zostaly wykonane przez J. Pawelczyka w Laboratorium
Gleboznawczym Wydziatu Nauk o Ziemi US w Sosnowcu. Pobrano 2 probki
drewna z pni do datowan radioweglowych, ktore zostaly wykonane przez M.
Krgpca w Laboratorium Datowan Bezwzglednych w Skale koto Krakowa.

Ryc. 2. Koryto rzeki Michydry (rejon mostu w okolicach wsi Nowa Zadowa).



Ryc. 3. Odstonigcie osadow aluwialnych z pogrzebanymi pniami drzew w
lewym brzegu rzeki Michydra (Nowa Zadowa, przy moscie).

Celem tych analiz bylo ustalenie cech litologicznych 1 wieku aluwidéw, a
takze faz powalu pni. Dokonano proby korelacji wyrdéznionych faz powodzi z
wczesniej datowanymi fazami powodzi w dolinie goérnego Dniestru na
Wschodnim Przedkarpaciu, a takze w dolinie gorne; Wisly na przedpolu
Zachodnich Karpat.

Opis profilu Nowa Zadowa i wyniki analiz

Opisywany profil odstania si¢ we wsi Nowa Zadowa koto mostu, w
lewym brzegu Michydry, w poblizu jej uj$cia do Siretu. W podcigciu rzeki o
wysokosci 3,5 m (do poziomu wody) odstaniaja si¢ do glebokosci 2,5 m
warstwowane gliniaste 1 piaszczyste pozakorytowe aluwia (mady),
spoczywajace na zwirach korytowych z pniami drzew (Ryc. 3). Szczegdlowy
opis wyroznionych w profilu warstw oraz ich gltowne cechy litologiczne
przedstawia Tabela 11 2.

Pod wzgledem litologicznym analizowany profil cechuje wyrazna
trojdzielnos¢. W stropowej czesci profilu do gltebokosci 1,77 m przewazaja pyly
piaszczyste z domieszka zwirkow (8,3-9,1%) o srednicy od 0,5 do 4-5 cm.
Zwiry miejscami s3 bardzo stabo obtoczone i spoczywaja w materiale pylasto-
piaszczystym z brytkami (agregatami) glebowego materiatu ilastego (probka nr
5), co upodabnia analizowane osady do ,diamiktonu powodziowego”
deponowanego w warunkach wysokoenergetycznego sptywu gestosciowego
(Tab. 2). Udziat piasku (0,1-2,0 mm) waha si¢ od 22,2% do 32,4%.



Tabela 1

Opis profilu Nowa Zadowa 1 nad rzeka Michidra (Obwéd Czerniowiecki, Ukraina

Zachodnia)
Glebokos¢ Glebokos¢ i numer
od Litologia Opis pobranej probki
powierzchni, (indeks w analizach — NZ)
m

0,0 Glina jasno-brazowa, piaszczysta z 10-12cm, Nel
pojedynczymi zwirkami o $rednicy
do0,5 cm, korzonki traw (gleba)

0,2
Glina jasno-bragzowa, piaszczysta ze 55-60cm, Ne2
zwirami (@ 1,0-1,5cm). Ku spagowi

0,75 wielko$¢ zwirOw wzrasta.

Glina szarobrgzowa piaszczysta ze
zwirami (0 4,0-5,0 cm). W spagu 1,15-1,20cm, Ne3
pojedyncze fragmenty drewna.

1,25 Glina jasno-brgzowa, piaszczysta, 1,30-1,35cm, Ne4, NeS,
zazeleziona z fragmentami
zazelezionych brylek ilastych (0 do Drewno 1,40-1,43cm
15 cm) oraz zwirdw (@ do Scm) i (na C'*) Nel
fragmenty drewna.

1,70 Glina piaszczysto-ilasta zwarta z 1,73-1,75cm, Ne6
wegielkami drzewnymi i Zweglone szczatki
fragmentami rozlozonych drewienek 1,65-1,75 Neéa

1,77 Glina ilasta z domieszka piasku, w 1,78-1,80cm, Ne7
spagu ciemniejsza (gleba kopalna)

1,87 Glina jasno-bragzowa, ilasta, z 1,90-1,92cm, Ne8
licznymi wytrgceniami Mn 1 Fe 2,00-2,02cm, Ne9
(wiecej w dolnej czeséci warstwy)

2,05 Pyl jasno-bragzowy ilasto- piaszczysta.

Ku spagowi wzrasta ilo§¢ materiatu 2,15-2,17cm, Nel0
piaszczystego, pojawiaja si¢
inkrustacje (zwapnione korzonki ?)

2,37 Glina piaszczysta siwoszara, 2,45-2.47cm, Nell
niewyraznie warstwowana z

250 patykami

Poziom wody

3,40

Warstwowane ogniwo zwiréw (@ 2-
10 cm), w stropie bardziej drobno -
ziarniste. Na glebokosci 2,60-2,80m
pnie drzew oraz liczne fragmenty
drewna.

2,55-2,57cm, Nel2
2,90-3,05cm, Nel3
Probki drewna z pni:
(na C'
Ne2, Ne3-2,60-2,85cm
Neq —2,63-2,73 cm




Tabela 2. Gtéwne cechy litologiczne osadow aluwialnych w profilu Nowa Zadowa (NZ)

Nr | Corg. |[Fe203 Uziarnienie (% wagowe)

10,0- | 5,0- | 2,0- [ 1,0- | 0,8- | 0,5- |0,25-| 0,1- | 0,05- | 0,02- | 0,006-
proby| (%) | (%) |>10,0] 50 | 20]10,08 |05 |025| 0,1 |0,05| 0,02 | 0,006 | 0,002 |<0,002
NZ1 [1,39] 2,0 - - - - 19 44 2111226120 12,0 9,0 6,0 11,0
NZ2 [0,75| 2,4 - 76 |15]/16 /18|20 6,1 |10,7 | 11,7| 196 | 152 7,1 15,2
NZ3 [1,27] 2,3 - - - - - 1,0 | 5,7 | 18,3 ]16,0| 23,0 | 17,0 8,0 11,0
NZ4 [0,89| 1,9 - 55 (28|46 18|31 |81 |148]| 96 | 192 | 14,8 6,1 9,6
NZ5 [0,57| 2,1 - - - - 13012837 |85 120 21,0 | 18,0 11,0 20,0
NZ6 |0,63| 2,6 - - - - 123]123/10,7|16,7]11,0| 21,0 | 13,0 8,0 15,0
NZ6a | 2,28 | 2,1 - - - - - - - - - - - - -
NZ7 |2,79| 2,9 - - - - - 10 28 | 72 | 80 | 220 | 250 13,0 21,0
NZ8 [0,51| 2,6 - - - - - - 78 1142 114,0] 20,0 | 19,0 10,0 15,0
NZ9 [0,28| 3,7 - - - - - 105|165 [180]14,0| 20,0 | 18,0 10,0 13,0
NZ10 {0,31| 3,2 - - - - - - 3,5 155140 250 | 17,0 10,0 15,0
NZ11 /0,13 | 2,0 - - - - 15146 10,6 183 |11,0| 18,0 | 14,0 8,0 14,0
NZ12 | 0,44 | 1,7 - - 117,8/141| 43 [114|/166 | 85 | 4,1 55 6,8 4.1 6,8
NZ13 |0,50| 2,6 | 13,6 | 23,7 |276|12,7| 19|28 | 32 | 27 | 1,4 | 3.1 2,2 2,0 3,1




Na glebokosci 1,77-1,78 m zaznacza si¢ ciemnoszary poziom pylasto-
lasty, w ktorym udziat piasku spada do 11% (prébka nr 7). Udziat frakeji
ilastej (<0,002) w probce nr 7 jest najwiekszy w calym analizowanym profilu 1
wynosi 21%. Cechy makroskopowe, znaczna zawarto$¢ frakcji ilastej 1
prochnicy 1 ich rozktad w profilu $wiadczg o procesach pedogenicznych 1
przerwie w sedymentacji pozakorytowej. Ponowny wzrost udzialu frakcji
plaszczystej 1 zwirkowej obserwuje si¢ w spagowe] czesci profilu, ponizej
gleby kopalnej. W probcee nr 11 udziat piasku wynosi 35%, natomiast w probce
nr 12 dominuje juz frakcja piaszczysta ze zwirkami, ktéra tacznie stanowi
73,7%. Swiadczy to duzej dynamice wod wezbraniowych deponujacych osady
pozakorytowe. Poza wzbogacong w substancje organiczng wspotczesng gleba
(1,39-1,65% Corg.), zawartos¢ wegla organicznego w profilu waha si¢ od
0,13% do 2,79%. Najwiecej substancji organicznej zawierajg probki nr 6 1 7,
odzwierciedlajagc  stabo zaznaczony ciemnoszary poziom akumulacji
prochnicznej gleby kopalne;.

Znaczna zawartos¢ wegla organicznego w probce nr 6a na gltebokosci
1,65-1,75 m wynika z wystgpowania w tym poziomie rozproszonych wegli
drzewnych 1 roztozonych fragmentow drewna. Nagromadzone w madzie wegle
drzewne §wiadczg o naturalnych lub powodowanych przez cztowieka pozarach
zbiorowisk lesnych. Wyzsza zmienno$¢ wykazuje zawarto$¢ tlenkoéw zelaza.
Waha si¢ ona od 1,7 do 3,2% Znaczne wzbogacenie w tlenki zelaza wystgpuje
w probkach nr 7, 9 1 10 1 nawigzuje przewaznie do poziomow o wickszym
udziale frakcji ilastej. Na glebokosci 2,50-3,20 m przewazajg zwiry o srednicy
2-10 cm, w stropie bardziej drobnoziarniste, ku spagowi grubsze z fragmentami
drewna 1 pniami drzew.

W zwirach korytowych na glebokosci 2,6-2,85 m, ponad lustrem wody,
byto pogrzebanych 5 pni ulozonych prostopadle do $ciany odkrywki wzdtuz
koryta na odcinku kilkunastu metréw ($rednio 2-3 m jeden pien od drugiego).
Pnie mialy jasne drewno, zawieraly kor¢ i1 warstwe bielastg. Datowanie
radioweglowe fragmentu drewna pobranego z piaszczyste] mady z glebokosci
1,40-1,43 m wykazato wiek 660+45 BP (MKL-544) (1270-1400 cal AD).
Probka drewna z pnia zagrzebanego w zwirach korytowych na glebokosci 2,60-
2,85 m uzyskata taki sam wiek rowny 650+40 BP (MKL-545) (1270-1400 cal
AD). Obie probki drewna wykazujg bardzo mtody wiek powalonych pni drzew
1 aluwidéw datowanych na okres pdznego sredniowiecza (XII-XIV w.).

Mozna je korelowa¢ z wydatowang dendrochronologicznie sekwencja pni
powalanych 1/lub $cinanych podczas powodzi w ciggu XIV w. w Staruni w
dolinie Velyky Lukavets (doptyw Bystrzycy Sototwinskiej) na Podkarpaciu
Ukrainskim (Alexandrowicz 1 in. 2005). W tym czasie powodzie obejmowaty
rowniez Kotling Goérnego Dniestru, o czym S$wiadczy przykrycie torfow
pylastymi osadami pozakorytowymi 620+110 BP (Gd-10929) (1160-1490 cal
AD) w profilu Hordynja II (Budek 1 in. 2006) 1 akumulacja 650+75 BP (Gd-
15961) (1220-1430 cal AD) miodych aluwiow w Tenetnikach w Kotlinie
Halicko-Bukaczewskiej (Gegbica 1 in. w druku). Podobnie pojedyncze pnie z
XIII-XIV w. wydatowano w zwirowni w Kujawach 1 Branicach w dolinie



gorne] Wisty koto Krakowa (Kalicki, Krgpiec 1991), w Kleciu koto Brzostka
nad Wistoka (Starkel 1995, Krapiec 1996), a takze Jablonicy Ruskiej nad
Sanem (Ggbica 1 in. w druku).

Podsumowanie

Badania przeprowadzone w dolinie Bagna w dorzeczu goérnego Siretu
chociaz oparte o pojedyncze datowane stanowisko wskazujg na
synchroniczno$¢ faz powodzi 1 wzrost akumulacji osadéw facji pozakorytowe]
w poznym S$redniowieczu w dolinie Velyky Lukavets (doptyw Bystrzycy
Sototwinskiej), w dolinie gornego Dniestru, a takze w dolinach dorzecza gérne;j
Wisty na przedpolu Zachodnich Karpat. Datowane stanowisko dokumentuje
wystgpowanie w dolinie Michidry (Dolina Bagna) 3-4-metrowej terasy
holocenskiej z wlozeniem aluwiéw z pniami datowanymi na XIII-XIV w. Faza
powodzi z XIII-XIV w. obok komponenty antropogenicznej, zwigzanej z
wylesianiem roéwniny zalewowej 1 uprawg ziemi w czasie kolonizacji dolin
dorzecza Siretu (Stlownik Geograficzny Krolestwa Polskiego, 1880), jest
wyraznie zbiezna z zwilgoceniem i ochtodzeniem klimatu na poczatku Mate;j
Epoki Lodowej (680-610 BP) (Steinhilber, Beer 2011). W celu rekonstrukcji
holocenskich zmian szaty roslinnej 1 klimatu, a takze wskaznikéw gospodarcze;j
dziatalnos$ci cztowieka planowane jest pobranie rdzeni osadéw organicznych z
torfowisk Doliny Bagnenskiej w dorzeczu gornego Siretu.
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PRELIMINARY DATING RESULTS OF LATE HOLOCENE ALLUVIAL
FROM BAGNA VALLEY IN THE UPPER PART OF SIRET R. BASIN
(BUKOVINIAN PRE-CARPATHIANS, UKRAINE)

Piotr Ge¢bica, Wiaczeslaw Andrejczuk, Marek Krapiec,

Bogdan Ridusz
The Bukovinian Pre-Carpathians is a region extremely interesting from palaeo-
geographical point of view. The phenomena of river capturing, bogging of dead river
beds with wetlands and peat bogs formation etc. are very common here. Its studying
may be very useful for reconstruction of history of the entire Carpathian region.
However, the area is studied very weakly from palacogeographical point of view. In

particular, there was not any dating of quaternary deposits within it.

The first preliminary results of radiocarbon dating of alluvial from Mychidra R. (Siret
tributary), passing through the Pra-Cheremosh dead valley named Bagna, are
described in the article. Finding data are correlated (in contest of sedimentological
situation) with global (onset of the Little Ice Age period) and local (deforestation)
palaeogeographical events. The findings, of course, are preliminary in nature.

Key words: radiocarbon dating, Holocene, placogeography, Siret R, Bukovinian Pre-
Carpathians

HEPBBIE PE3YJIbTATbI JATUPOBAHHUA HO3JHETI'OJIONEHOBOI'O
AJUTIOBUSA B JOJIMHE BAI'HA B BEPXHEN YACTU BACCEUHA
CUPETA (BYKOBUHCKOE ITPUKAPIIATBE, YKPAUHA)

bykoBunckoe Ilpukapnarbe — uHTEpecHeWIIMid ¢ naneoreorpauyeckod TOUYKH
3pE€HUs PEruoH. 37eCh IIMPOKO pPa3BUTHI SBJICHHS TMEpexXBaTa PEYHOro CTOKa,
3a0onaurBaHre OTMEpIIUX (ParMeHTOB PeK ¢ oOpa3zoBaHUEM TOP(PSHUKOB U T.1.,
U3y4YeHHE KOTOPBIX MOXKET BHECTH MHOTO LIEHHOTO B pacliu(pOBKY UCTOPHUH BCETrO
KapnaTckoro peruoHa. PaiioH, oaHako, ¢ maneoreorpauueckoil TOYKH 3pEHUs
U3y4eH OoueHb ciabo. B yacTHOCTH, B €ro mnpezeiax He MPOU3BOJIUIOCH HUKAKUX
JATUPOBOK YETBEPTUYHBIX OTIIOKECHHUIA.

B craTee omnmcaHbl pe3ynbTaThl NEPBBIX YIVIEPOIHBIX AATUPOBOK AJLIIOBUS U3 PEKH
Muxunpa, Bnagatromeid B p.CHper W mepeceKaroleil OTMEPIIYI0 JOJIUHY (Ipa-
nonu"y  Yepemomia), Hocsmyo Ha3BaHue barna. IlomydyeHHble  JaHHBIE



CKOppenupoBaHbl (B KOHTEKCTC  CEJUMEHTOJIOTHYECKOW  CHUTyalluu) ¢
oOmeraneTapHbIMU (HacTyIuIeHne Majoro JISTHUKOBOTO MEPHUOa) U JTOKATHHBIMH
(oOe3necuBanne) maneoreorpapuIeCKUMU  COOBITUSIMH. BEBIBOJBI, €CTECTBEHHO,
HOCST IIPEABAPUTEIBHBINA XapaKTep.

Kmiouesvle cnosa: '“C  patuposamue, rosoueH, mnaneoreorpadus, Cuper,
bykoBuHckoe Ilpukapnarse

V]IK 551.4

AKTYAJIBHI IUTAHHS CTAIIIOHAPHUX TA
EKCIHHEPUMEHTAJIBHUX JOCJIKEHb CYUACHHUX
TEOMOP®OJIOTTYHUX [TPOILIECIB
B YKPAIHI

IBan KoBasibuyk
HaiionanbHui yHIBEpCUTET O10peCypCiB
1 IPUPOJOKOPUCTYBAaHHS YKpainu, M. KuiB

AKTYaJIbHICTh  CTAaIllOHAPHUX Ta EKCHEPUMEHTAJIbHUX  JOCIIJIKEHb

Cy4acHOro peiabe(OyTBOPEHHS 3yMOBJIEHA TAKUMU IPUIMHAMMU:

-CKJIaAHICTIO, YacToO HEMOXKJIMBICTIO OTpPUMaHHS HaAIWHOI KUIBKICHOI
iH(popMalli Npo IHTEHCUBHICTh PO3BUTKY Te€OMOP(OJIOrIYHUX MPOLECIB Y
pPI3HUX MOP(OKIIMATUYHUX 30HAX, TIPCHKUX, BUCOUMHHUX 1 HU30BHUHHUX
perioHax, sKi XapaKTepHU3ylOTbCs TEBHUM CTYIIEHEM TOCIOJapChKOTo
OCBOEHHSI 1HIIIMMHU METO/IaMH;

-BUCOKOIO  1H(GOPMATHUBHICTIO 1  TOYHICTIO  METOJIB  CTalllOHAPHHX,
HaIIBCTAI[IOHAPHUX Ta EKCHEPUMEHTAIBHUX HOCHIIKEHb, MOKIHUBICTIO
MOBTOPEHHSI EKCIIEPUMEHTIB ISl BUSIBIICHHS MPUXOBAHUX MEXaHI3MIB
PO3BUTKY MEBHUX BUIIB reOMOP(OJIOTTYHUX POLIECIB;

-BEJIMKUM TONMUTOM Ha KUIbKICHY 1H(OpPMAIlII0 MPO 1HTEHCUBHICTH PO3BUTKY
€K30T€HHUX Ta €HJIOT€HHUX MPOIECIB 3 OOKY IHXKEHEPHOI, IMHAMIYHOI Ta
€KOJIOT1YHOT TeoMOPQOJIOTii, IHKEHEPHOI Te0JIOT1;

-nmotpebamu  Bepudikamii iHMOpMmalii npo TeMn penbedOyTBOPEHHS,
OTPUMAHOI PI3HUMHU METOIAMH.

Cran cramionapuux gociimkens I'Il. Cramionapni mocmimxenns ['TI
MarTh JIOCTaTHHO IIUPOKE PO3MOBCIOHKEHHS 1 TpuBaiy icropito [ 1, 8, 11,12,
20 Ta iH.]. Bonu OepyTh MOYATOK 31 CIOCTEPEKEHD 32 PO3BUTKOM €PO3IHHUX
MPOIIECIB HA CUIBLCHKOTOCTONAPChKUX 3emiisix mie y 30-x pokax XX CTONITTA
(manpuknan, Banpalickka TrigposioriuHa Jsaboparopis (1934)). OcobnuBo
aKTUBI3YBAJIUCH 111 JochikeHHs Yy KiHIll 60-70-x pokiB XX cT. B 1eii nmepion
Oynu CTBOpPEH1 cTallioHapH, moOyaoBaHi JabopaTopii, eKCriepuMeHTaIbH1 0a3u



(Kypcekuit  cramionap Inctutyty reorpadii AH CPCP, Kypcpka 0a3a
Bcecoro3Horo HayKoBO-JOCIITHOTO 1 MPOEKTHOTO 1HCTUTYTY 3aXHUCTYy TIPYHTIB
Bin eposii (BHII3IE), Xapanopcekuii, Hoso-Hikonacscbkuii, JleHChKHi
cranionapu IactutyTy reorpadii Cubipy 1 Hanekoro Cxomy CB AH CPCP,
Carincekuit (MY, Pociiiceka ®@enepanisa), Maprtkoncekuii  (I'py3sis),
YopHoripcekuit, Po3zronpkuit (JIHY imeni IBana ®panka), Jumepcrkuii
(Inctutyt reorpadii HAH Vkpainu) reodizuuni cramioHapu (YkpaiHa),
binkiscekuit (Ilomimnst), Po3roupkuii (Po3touust), JloBxaHcbkuid, SICHHCHKHIA,
KBaciBchkuit  (3akapmarts) reoMopdoJioriuHi  cTarioHapu  JIbBIBCHKOTO
HaI[IOHAJIBHOTO yHIBepcuTeTy iMeH1 [Bana ®panka, Cynanpko-DeoaociiBChKuit
(AP Kpuwm, Taspiiicekuii HY iMmeni B.Bepnancbkoro), epo3siiiHi cTaiioHapu
Onecbroro HY imeni I MeunnkoBa, Xapkicbkoro HY imeni B. Kapasina,
Kaniscbkuii komrmekcHuii cramionap KHY imeni Tapaca IlleBuenka Ta iHIi
reomopororiyHl 1 KoMIUIeKCHI crauioHapu (Ykpaina). [lik po3BUTKy
cTamioHapHuX JociipkeHb npunaB Ha 70-80-1 poxku XX cromittsa. Kpim
CTaIllOHApHMX, B Il 4Yac pO3ropTaroThCid W EKCIepUMEHTaIbH1 (IOJIBOBI 1
n1abopaTopHi) AOCHIDKEHHS CXWJIOBUX Ta PYCIOBUX €pO3IMHUX TMPOIIECiB
(Onecbkuii Ta JIbBIBCHKMI JIepKaBHI YHIBEpCUTETH, [HCTUTYT TIAPOTEXHIKH 1
menioparii YAAH, VYkpaiHCbkuii HayKOBO-JAOCHIHHN 1HCTUTYT 3aXHCTY
IpyHTIB Bif epo3sii). 90-1 poku, siKi MPUHECIU CYTTEBI CYCIUIBHO-TIONITUYHI
TpaHcopmarllii,  XapakTepu3ylThCs  TEBHUM  CKJIaJIOM  aKTUBHOCTI,
3MEHIIICHHSIM  PI3HOMAHITTA  JIOCHI/DKYBAaHMX Ha  CTalioHapax 1 B
ekcnepuMeHTax mnpoueciB. Ile 3ymoBieHe sK 00 €KTMBHUMH, TakK 1
cy0’ekTMBHUMU Tpu4YrMHamMu (Opak KOINTIB, 3MEHIIEHHS I1HTEpecy [0
MPaIeMICTKUX CTalllOHAPHUX JOCTIHKEHB, T0sIBA JOCTATHHO 1HPOPMATUBHUX 1
TOYHMX JaHUX JUCTAHUIMHOTO 30HIyBaHHS 3eMJi, BUKOPUCTaHHS SKHX
JO3BOJISVIO  OTPUMYBATH 1H(QoOpMaIlito TMpo TMOMMUPEHHS Ta JUHAMIKY
penbeOoyTBOPIOBAIBHUX MIPOIIECIB, 3aCTOCYBAaHHS TEXHOJIOT1i
reoindopmMmaiiiiinoro mozentoBaHHsa Toiio). CuTyalis JIeno MOJINIuiIacs y
nepimiomy gecatwmitri XXI cr. B 1melt 4ac BegyThCs CTalllOHApHI Ta
HaIIBCTAIIOHAPH] JOCIIJPKEHHSI CYy4acHOTO pPenbe(OyTBOPEHHS BUYECHUMHU
JlaGopartopii epo3ii rpyHTIB 1 pyciaoBux mporeciB MJIY, mpoaoBXKyHOThCS
JOCIIKEHHS ~ CXWJIOBUX Ta  €pO3IMHO-aKyMyJISITUBHMX  TPOIECIB B
VYkpaincekomy Pozrouui (I.KoBanbuyk, B.bpycak, JI.Kocuk) 1 IToasmm (P.Cos,
K.Kpxemenn, B.®poenix Ta 1H.), B VYkpaincbkux Kapmartax (S.Xomus,
B.lymusak, O.Ilwmunosuu, [.I'matsk, M.Knamuyk), Boauncbkomy Ilomicei
(M.®enontok), y Kpumcbkux ropax (O.Kmrokin, B.KopkeHeBCbkuid,
€. Tonctux, b.BaxpymieB), Ha miBani 1 cxoal Ykpainu (O. Ceitnnunwuii, C.
Yopuwuii, C. bynurin, M. Kynienko, C. KoctpikoB). B niimomy %, cTamioHapHi Ta
EKCIIEpUMEHTAJIbHI TeOMOP(OIIOTIUHI JTOCHTIIKEHHSI 3aTHIIAI0THCS BXKIUBOIO 1
HEOOXI1THOIO CKJIaIOBOI0 BUBYEHHS JUHAMIKH CY4aCHOTO pelibedy, OTpUMAaHHS
KUIbKICHOT 1H(pOpMaIlii Tpo CTYIiHb YPaKEHHS TEPUTOPIi TEBHUM BHJIOM
MPOIIECY YH iX CHEKTPOM, IHTEHCUBHICTh (IIBUAKICTh), aKTUBHICTh Ta XapakTep
1 piBEHb iX aKTHUBI3ALll UM 3aTyXaHHs (YIOBIJIbHEHHS).



PesyabTatn gociimkeHb Ta ix oOrosopenHsi. Cmayionapni ma
eKCnepuMeHmanvhi 00ciiodcentss TeoMopONIOTITYHUX MPOIIECIB MPOBOAATHCS 3
METOI0 OTPUMAaHHS AaHUX MPO IHTEHCUBHICTb, PEXUM 1 MEXaHI3MHU PO3BUTKY
€K30T€HHUX Ta €HJIOTEHHMX IPOIIECIB, iXHIM BIUIMB Ha MOPQOJIOTiIO0, CTaH 1
CTIMKICTh penbedy, HOTO 1HXKEHEPHI Ta €KOJIOT14HI BJIACTUBOCTI, a TAKOX IS
BU3HAYEHHS 3arpo3 1 pU3HKIB, SIKI BOHU CTBOPIOIOTH JJIs JIFOJAWHU, CYyCHUIbCTBA,
OPUPOJHUX 1 MPUPOJHO-TEXHIYHUX CHUCTEM, OO’€KTIB 1 KOMYHIKAIIIM,
OI[IHIOBAHHS CepeOBUILIEPOPMYBaTBLHOI POJII TeOMOP(OIOTTUHHUX MPOIECIB.

Haiisasicnusivuumu  3a60anHamu  CTalllIOHAPHUX Ta EKCHEPUMEHTATbHUX
nociikeHb reomopdororiuaux npouecis (I'T1) BuctynarooTs:

- OTpUMaHHA JAaHUX NPO IHTEHCUBHICTh PoO3BUTKY [Tl (pa3oBy, cepenHio,
eKCTpeMallbHy), IXHIO IIO0JCHHY, CE30HHY 1 0OaraTopiuHy JIWHaAMIKY
(CIpsIMOBaHICTh, MYJIbCAIIMHICTh, PUTMIYHICTb, AKTHUBI3AIll0, 3aTyXaHHS
TOIIO);

- OI[IHIOBAaHHS  peNbe(pOYTBOPIOBAIBHUX 1  pelbeonepeTBOPIOBATBLHUX
edextiB BruuBy [Tl Ha penbed (TpUpOJHMI, aHTPONMOTEHHHI) Yy PI3ZHUX
MOPQOKITIMATUYHUX 30HAX, 3arpo3 1 HACTIAKIB BIUIMBY Ha TOCIOJAPCHKI
00’€KTH 1 KOMIUIEKCH Ta JIIOJUHY;

- BUSBJICHHS MEXaHI3MIB PO3BUTKY KOHKpeTHuUX BuaiB [Tl abo ixHix
noeAHaHb (CIEKTPiB) Y TeoMOP(OJIOTIYHUX CUCTEMAX PI3HUX PaHTiB a00 Ha
OKPEMHUX IX EJIEMEHTAaX;

- CTBOpeHHs 1H(OPMAIITHOTO MIATPYHTS MJi MOJICJIOBAHHS PO3BUTKY 1
nomuperHs [Tl Ha 3eMHIMN MNOBEpXHI, BUKOPUCTAHHS IMX JaHUX IS
YAOCKOHAJIGHHSI ~ TEOPETUKO-METOJIOJIOTIYHUX W METOOUYHUX  3acajl
IMHAMIYHOT, 1H)KEHEPHO1, €KOJIOT1YHOT TeoMOpP(hOIIOTii;

- BUPIMICHHS NPUKIATHUX (1HKEHEPHHX, TTONTYKOBHUX, €KOJIOTTYHUX, OCBITHIX
TOII0) 3aB/IaHb T€OMOP(OJIOTIIHOT HAYKH.

Cymv i 6uou (Hanpamu) cCy4acHux O0O0CHAIOHCeHb 2e0MOPPOoNoiYHUX
npouecies.

Cymb cmayionaprux oocnioxcensv [Tl monsrae B MOCTIHHUX (IMOCTIHHO-
NEPIOANYHUX) CIIOCTEPEIKEHHAX 1 BUMIPIOBAHHSIX MapaMeTpiB 3MiH MOPQOIIOTii
1 cTany TeoMOp(OJIOTIYHUX CUCTEM, OKpeMUX (PopM penbedy uu iX eIeMeHTIB,
BU3HAYCHHI TEMITy JIE€HYyJaIlli MOBEPXHI, aKyMYJIAIil 1 TPaHCTIOPTYBaHHS Macu
MaTtepiany, 37iliCHIOBAaHHX MEBHMM BHIOM Iporiecy (abo iX crmekTpom). Ix
BUKOHYIOTh Ha OJHIN 1 Ti camiil miasHIi (cramio”api). OcoOIUBICTh IHUX
JTOCHIDKEHb TMOJsirae B TOMY, IO JOCHIJIHUK HE BTPYYAEThCA B Xij
JTOCJIIPKYBAHOTO TMPOIECY 1 Ha BIUIMBAaIOYl HAa HHOTO YUMHHUKH, a JIMIIE
BIJICTeXKY€E IMAapaMeTPU PO3BUTKY EK30T€HHOTO MPOIeCYy Ta HOTO HACHIAKH,
OI[IHIOE POJIb BIUIMBAIOUMX Ha peibed 1 mpouecu peibehOyTBOPEHHS YMOB Ta
yuHHKKIB[ 10, 12].

KpiM cramioHapHHX HOCHimKeHb, iICHYIOTh Ie # Hanigcmayionapui. 1x
CyTh TOJISITAE y TEePIOTUUHOMY (TIepEeBaXHO CE30HHOMY) 3HIMaHHI MOKa3HUKIB
PO3BUTKY TIpoIieciB a00 cTany Gopm penbedy Ha 00’€KTax HamiBCTAI[lOHAPHUX
nociikenb[ 12]. Sk 1 cranioHapHi, BOHM BUKOHYIOTHCS B IOJBOBUX YMOBaXxX Ha
TUIOBUX 00’€KTax 1 BIAPI3HSIIOTHCS BIJ CTAI[lOHAPHUX KUIbKOMa pucamu: 1)



MEHIIIOI0 BapTICTIO JOCHIKE€Hb; 2) MEHIIOK YacTOTOH 3HATTA IOKA3HHUKIB
IHTEHCHUBHOCT1 PO3BUTKY TIpoliecy (HalyacTillie - OJWH pa3 y MICsIlb, CE30H,
1HO/1 B PiK); 3) OUTBIIIUM PIBHEM y3arajibHECHHS JaHUX (MEHIIOIO JETaJbHICTIO
oTpuMaHoi 1H(opmariii); 4) HE MarOTh MOXKJIWBOCTI BUABUTU JETajl, 1HKOJHU 1
MEXaHI3MH PO3BUTKY TMpouecy; 5) iXHS I1HQOPMATUBHICTh 3aJ€XKUTh BIJ
MEePIOAUYHOCT] 3HSTTS TOKAa3HUKIB CTaHY JOCHIIKYBaHUX (oOpM pelbedy,
TEMIY 1 PUTMIKH TPOsABY TreoMOp(OIOTiYHOr0 MPOIECy, HASIBHOCTI 1
MOXJIMBOCTE YTOUHIOIOYOTO Ta KOHTPOJIIOYOTO BUKOPHUCTAHHS IHIIOI
iH(dopMaIlli mpo MOIIMPEHHS Ta IHTEHCUBHICTh PO3BUTKY TeOMOP(OIOTIYHUX
nmporieciB  (Hampwikiaj, pi3HouacoBux JaHmx [J[33, TomorpadiuHmx 1
TEMaTUYHUX BEIMKOMACIITAOHUX KapT, MareplajiB TMOJbOBUX JOCHIIKEHb
TOILIO).

CyTTeBy poib y Ti3HAHHI MexaHi3MiB po3BUTKy ['Tl, BuU3HaueHH1 iX
IHTEHCUBHOCT1 ~ BIJITPAalOTh TaKOX eKCHEPUMEHMANIbHI  2e0MOPPOI02iuHi
odocniodcenHs. BoHUW TMOOUISIIOTBCS Ha €KCIEpUMEHTAIbHI IOJIbOBI  Ta
eKCIIepHIMEHTANBHI Ta00paTopHi fgocmimkeHHs [12,20]. Ixus pons i 3HayeHHS
3pocTatoTh  (0COOMMBO y  KpaiHax  Jajekoro  3apyOonkxs, Je B
reoMop(dOIOTIYHUX JOCHIPKEHHSIX BUKOPHUCTOBYETHCS Cy4dacHE EJIEKTPOHHE
oOnagHanHus). [IpukinanoM Takux OOCHIIKEHb MOXYTh CIYTyBaTH IOJHOBE 1
nabopaTopHE JOUIyBaHHA 3 METOI BHM3HAYEHHS IHTEHCHUBHOCTI PO3BUTKY
IUIOLIMHHOI €po31i Ta OLIHIOBaHHS MPOTUEPO31MHOI CTIHKOCTI TIPYHTIB;
MOJICTIOBAaHHS PO3BUTKY PYCJIOBUX TMpoIleciB (0e3MmocepelHbO0 Ha BIATHUHKY
pluuiia abo B 1a00paTOpHOMY JIOTKY), 3CYBIiB, CEJIIB TOIIO.

Micuye i poab cmauionapuux ma ekcnepumenmaibHux oocaioxycens I'Tl
Y eupiuieHHi npoodem i 3a860aHb OUHAMIYHOT 2e0MOpPPon02ii.

CyuacHe penbeOyTBOPEHHSI BHBYAETHCS 3a JIOMOMOTOIO IIHPOKOTO
criekTpy MeToaiB[1-27]: peKOrHOCHUPYBAJIBLHOTO OOCTEXKEHHS TEpPUTOPIi;
MOJILOBOTO 1 KaMepaJbHOTO reoMop(osIoTiuHOro KaprorpadyBaHHS;, aHAI3y
pI3HOYACOBUX  TomorpadiuHMX 1 TEMaTHYHUX  KapT;  CTallOHApPHUX,
HaIIBCTAIlIOHAPHUX, EKCIEPUMEHTAIBHUX Ta JIA0OPATOPHUX JOCHIIKEHB;
MOpP(}OJIOTrTYHOTO aHamizy; a0COIIOTHOTO JaTyBaHHS BIJIKJIaJIIB;
cTpaturpadiuHoro anamizy; MOp(pOMETpUYHOTO aHamizy penbedy; aHaIizy
KOPEISATHUX BITKIIAJIIB; BOJIO- 1 HAaHOCOOAIAaHCOBAHUX JOCHIIHKEHb, METOJIB
periepiB, “TablIeTOK”, MITOK; IMOBTOPHOTO HIBEIIOBaHHS 1 (hOTOTEOHOJITHOTO
3HIMaHHSA JWHAMIYHHX (opM penbedy; aHamizy JdaHUX JUCTAHIIAHOTO
30HIyBaHHA 3emil; reoiH(opManiiHO-KapTorpaiuHOro  MOJEIIOBAHHS;
aHanizy 1 cuntesy iHdopmarii npo I'Tl 1 BrumBaro4i Ha HUX YUHHUKHU.

Crarionapai (B IIMPOKOMY PO3YMIiHHI) JOCIHIJPKEHHST HEOOXIIH1 s
JIMOOKOTO TPOHUKHEHHS Yy (i3udHy CyTh TeOMOP(OJIOTIYHUX TMPOIIECIB,
OTpMMAaHHS TOYHOI 1 HaJIiHOI 1HGOpPMAIli MPO IHTEHCUBHICTH IXHBOTO
PO3BUTKY, penbehOyTBOPIOBAIBHE, penbedonepeTBOPIOBaIbLHE Ta
TEOCKOJIOTTYHE 3HAYEHHS, a TaKOXK JUIsl TPOTHO3YBAaHHS PO3BUTKY IPOILIECIB 1
3MiH CcTaHy penbedy, OOIpYHTYBAHHS CUCTEMM 3aXOJIB 3 PEryJIOBaHHS IX
IHTEHCHUBHOCTI, 3aXUCTy I[OCEJE€Hb, VYIilb, KOMYHIKAI[li 1 HACEJIEHHS BIJ
PYWHIBHOTO BIUIMBY IMX SIBHIIL.



)

2)

Kpumepianoni napamempu ounamiku zeomopghoioziunux npouecie.

[Ipu mpoBeneHHI CcTalliOHAPHUX, HAMIBCTAIlIOHAPHUX W €KCTIEPUMEHTAIBHUX

nocimipkens [Tl B 1meHTpi yBaru TMOBHHHI mepeOyBaTH TIapaMeTpu iX
IIPOCTOPOBO-YaCOBOi quHAMIKH. [0 HUX BITHOCSTS:

BIOMUHKU Yacy, Ol AKUX BUHAYAEMbCS [HMEHCUBHICMb, AKMUBHICMD,
menoenyis poszeumky [1l. Taxumum napaMmeTpamMu BUCTYNAlOTh: a)
Oararopiunuii niepion (3,5,7,11,22,33,121 pp.); 6) oguH pik; B) CE30H; T)
no0a; a) yacThuHa J00U; €) roAuHa, XBUJIMHA, CEKyHJa. Bubip TpuBanocTi
JIOCITIJIKEHb — OKpeMa mpooiema;

napamempu npocmoposoi ounamiku [1l. JIo HUX BIJHOCHMO: a) MPHUPICT
IUTOIII, YPa)K€HO1 IEBHUM MPOIECOM 3a OJAMHUIO Yacy (MEepEeBaKHO 3a PIK)
— AS (M?/pik, Ta/pik, %/pik); 0) NpUPICT JOBKUHU JiHIMHOTO 00’€kTa (AL)
a00 IHTEHCUBHICTh HOr0 JIHIHHOTO pOCTy (spy, MPOMUBHUHH 1 T.A.; M/pIK,
CM/piK); B) pUpICT 00’eMy ab0 Macu neBHO1 (opmu penbedy (M*/pik, T/pik);
I') aKTUBHICTb Mpolecy (ypakeHOCTI TepuTopii mpoiecom). Lle BigHOIIEHHS
ol (AOBXUHU) aKTUBHUX (POpM TPOSIBY MPOLECY MO BCIEl TUIOINII
(TOBXKMHMU), 3alHATOT MposiBaMu I10T0 Tiporiecy: Kym = Sm / Szar; Kn.a. =
€/L, ne Kyn - xoedilieHT ypakeHHS TEpUTOpIi mporiecom; Sm - TUIoma
PO3MOBCIOJDKEHHST  aKTMBHOTO  MpoOIlecy; S3ar — 3arajbHa IUIONIa
PO3MOBCIO/IKEHHS Tporecy abo ¢hopm penbedy, CTBOPEHHUX UM MPOILIECOM;
Kin.a. — xoedirieHT JiHINAHOT aKTUBHOCTI Tpolecy (BiAHOIICHHS TOBXUHU
AKTUBHHUX BIITUHKIB JIO 3arajbHOi JIOBXKWHHU JIHIHHOI Gpopmu); U - mOBKMHA
AKTUBHOT'O BIATHMHKa JiHINMHOT gopmu penbedy; L — 3arambHa M0BKHUHA
TiHIAHOT dopMmu penbedy; 1) YacTOTa YpakeHHS TEPUTOPIi MPOIECOM
(popmoto penbedy) Ta ii nunamika: Y=n/F; AU= Y2-U1, ne Y- yacrota, Y2-
Yl — gactora cydacHOro ypakeHHs MOBepXHi 1 panimoro; AU — mpupict
YaCTOTH ypaKeHHs TepuTopii mporecoM (hopMoro penbedy); n — KUIbKICHA
Mipa nporecy; F — miomia nommpeHHs npoiiecy abo CTBOpeHUX HUM (popm

penbedy.
[[i mOKa3HUKM pO3PAaXOBYIOTHCS Ha MIACTaBl JaHUX, 3HATHX 3 Kapr,

A€pPOKOCMO3HIMKIB, KaJaCTPOBUX JOKYMEHTIB TOIIO. AKTUBHICTh HEMEPEPBHUX
MIPOILIECIB OLIHIOETHCSA MIBUIKICTIO (TEMIIOM), & IEPEPBHUX — YACTOTOIO (YHUCIIO
posBiB 3a oAuHUIO Yacy). llIBuakicTh (TemMm) XapakTepU3yeThCS TIHIMHUMHU
(MM/pik), o0’eMHMMHU (M?/ra-pik), MacoBUMH (T/Ta-pik) oauHuLsIMU. Edext
PO3BUTKY TPOLIECIB pelbeOyTBOPEHHS YacTO BHU3HAYAIOTh B JIHIKHHUX
noKa3HUKax ( IeHyJauis B MM/pik, picT spy B M/pik) [1, 4, 8-12, 20, 23-25];

3)

4)

napaMeTpu MPUCKOPEHHS (YIOBUIBHEHHS) aKTUBHOCTI miporiecy (A): A =
AS>1 / AS3s..., 16 A — TIPUCKOPEHHSI aKTUBHOCTI MPOIIECY HA IEBHOMY
iHTEepBai 4Yacy (31 3HakKoM ‘-7 YIOOBUIBHEHHS, 31 3HaKOM ‘47 -
npuckopeHHs); AS, | — 3MiHa WIONT (AOBXUHU) PO3IMOBCIOKEHHS TPOIIECY
MDK JPYTUM 1 MEPITUM BIATHHKAMHU 4acy; ASs, — 111 K 3MIHHU MDK TPETIM 1
JPYTUM BIATHUHKaAMH 4dacy [12];

napameTpu EKCTPEeMaJIbHOCTI TposiBYy Imporecy. Jl0o HUX BIJIHOCUMO: a)
€KCTPEMaJIbHICTh IHTEHCUBHOCTI PO3BUTKY IMpoIeCcy (CTyHiHb BIIXWUJIECHHS
B1Jl CEPEAHBOI0 OAraTOPIYHOrO MOKa3HUKA); 0) eKCTPEMAJIbHICTh MacITa01B



OXOIUICHHS (Ypa)X€HHs1) MEBHUM IIPOILIECOM TEPUTOPil (BUpaxaeTbes y %

IPUPOCTY YPAKEHUX MEBHUM TMPOILECOM IUION] 3a CE30H, PIK TOIIO); B)

EKCTPEMANTBHICTh PEIbe(OINEPETBOPIOBAIBHUX HACHIIKIB (3a TLIONICIO, 3a

IHTEHCUBHICTIO, 32 00’€MOM IEpeMIIIEHOTO MaTepialy, 3a pyHHIBHUM

BIJIMBOM Ha TOCIIOAAPCHKI 00’ €KTH y MOPIBHSAHHI 3 TAKUMU K IMApaMETPaMU,

OTPUMAHUMHU  TpU  3BHUYAMHIN(CepeNHii) 1HTEHCHUBHOCTI  PO3BUTKY

reoMop(OJIOTIYHUX MPOIIECIB).

5) nmapametpu BBy I'T] Ha €KOJIOTTYHUI CTaH HABKOJIUIITHBOTO CEPEOBUIIA 1
TOCTIOJIAPCHKUX CHUCTEM (SIKICHI — KaTacTpo(iuHUM, CHIBHUHN, CEpeaHii,
cnaOkui, BIACYTHIM; KUIBKICHI — OOYMCIEHI 3a MaTepiaibHUMHU Ta
€KOJIOTITYHUMHU 30UTKaMHU, 3aBJAHUMH IIMMHU IPOIlECAMU HABKOJMIIIHbOMY
CepeIoBHUIIY, TOCIIOAAPCTRY, JIOJIMHI).

MosxiiBe OTpUMaHHS 1 BUKOPUCTAHHS W 1HIIMX KPUTEPIiB 1 MapaMeTpiB, sKi
B1J100paxaroTh JUHAMIKY T€OMOP(OJIOTTYHUX MPOIIECIB 1 penbedy.

T'onoeni  pesyremamu  cmayioHapHux  00CIOHCEHb  CYUACHOZ20
penveghoymeopenns.

AHaniz pedepaTUBHUX >KypHajiB, CIHEIlali3oBaHUX TeorpapiyHux 1
reoMop(OIOTIYHUX YACOMHUCIB, MOHOTpadIYHUX Mpalb 1 301pHUKIB cTaTel [ |
CBIIUUTH, III0 HAWOLIbIIIE YBard y XOJl CTaIllOHAPHUX JTOCITIIKEHb MPUALICHO
TaKUM BHUJAM €K30T€HHHUX IPOIIECIB, K €pO31MHO-aKyMYyISTUBHI (IJIOIIMHHA 1
JiHIAHA epo3is, PYCIOBlI MPOLIECH), 3CYBHI, KapcToBi, (i3uuHE 1 XIMIYHE
BUBITPIOBAHHS, aOpa3siiiHi, €0JOBI, TpaBiTallliHI 1 MEP3JOTHI, a Ccepea
CHJIOTEHHUX - HEOTEKTOHIYHUM PyXaM.

B VYxkpaini HaiiO1b11a yBara npuauISIEThCS BUBYCHHIO CXMJIOBUX 1 PYCIOBHUX
epO31iTHO-aKyMYJIATUBHUX MPOIECIB, a TaKOX 3CyBIB, CeJiB, KapcTy, adpasii
OeperiB MopiB 1 BojaocxoBull. HailakTuBHIIIE Il JOCHIIXKEHHS BEIYThCS
BYEHMMHU JIBBIBCHKOTO HAIlIOHAJLHOTO YHIBepcUTEeTy iMmeHi I[Bana ®panka,
TaBpilicbkkoro HaiioHalbHOrOo YyHiBepcutTeTy 1iMeHi B.l. Bepnanacbkoro,
Opnecpkoro HaiiOHaJNBHOTO YyHiBepcuTeTy iMeH1 [.MeuHukoBa, XapKiBChKOTO
HalllOHAJIBHOTO YHiBepcuteTy iMeHi B.Kapasina, HaiioHaJibHOTO YHIBEpCUTETY
“JIpBiBchbKa momsitexHika”, [ncturyty reorpadii HAH Ykpainu, nigpo3ainamMu
T'€OJIOTTYHOI 1 TIAPOMETEOPOIOTIUHOI CITY>KOU Y KpaiHu.

Pesynbratu cramioHapHUX AOCTIIKEHb YKPATHCHKUX BUYCHUX OIMyOIIKOBaHI

y psmi MoHorpadiii, crareii, aBropedeparip auceptauiit [1 - 27]. Ix anamnis

CBIIUUTH, 110 TEMIT 3MUBY IPYHTIB y PI3HUX JIaHKAaX €pO31MHOI MEpexi csrae

0,14 — 7,1 mwm/ce3oH 3 okpemux enemeHTiB cxuiy, 0,001 — 3,5 mm/pik B

cepennbomy 31 cxmiy, 0,06 — 0,8 MM/Ce30H 3 eleMEHTapHUX PO30PIOBAHUX

B0J10300piB, 0,06 — 0,23 MmM/ce30H 3 Bog0300piB piuok I mopsaky, 0,009 — 0,07

MM/piK 3 BOJI0300pIB CepeliHIX 3a po3MipaMH pidoK. EkcTpeMasibHI 3HAYCHHS

MOXXYTbh MEPEBUIIYBAaTH CepeHl Moka3HUKU y 2 — 10 pa3iB 1 Oiiabine. Momyi

XIMIYHOTO CTOKY MiHsrOThCs Bix 0,0005 — 0, 006 mm/ce3on 31 cxuiiB g0 0,015 -

0,07 mMm/pik 3 OaceitHiB piuok. TeMIr SpKOBOI €po3ii KOJMBABCSA Bid JECITHX

4acTOK MeTpa A0 2,6 M/pik Ha OJJHY BEpPIIMHY (€KCTpeMallbH1 3HAUEHHS MOXYTh

caratu 10 m/pik 1 6utbme) [11, 22]. 3a ganumu  O. O60m0BCHKOTO [15], Temn

BEPTUKAJIBHUX PYCJIOBUX Jedopmalliii Ha PIBHUHHUX PIUYKaX KOJIUBAETHCS B



mexkax Big —0,2 - =3, 05 cm/pik (BpizanHs) 1o 0,02 — 1,35 cm/pik (akymysisiis
HaHOCiB). CepenHsl 1HTEHCHUBHICTh TOPU3OHTAIBHUX PYCIOBUX Aedopmariiit
3MmiHOEeThCS B Mexkax 0,01 — 5,65 m/pik. Temn kpuny csrae Big 0,1 — 0,3 mm/pik
Ha cxwiax Po3rouus 1 Bixg 2,7 — 3,2 1o mm/pik B 3akapmarti 1 10,0 — 30,0
mM/pik B Kapnarax [7, 12, 25] Ta no 15,4 — 110,4 mm/pik y Kpumy [8]. Temn
kapcToBoi Aenynauii y Kpumcebkux ropax csarae 0,025 — 0,05 mm/pik 1 Ouibie
[2,4,8].

Ilpo6aemni numanns i nepcnekmueu cmauionapuux oociuioxcenus I'l1.

o npobremnux numans BigHOCHMO [12]:

® HEOOXIJHICTh YJOCKOHAJICHHS TEXHIYHOTO OCHAIEHHS CTallioOHapiB,
MOJIbOBUX 1 JA0OPATOPHUX EKCIIEPUMEHTIB;

® HEOOXIJHICTh IIMPIIOTO YIPOBAIPKEHHS Y JIOCHIIHUIIKUN TIPOIECC
KoMIT toTepHUX TexHoJorii, ['TC-MoaenoBaHHsl, UCTAHLIMHUX METO/IIB
JTOCHIIKEHHS,

® HEOOXIJIHICTh MOKpalieHHs (GIHAHCOBOTO 3a0e3MeUeHHsI CTalllOHApPHUX Ta
EKCIIEPUMEHTAIBHUX JOCIIKEHb CYy9acHOTO pelibe(OyTBOPECHHS;

® HEOOXIJTHICTh YAOCKOHAJCHHS ICHYIOUMX 1 MIATOTOBKH HOBHUX METOJIUK
(MEeTOAMYHUX PEKOMEHJAIlN, CXeM ¥ aJrOPUTMIB TOIIO) CTalllOHAPHUX
Ta eKCIEePUMEHTANIBHUX JIOCIIIKEHb CY4aCHOTO PENIbe)OYyTBOPEHHS;

® HEIOCTaTHIA  pIBEHb  y3arajllbHCHHs  JaHUX  CTalllOHAapHUX  Ta
EKCIIEpUMEHTAIbHUX fochipkenb [Il Ta 11X BUKOpPUCTaHHSA TMpHU
BUPIIMICHH] TEOPETHUYHUX, METOJUYHUX 1 NPUKIATHUX TpolJieM
JTUHAMIYHOI, IHKEHEPHOI Ta eKOJIOTT1YHO1 TeoMOopdoJIoTii.

llepcnexmusu po3eumxy 1LOTO HANPSIMYy TeoMOP(dOTOTIUHUX JOCHIIKEHb

MIOB’SI3YEMO 3:

1) moCcTaHOBKOIO KOMIUJIEKCHUX JIOCIHIJ)KeHb (DJIIOBIAIbBHUX TMPOLECIB 1
¢dmroBianbHOTO penbedy 3a OaceilHOBUM mpuHIMIOM. KomIiekcHICTh
pO3yMI€EThCA  SIK  ONTUMaJbHE TOEJHAHHA  METOMIB  TMOJHOBUX
MapIIpyTHUX, HaIIBCTAI[IOHAPHUX, CTAIIOHAPHUX, €KCIIEPUMEHTAIbHUX
JTOCHIDKEHb TeoMOPGOIOTIYHUX TMPOIIECIB 1 CTBOPIOBAHUX HHUMHU (hopm
penbedy, kapTorpadiyHoro 1 reoiHpopmariiiHOro ix MOJEJIIOBaHHS Ta
MIPOTHO3YBAHHS BIUIMBY Ha pelibe(d 1 rOCIO1apChKi CUCTEMU Ta 00’ €KTH;

2) NOCWIECHHSM YyBaru JO BHUBYEHHS CEJIbOBHX 1 3CYBHHUX IPOLECIB ¥y
TipChKUX palioHax, a TaKOX Ha BHCOYMHAX B yMOBax 3pOCTaHHS
TEXHOT€HHOT'O HaBaHTAXEHHS Ha PeNibed 1 3MIH KITIMAaTUIHUX YMOB;

3) pO3LIHUPEHHIM HaITiBCTAI[IOHAPHUX TOCITIKCHD abpasiiftHo-
aKyMYJISITUBHUX TPOIECIB Ha BOJOCXOBHUILAX 1 MOPCHKUX Y30€PEkKIKSIX;
aKTHBI3AIIEI0 JIOCIIDKEHh €O0JIOBUX 1 KapCTOBHX IMPOIIECIB, MPOIIECIB
TEXHOT€HHOI  Jerpajainii  TOpGOBHI, TMIATOIJIEHHS, BTOPHUHHOIO
3a00JI04yBaHHS, PO3BUTKY IHIIMX BHJAIB OIOTEHHUX 1 TEXHOTCHHUX
MPOIIECIB Ta IXHIX HACTIAKIB;

4) KOMIT'IOTEPHUM  MOJICJIIOBAHHSIM ~ Cy4acHOro MopgoreHesy, HoOro
reoMOp(OJIOTIYHUX Ta EKOJIOTTYHUX HACIIIKIB;



5) NpOrHOCTUYHUMM OLIHKaMu po3BUTKY ['Tl, BU3HAUECHHSIM PU3UKIB IS
T€OCUCTEM Ta IXHIX KOMIIOHEHTIB, TOCIOJAPCHKUX 00’ €KTIB 1 JIIOJIUHM,
SKUMU CYTIPOBOJIKYETHCS TIPOSB T€OMOP(OIJIOTTUHHUX MPOIIECIB;

6) OOIPYHTYBaHHSIM KOMILIEKCY MPOILIECOPETYTIOBAIBHUX, IPYHTO3aXUCHUX
penbedocTabilizaliitHuX 3aX0/I1B;

7) y3araqbHEHHSIM JOCBIAY 1 pe3yJbTaTiB CTaliOHApHUX JociixkeHb 11 y
BUTJISA/II MOHOTpadii, MOCIOHKKIB, MIAPYYHUKIB, MPOTPaM, METOJAUUYHUX
pEeKOMEH IaIlli, CTaHIapTiB TOIIO.

BucnoBku. 1. AHami3 icTopii CTalllOHApPHUX Ta EKCIEPUMEHTAIBHUX
nocimimkenb [Tl BueHnuMuM YKpaiHM CBITYUTH MPO HASBHICTH TYT HAyKOBOI

IIKOJIM 3 KuUlbkoma 1eHTpamu — JIbBiBchkuM, Kpumcekum, Onecbkum,
UYepniBenbkuM, XapkiBcbkuM, Jlyrancekum. 2. ['0J10BHUM 00’ €KTOM
reoMop(oJOTIYHUX  JOCHIUKEHb  BHUCTYNAIOTh  BBICTYHAIOT  €pO31MHO-
aKyMyJIATUBHI ~ TNPOIIECH, a METOJIOM iX BHUBYEHHS — CTalllOHApHI

CIIOCTEPEKCHHsSI Ha CTOKOBUX MaMJIaHUYMKaX, Y CUCTEMax «CXWJI — BOJ0301p —
TaJbBET», «BOJI0301p — PYCIIO MAJIOl PIUKU», «Ip — BOJA0301p», @ TAKOXK IITYUYHE
JOITYBaHHS JOCTITHUX JIISHOK CXHIIIB PI3HOT KPYTHU3HH, 3aHATHX THUIIOBUMH
arpodonamu. BuBuaroThCcsi Takox AeIIOKIINAHI, 3CYyBHI, CEJEBI 1 KapCTOBI,
00BaJILHO-OCHIIHI 1 PYCJIOB1 TIporiecH, (pizudHe 1 XiMiuHe BUBITproBaHHs. 3. [Ipu
BuBYeHHI ['T] BUKOPUCTOBYIOTHCS METOAM HAIIBCTAI[IOHAPHUX, CTAI[IOHAPHHUX,
EKCIIEPUMEHTAJIbHUX 1 MOJBOBHUX JOCIIKEHb, a TakoxX AaHl JI33, icTropuko-
reorpadiyHUX MOPIBHSIHB, TeoiH(OPMaIiTHO-KapTOrpadIyHOr0 MOJIETIOBAHHS.
4. TlepcnieKTUBH MOJANBIIAX MOHITOPUHIOBUX AociimkeHsb ['TI moB’sizyemo 3
BUKOPUCTAHHSIM JaHUX  JUCTAHI[IWHOTO 30HJYyBaHHS 3€MJll, EJIEeKTPOHHOI
re0JIe3NYHOI TEXHIKH, TreoiH(OpMAIlIiHUM MOJIEIIOBAaHHSIM Ha OCHOBI JaHHMX
CTalllOHAPHMX 1 HAMIBCTAI[IOHAPHUX CIIOCTEPEIKEHbD.
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THE CURRENT GEOMORPHOLOGICAL PROCESSES IN UKRAINE:
ACTUAL QUESTIONS OF STATIONARY AND EXPERIMENTAL
RESEARCHES
Ivan Kovalchuk

The article determined the problems which are associated with the production of
stationary and experimental researches of modern relief formation in Ukraine.
Research directions and results of morphology relief dynamics were analyzed, the
criterions for evaluating the upgrowth of intensity of exogenous processes were
described, problem questions and prospects of such researches were identified.
Keywords: dynamic of relief, stationary and experimental researches of
geomorphological processes, methods of researches.



VJIK 551.435

MOBEPXHI BUPIBHIOBAHHSI B YKPATHCBKUX KAPIIATAX:
3AKOHOMIPHOCTI IIOINUPEHHA, MEXAHI3MH
®OPMYBAHHA, KOPEJIALIA 3A TEHE3UCOM I BIKOM

. KpaBuyk
JIpBIBCHKMI1 HAIllOHAJIBHUI YHIBEpCUTET iMeH1 IBaHa PpaHka

BuBueHHs MOBEpXOHb BUPIBHIOBAHHS Ha TepuTopii YkKpaincekux Kapmar
posnouajnocst B kil XIX — Ha mouatky XX cTomiiTh. BapTo Bia3HA4YWTH, 10
ynepiie TepMmin “‘neneruien’”’ BukopuctaB C. Pymuunpkuit (1905) nmpu anamizi
ripcbKoi yacTuHu Oaceiiny p. uictep. Llel TepmiH mi3Hime OyB MOMIUPEHUN
Ha Bcl Ykpainceki Kapnatu mig Ha3Boro “TlononmHcekuil nenerien” (OKykos,
1947; Andep’es, 1948; €pmakon, 1948; Packaro, 1957; Lluce, 1957 Ta iH.).
Hemo mnHime C. Pyguunbkuit (1925) BUAUIMB KiJIbKAa MOBEPXOHb
BUPIBHIOBAHHS Y 3aKapIaTTi Ha PI3HUX TIIICOMETPUYHUX PIBHSIX.

HasBHICTh €qMHOT HEeHYIAIIMHOI MOBEPXHI HA TEpHUTOPli YKpaiHCHKHUX
Kapnat o6rpyntoByBanu JI. CaBuiekuii (1909), €. Pomep (1909), I'. Andep’en
(1948), M. €pmaxkos (1948), O. Cimpunonos (1952), I1. Iuce (1952, 1957), I'.
PackatoB (1957). Jleska Hey3roaKeHICTh y PI3HUX aBTOPIB CTOCYBAJIacs TUIbKU
BIKY I[1€1 IOBEPXHI.

B ueii ke yac, a 0co0IMBO B ApYriid moyioBUHI XX CTOJNITTS, OUIBIIICT
JOCIITHUKIB TIOYajdd BUAUIATH B pi3HUX perioHax Kapmatr mo nekinbka
MOBEpPXOHb BUpPIBHIOBaHHS. [Ipy 1bOMy iX KIJIBKICTH, T€HE3WC 1 BIK YacTo
TpaKTyBaJIUCs MO pizHOMY. Tak Ha MBHIYHO-CXITHUX CXMJIax 3axigHux Kapmat
JI. CaBunpkuii (1909) 1 M. Knimamescbkuii (1937, 1961) Buminunu 1Ba
HneHynamiiiHi piBHi — Husbkoripuuil (Pogorski) i Bummii (Srodgorski). 3a
ananorieto B Ykpaincekux Kapmarax I. T'odmreitn (1962, 1964) Buminus
[TinOeckuchbky 1 beckuacbky MoBepxHi BUPIBHIOBAHHS.

Ha miBaenHo-3axigaux Makpocxuiax O. Cnupugonon (1952) 1 I1. Iuck
(1957) Buminunau Tpu JAeHyIaliiHI MTOBepXHI Ha BiAHOCHUX BucoTax 900-1100
M, 500-600 M 1 150-250 m. 1. T'odmreiin (1964, 1995) naliBuily moBEepxHIO 3
BiIHOCHUMHU BucoTaMu 750-900 M Ha3BaB MOBEPXHIO YPAy, a 3 BiAHOCHUMH
Bucotamu 500-600 m — IligmomoHuHCHKOIO. B 000X MOBEpXHSAX HUM Oyiu
BUJIUICH] MIAHATI JOUISHKKA XpeOTiB 3 MaKCHUMaJbHUMHM BUCOTAaMU y MacHBax
CeunmiBit ta YopHoropu (moBepxHs VYpay) 1 IlomonuHchkoro xpeOta
(ITixmosIoHMHCHKA MTOBEPXHS).

I'. Andep’eB (1948) y mexax ColOoTBHHCHKOI (BepXHBOTHCEHCHKOT)
yJIOTOBUHU Ha abOcomoTHuX BucoTax S500-750 ™M BuminuB Kuuepchky
JEHYyNaIlliiHy TOBEPXHIO, sIka B TIpCchbKid yacTtuHi Kapmart, Ha HOTrO IyMKY,
KOPEJIOETHCS 3 €IMHOIO MOJOHUHCHKOIO MIOBEPXHEI0 BUPIBHIOBAHHS.

M. Jlementok (1982) BunumuB B Ykpaincbkux Kapmartax mo aHomorii 13
CnoBaupkumu Kapnaramu IIpupiukoBi TOBEpXHiI (BEpPXHIO 1 HIXKHIO).
Cnosarpki  pocnigaukd  (Mazyp, 1963) BBaxkanu [IpupiukoBy HOBEPXHIO



TUMOBUM MEAUMEHTOM 1 criBcTaBisiiu ii 3 150-200-meTpoBum piBHem I1. Iucs
(1957). M. Jlemenrok TMONIMPHB III MOBEPXHI Ha OLIBIIY YACTUHY TEPUTOPIi
Ykpaincbkux Kapmar.

Jlocuth JeTagbHO MPOTATOM TPUBAJIOIO Yacy BHUBYAINUCH TOBEPXHI
BUpiBHIOBaHHS Yy [lepeakapnarti 1 3akapnarti. B 000X perioHax JOCIiIHUKA
BUJIJISIOTH JEKUJIbKa MOBEPXOHb BUpPIBHIOBaHHS — y llepenkapmarrti ABi, a B
3akapmnarti TpH.

Bnepiie 181 moBepxHi BupiBHIOBaHHS y [lepenkapnarti Oynu BuuieHi I
Teticeiipom (1933). Buninsroun mmioneHoBuit “piBeHnb JloeBoi” I'. Teticeiip
BiMIYaB, mo B Mexax [lepeakapmarTs HaJg UM PIBHEM IMIHIMAIOTHCS
HEBHUCOKI MIHATTSA 1 T€pacH, K1 HaJeKaTh JI0 MOBEPXOHBb CTAPIIIOTO IUKIY.
[Tiznime I. Todmreitn (1962, 1964) naB Buiomy piBHIO Ha3By ‘“‘piBEHb
Kpacnoi”. OOuaBi noBepxHi OyJiM MOB’si3aHI 13 CbOMOIO IMI3HBOILIIOIEHOBOIO
(pienb  KpacHoi) 1 miocrtoro  eoruiedicTolieHoBor  (piBeHb  JIo€BOY)
HaJI3allJITaBHUMU TepacaMu p. JHicTep.

[ToBepxHi BupiBHIOBaHHs 3akapnarts BuB4Yaiu C. Pyguunbkuii (1925),
O. Cnupugonos (1952), Il. Huce (1952, 1957), 1. Todmreitn (1964), T.
[TiorpoBcrka (1964), A. Koxxkesraukos (1965), B. Hanuk (1970) Ta iH.

binpmricTe  OCHITHUKIB B MeXaxX 3akapnarTs BUIUIAIOTH TpU
JeHYIAIlIMHO-aKyMYJISTUBHI MoBepxHi. Haibinemn neranbHa y3arajbHIOIOYA
iXHs XapakTepucThka Oyna npusegeHa B pooorax . ['odumreiina (1964, 1995),
akuii  BuauuB  Jumonpeky, IllapauHcbky 1 BOpOHSBCBKY — MOBEpXHI
BUpiBHIOBaHHS. [lepmni 1Bl jgaryBaiucss TMI3HIM — IUTIOIEHOM, TPETS —
eortericrorienoM. [lizuime M. [Jlementok (1982) naiiBumry Jlimorpky Ha3BaB
Cxkpupeticpkoro, [lapauaceky — Benmko-Komancbkoro 1 1e1o 3MiHUB paiOHH
iX momupeHHs, 30kpema BBaxkaB 1o Ckpuzeiickka 1 BopoHsiBCbKa MOBEpxHI
nomupeHi TUbku y COJIOTBUHCBKIA KOTJOBHHI, @ B MyKauiBChbKili KOTJIOBHUHI
TIJILKH OJTHA TTOBepXHs — Benmuko-Konanceka.

Konen 13 nocnmiguukiB (okpim B. Yanuka, 1970) He 3ramyBaiu
Kuuepcrkoi moBepxHi nmpu xapaktepuctuill penbedy CoIOTBUHCHKOI
KOTJIOBHHH, fKa € YaCTHMHOK 3aKapmaTchKoi piBHWUHHU, 10 chopMyBamacs Ha
3akapnaTCbKOMy BHYTpilIHbOMY TiporuHi. B Mexax CoJIOTBUHCHKOI
KOTJIOBMHU 3HA4yHy IUIONIY 3aiiMa€ BHUCOYMHHUN 1 HU3BKOTIpHHUU penbed (Tak
3BaHe MoitacoBe HM3BKOTIp’s), Jne 30epernucs ¢parmentn Kuyepcbkoi
MOBEpPXHI BUPIBHIOBAHHS (ITAHOH-TIOHT), SIKa MOIIUpPEHa Takox y DdmimoBux
Kapmnarax (ITononnncbko-HopHoripebki) 1 CTpiMUakoBiii 30HI.

Mexanizmu ¢gopmysanns nosepxonv 6upigHioéanHs Oynau 1 JOHHUHI
3IMIIAIOTHCS OJIHIEI0 3 BAXJIUBIMIMX MPOOJEM TEOPETUYHOI 1 PEriOHATBHOI
reomopdouiorii. [Ilono Bu3HaueHHST TepMiHY “TOBEpPXHS BUPIBHIOBAHHS , TO
HaWOLIBIII BU3BHAHUM Ha chorojH1 € Bu3HaueHHs [l. Tumodeepa (1974), B skomy
1[el TepMiH BUCTYIIA€ 3aralIbHUM, 110 00’ €IHY€ Pi3HI CTalii PO3BUTKY, a TAKOXK
pI3HI MexaHi3MH BUpiBHIOBaHHA: “IloBEepXHOCTh BBIpAaBHMBAHHUS — OTO
OTHOCHUTEJIbHO BBIPOBHEHHBIE AK30TCHHBIMU IPOIECCAMH JICHYIAIMOHHBIC M
aKKyMYJIATUBHBIC TEPPUTOPHH B TOpax W Ha IIaTGOPMEHHBIX paBHUHAX,
BO3HHMKAIOIIHNE HAa OMPEIENIEHHBIX 3Tamax reoMOpP(OIOTHIECKOTO Pa3BUTHUS B



YCJIOBHSIX WTOTOBOTO TOJABJICHUS SHIOTCHHBIX CHJI IK30T€HHBIMU. TpelyroT
JUISL CBOETO 3apoxkaAeHUs (a3 OTHOCUTEIBHO CIOKOWHON TEKTOHUYECKOU
KU3HH. .. ITo MEXaHU3MY dbopmupoBaHUs MOTYT OBITH
NEHEIJICHU3UPOBAHHBIMU,  TEIUIUICHU3UPOBAHHBIMU WM TIEPEXOAHBIMU
(Tumodees, 1974, ctp. 31).

[[Inpoko  BUKOPHUCTOBYETHCS ~ TEPMIH  “NOJIITEHETUYHI  TOBEPXHI
BupiBHIOBaHHS (MemepsikoB, 1964, 1965), ski ¢GopmyrOTbCsi KOMILUIEKCOM
exk30reHHux mpoiieciB. B Ykpaincekux Kapnatax g0 mosiireHeTUYHUX Oyiu
BIJIHECEHI JEeHyIaIlliHO-aKyMyIsaTUBHI moBepxH1 y Ilepenkapmnarti (KpaBuyk,
1971). ¥ upoMy perioHi Bmepiie Oyiau BUIUIEHI JEHYAAIiHI TOBEPXHI
(meauMeHTH) B3I0BXK Kparo Tip, sIKi 37IMBAJIUCSA 3 ACHYIallli{HO-aKyMYJISITUBHOIO
noBepxHer JloeBoi. [lomiOHy cuTyaliio 3ycTpidaeMO TaKOXX Ha 3akapmaTTi B
Mexax CoJoTBHHCHKOI 1 MyKauiBChbKOI JUISSHOK BHYTPIIIHHOTO MPOTUHY, €
TUISTHKA TIEIUMEHTIB 4EepryloThCs 3 OJHOBIKOBUMM JIUISHKAMH TOBEPXOHb
MEePEeKPUTHUX TOBIIAMH aTIOBIAJIbHUX B1AKJIA/IiB.

[Iloo Tepminy “nieHerUieH”, IKUM BXKUBABCsl Oaratbma JIOCTITHUKAMH Ha
paHIlIuX Mepiogax BUBUEHHS penbedy Ykpaincbkux Kapmart, To BiH BUHUKAE B
yMOBaxX JOBTUX IMEPIOAIB TEKTOHIYHOTO JKUTTS Ha MEPEAOCTaHHIX CTaisgx
JNEHYNAIIMHOr0 LUKy, SKAW 3aBeplIye HU3XIJHUW PO3BUTOK penbedy
(TumodreeB, 1969, 1974; CBapuueBcbka, 1969). Ilenemienn xapakTepHi s
IMTIB 1 o0nacTeld 3aBEpIIeHOl CKJIQJAYacTOCTI Ha  HEAKTUBI30BAHMX
matdopmax. s MOmoAMX TIPCHKUX KpaiH BKUBAETHCS TEPMIH “MOBEPXHI

BUPIBHIOBAHHS .
Anle mpu 1UBOMY HE CHiJi OTOTOXHIOBATH TEPMIHH ‘‘TICHETUICH,
“memuruieH”,  “‘meamMeHT’,  “rmacic” 3 MeXaHi3MamMu  (TIpoIieCaMM)

BUpiBHIOBaHHSA. [103a BCSIKMM CyMHIBOM, IO TIpu (OopMyBaHHI HalJaBHIIIMX
MOBEPXOHb BUPIBHIOBAHHS B1I0YBAJIOCS SIK 36epX), TaK 1 300K).

Towupenns nosepxonsv 6upigHI06aHHA PO3TIISTHEMO 110 OKPEMUX PETIOHAX,
K1 BUIUISIOTBCA, 3a JEH0 BIAMIHHUMH MOPQPOCTPYKTYPHUMU 1 MOPdO
CKYJBIITYPHUMHU OCOOJTUBOCTSIMU. BCl MOPPOCTPYKTYpHI €IEMEHTH, a iM SIK
MpaBUIO  BIJAMOBIJAIOTH  TAaKCOHOMIYHI  OJMHHUII  TreoMOop(OI0TIHHOTO
palioHyBaHHs, TMPUYpOYEHI JO  TEKTOHIYHMX 30H ab0  MOKPUBIB:
[lepenkapmaTrcbka BUCOYMHA TMEPEIOBOTO MPOTHHY, 3akaprarchbka piBHUHA
BHYTpimHbOro mporuny, Ckuboi Kapmartu (¢umimosuii CkuOOBUN TTOKPHUB),
BononineHo-BepxoBunceki Kaprnatu (doimosa 30ua Kpocno), IlonoHuHCEKO-
Yopuoripcbki  Kapmatu  (dmimoBi  nokpuBH), Bynkaniune — macmo,
MapmapocbKuid KpUCTAIIYHUNA MACHB.

Y wmexax Ilepenkapnarts OurbiIicTh gociiaaukiB (Big I'. Teliceiipa,
1933)  Big3HA4arOTh  ICHYBaHHS  JBOX  PI3HOBIKOBUX  JIEHYJAllliHO-
aKyMYJISITUBHUX TTOBepXOoHb: KpacHoi 1 JIoeBoi.

[ToBepxus KpacHoi 3ycTpidaerbest pparmeHTamMu OJIMKYe 10 Kparo Tip Ha
nepeBakatrounx adcomoTHuX BucoTax 400-590 M, BimHOCHUX — 140-180 M.
MakcumanbHl  aOCOMIOTHI 1 BIIHOCHI BHUCOTH IIi€l TIOBEpXHI (ChboMa
HaJ3allJlaBHA Tepaca) 3o0cepekeHi Ha Mexupiudi  JliMuumi—buctpuii
ConotBuHChKOI B ypouuii 3enenuid Ap (515 m) 1 Ha . KpacHa (589 m).



3yCcTpivarOThCsl TaKOX MAUISHKHU I[i€1 TOBEPXHI, J€ BIJCYTHIA altOBIM.
Cepen HUX HAWOUTBII TOMITHUMHU y penbedi € miaBuileHHs 3 T. Paguy (519 m)
y BepXiB’sx p. bonosiBku, mijBuIleHe macMo 3 BepmuHamMu bxkoBaud (575 M),
Hemropa (530 m), Topoaume (597 wm), Ilotokm (583 M) Ha Mexupivdi
buctpuni ConorBuncbkoi—buctpuiii HaaBipHsHchkoi. BigHOCHI BUCOTH 1ii€l
noBepxHi 160-170 M, a Ha Mexupiuui buctpumi Haasipusucbkoi—IIpyTy Ouis
kpato rip — 150 M, Ha mexupiuui Yepemomry—Cipety — 140 m. Bik moBepxHi
KpacHoi, sika yB’A3ye€TbCs 3 ChOMOIO HaJ3aILUIaBHOIO Tepacorw /JIHicTpa,
BBA)KAIOTh BEPXHBOIUTIOIICHOBUM.

JlenynaiiitHo-akyMmyJsiTuBHa moBepxHa JloeBoi moOpe 30epermacs 1
3aiiMa€e 3HA4YHI IO Maike Ha BCcix Mexupiuusax Ilepeakapmarts. [lepeBaxkHi
a0COJIFOTHI BUCOTH KOJMBarOThCs B Mexkax 320-350 m Oins monuuu JlHicTpa 1
400-500 m Ourst kpato Tip. BimHocHi Bucotu ctaHoBisATh 70-140 M. Cnan
a0COJIIOTHUX 1 BIJHOCHUX BHUCOT MPOCTEXKYEThCS HE TUIBKH BIJ Kpaw Tip 10
Juictpa, ane it Big mexupiuus Jlimauni—buctpuili CoIOTBUHCHKOI y MIBHIYHO-
3axXiIHOMY 1 MIBJAEHHO-CX1ITHOMY HampsiMkax. BiK I1i€l mOBEpXHI MOB’SI3YIOTh 3
IIOCTOIO0 HIDKHBOILIEHCTOIIEHOBOIO HA3aMlJIaBHOIO Tepacoro JHicTpa.

3 yacoMm yTBOPEHHS JCHYIAllIMHO-aKyMYJISITUBHUX TTOBEPXOHB TOB’SI3aHO
TakoXX (opMyBaHHS IOCUTH IIUPOKOI CMYTHM TMEAUMEHTIB OUIS Kparo Tip 1
HU3bKOrip’iB Mailinancekoro 1 Cnobomu Pynrypebkoi (Kpapuyk, 1971, 1972,
1975). AOGcontoTHi 1 BIAHOCHI BHCOTH MNEAMMEHTIB 30IralOThCS 3 BHUCOTAMU
noBepxHi JIoeBoi, 110 Ja€ MiJICTaBU BBaXKaTW iX BiK SK I13HBbOILTIONEHOBUN—
panaborieictorieHoBuid. Iliznime I. T'odmreitn (1985) 3a anomoriero 13
3akapnartsaM 1 [lonbebko-CroBanpkumu Kapmaramu BBakaB BiK METUMEHTIB
MI3HBOIUIIONIEHOBUM, ajie MPH I[bOMY HE 3amepedyyBaB, IO iX (opMyBaHHS
MIPOJIOBXKYBAJIOCH 1 TI3HIIIE.

3a knacudikaiietro JI. [Tanora (1966) negumentu [lepenkapnarts MoxHa
BIJIHECTU JIO JETIOBIaIbHO-AE(IIIOKIIIHHOIO TUIY, SKUW XapaKTepHHUU s
obnmacteil rymimHoro kiaiMary. KpimM Toro, B yMoOBax Mepe3BOJIOKEHHS
MOBEPXHEBUX BIAKIAAIB JCDIIIOKIINHI TPOIECH MOTJIU 00’ €HyBaTUCS 13
COM(ITIOKITIMHUMH.

Y 3akapnaTTi BUIAUIAIOTH TPHU JCHYJAIIHHO-aKyMYJISITUBHI TOBEpPXHI
BupiBHIOBaHHS: Jlinoubky (Ckpuneiicbky), boponsBcbky 1 Illapauachky
(Benmuko-Konanceky). Ha Bigminy Big Ilepenkapmarts 111 IOBepxHI
BUPIBHIOBAHHS MalOTh MICIISIMU MOTY>KHI TOBIII ajtoBi0. Lle 1amo MOXIUBICTD
TOYHIIIE BU3HAUUTH 4Yac ix (opmyBaHHa. Bik Jinoubkoi (Cxkpuaeilchbkoi)
noBepxHi O. Anamenkom Ta 1H. (1977) 3a pociikeHHsSAMH MikpodayHU B
TQJICUHUKAX BCTAaHOBJICHO SK MI3HBOIUIIONEHOBUNA. [IpoBegeHo Takoxk
y3TOJPKeHHSI IINX TTOBEPXOHb 3 OJHOBIKOBUMU Tepacamu p. THCH 1 TOMTMHHUMUA
Ta mnepearipcbkumu neaumeHtamu. boponsiBcbka 1 [lapaumnceka (Bemuko-
Komancpka) moBepxHi 1aTOBaHi Mi3HIM MI10IIEHOM—PaHHIM TIJIEHCTOIICHOM.

[licns TpuBasioro mepiofly BHUBYEHHS IOBEPXOHb BHUPIBHIOBAHHS Yy
ripcbKii 4acThHl YKpaiHchbkux KapmaT 3amuimaroTbCsi HEY3rOJKEHHMH MIXK
PI3HUMU aBTOpPaMU MUTAHHS iX KIJIBKOCTI, YMOB ()OpMYBaHHS 1 BIKYy. BUTbIIICTh
JTOCJITHUKIB BBa)XalOTh, 110 B TipChbKid yacTtuHi Kapmar, Tak camMo SK 1 B



nepearip’six, 3a JIOBry T'eoJIOTIYHY 1CTOPit0 chopMyBaIOCs JIEKIJIbKA MOBEPXOHb
BupiBHIOBaHHSA. Y CkuboBux 1 BomoainbHo-BepxoBuncbkux Kapmarax
BUAUISIIOTH AB1 moBepxHi (beckuaceky 1 Ilimbeckuacbky), y IlomoHuHCBKO-
YopHoripcekux — T1pu 1ioBepxHi (ITomonmHCchky, IliAMOJOHUHCHKY 1
Kuuepcbky). 1. T'odpmreitn (1964, 1995) BuauiuB 13 3HaAKOM HUTaHHS
(omHoBikoBa 3 IliA0ECKHACHKOIO) TPETH0 MOBEPXHIO 1 HA MIBHIYHO-CXIJTHUX
cxmiax [Tokyrceko-bykoBuncbkux Kapnar-Kapmartypceky.

Jly’)ke dYacTo TOBEPXHSM BHPIBHIOBaHHS, SKI TIPOCTEXYIOTHCS Ha
OJTHAKOBHX aOCOJIOTHUX 1 BIAHOCHUX BHCOTAaX, 1HOJI M OJIHOTO BIKY, OKpeMi
aBTOPH JaBajy 1HINI Ha3BU. BBa)kaeMo, 1110 B TaKWX BUMAAKAX UM MOBEPXHIM
CHIJ] 3aJIMIIATH TOHepHI Ha3BU. HepomineHo Oyno [lig0eckuachky MOBEPXHIO
(Pogoérsku)  wasuBatm  IlpupiukoBoro  BepxHbOl  ([emenmtok, 1982),
[Tononuncbky—Ypay (I'odmreitn, 1964, 1995). 3okpema TepMmiH “npupidykoBa
noBepxHs~ Oyja BBEJEHA CIOBAIlbKUMU TreoMopdoioraMu sl JOJUHHUX
nequMeHTiB 'y 3axinHux Kapnarax 1 moB’si3aHa 3 IUIIOLEH-IUICHCTOIICHOBOIO
noBepxHero O. Cnupunonona 1 I1. I{ucs B Ykpaincekux Kaprarax.

Iloxo0dcennss nogepxonv GUPIGHIOBAHHA | MEXAHI3MU IX YMBOpPEeHHs B
pi3HUX MOPGPOCTPYKTYPHUX 1 MOPGOKIIMATUYHUX YMOBaX PO3IJISIAIOTHCSA B
yucjaeHHUX poboTtax. B y3aranbHiowouiit podoTti J[. Tumodeena “Tepmunonorus
noBepxHocTel BbIpaBHMBaHUs (1974) nHapaxoByerbcs Outs 300 TepwmiHIB 1
HOHSATH, SIKI MPUCBSYEH] TPOOIEMI TOBEPXOHb BUPIBHIOBAHHS.

Haiikpamie Mexanizmu (oOpMyBaHHS MOBEPXOHb BHUPIBHIOBAHHS MOXHA
IPOCIIIKYBAaTH HAa MOBEPXHAX Mosoamoro Biky. B Ykpaincekux Kapnartax — ne
MIOBEPXHI IUTI0IEH-TIJICHCTOIICHOBOTO BIKY.

Y ¢opmyBaHHI TOBEpXOHb BUPIBHIOBAHHS, KPIM IUIOMIMHHOI €po3ii 1
nedIroKIi, aKTUBHY Yy4yacTh Opayi TepursaiaibHi  mporecu. [lpu
nocmimkennl y Cxigaux Kaprarax Pymynii 1. Ionine (1976) BigzHaumB, 110
kpionnanayia’ B TelicToneni Oynaa XapakrepHa Ul 30H, SKi po3MilleHi Ha
Bucorax Oumpme 950-10000 M, a Takok 1 Ha HIDKYAX BHCOTAaX.
Kpioneoumenmayis’ TnpencraBleHa y BCii TipChKil 30HI, ane HaHOiIbII
AKTUBHO BOHAa TIPOSIBIAEThCS y (DIIIMIOBIMA 1 BYJIKAHIYHIA 30HaX, i€
IIPECTAaBIEHa YUCIEHHUMHI OCHIIHUMHU 1 COMiIIOKIIAHUMY 2nacicamu’.

[lepurnsmianpbHuil  KJIiMaT, OCOOJIMBO  PaHHBOTO 1  CEPEIHBOTO
IUICMCTOLIEHY, KOJM JIbOJOBUKM Miaxoaunu Onu3bko no Kapmar, cnpuss
aKTUBI3allli KPIOT€HHUX TIPOIECIB, SKI BIAYYTHO CHPHUSIM BHUPIBHIOBAHHIO
penbedy.

AHaJI3yI04l YMOBU CTBOPEHHSI MOBEPXOHb BHUPIBHIOBAHHS HA MPHUKIIAIL
TPETUHHUX BYJIKaHIB 1 Me3030¥chkux Tip 3. [linuec (1976, Yropuinna) BUILUIUB
BEPXHBOIAHOHCHKY 1 BEPXHBOIUIIONEHOBY TOBEPXHI, SIKI KOPEIIOIOTHCA 3
Kuuepcrkoro 1 Jlinonpkoro (Ckpuieichbkoro) Ha 3aKkapnaTTi.

! Kpionnanayis — BUpiBHIOBaHHS TPEOEHIB i CXIIIIB NEPUTIIALIAIEHAMY IPOLECAMH 3 YTBOPEHHAM BEPUIMHHMUX ILIATO,
tepac i T.i. (Mapyamsini, 1985).

2 Kpionedumenmayis — BAPOOIIEHHS MOPO3HMM BUBITPIOBAHHSAM Ta iHIIMMH KPiOHIBAIbLHUMH IIPOLIECAMH TOJIMHHHUX
nexuMeHTiB (Mapyamsini, 1985).

3 Iacic — MOpQoJIOTiUHKI aHANIOT TIEJMMENTA, aJle PO3BUBAETLCA Y BiIHOCHO TyXKMX BiK/Iaax...6araro reHeTHIHUX
pizHoBuaiB (Tumodees, 1974).



Tabmuis

[ToBepxHi BUpiBHIOBaHHA Y KpaiHchkux Kapnar

IMoBepxHs Bucora, M Bik IMoBepxHs Bucora, M Bik
Ab6comorna | BiznocHa Ab6comorna | Bigmocua
[TiBHiYHO-CXiAHUI cXuJ (TOpHU) ITiBaeHHO-3axigHUI cXUI (TOpH)
TIpupiukoBa 350-650  120-180 Bepxniit TIpupiykoBa 400-750  110-150 Bepxuiit
(menuMenTn) IUTiOLeH (memuMenTn) IUTIONeH
[Tin6eckuaceka 700-750  180-250 mout-mmiouen | Kuuepcbka 500-750  250-450 MaHOH-TIOHT
(Kapmatypcbka) (ITaHOHCBKA)
beckunceka 800-1000 250-400 mi3Hiii 6anen | IliznmomoHuMHCBHKA 900-1000 500-650 mi3Hill 6aneH
[TononuHceka 1300-1800 700-1000  ©ypauuan [TononuHceka 1300-2000  900-1100 Oypauyan
[epenkapnarts (nepenrip’s) 3akapnarts (nepearip’s)
JloeBchka 300-500 70-150  Hmxuii BboponsiHCbKa 300-350 170-200  Hwxwiit
HOJIIreHeTHYHA IUICHCTOLCH | MOJIreHeTHYHa iecToneH
Kpachencbka 400-600 140-180 BepxHiit lapnunchka 200-300 80-150 Bepxniit
MOJIireHeTUYHA TUTIOLIEH (Benuko-KomnaHchka) TUTIOLICH-
JeHypauiitHo- HIDKHIH
aKyMyJISITHBHA ieiicToLeH
Jinoupka 400-500  250-300 Bepxwiit
(Cxkpugzeiicpka) IUTIOLIEH
MOJIIreHEeTUYHA

BepxuborutionieHoBUil piBeHb IuTaHaIlli (MEIUMEHT) Ha TEePacOBAHMX
nutsiHkax qoyuH CepeAHbOIyHAUChKOT0 Oaceiiny 3 BiTHOCHUMH BucoTamu 200-
300 m 1 HaiBUIY Tepacy 3 BiiHOCHUMHU Bucotamu 150-200 m Buauiss M. Ileui
(1976, Yropuuna).

Y  ¢dopmyBaHHI  OOJSMOBYIOUMX  MEPEATiPCHKUX  MI3HBOIUTIOLECH-
MJICUCTOIIEHOBUX MEAMMEHTIB B3JOBXK IIBHIYHO-CX1THUX CXHUJIIB YKpaiHCHKUX
Kapnar akTuBHY yd4acTh Opajii MPOLECH IUIOUMHHOTO 3MHBY, AEQIIIOKIIII,
comdurokmii Ta 1H. s CxuboBux Kapmar i IlepenxapmnarTs, Ae HaIBUTHU
OKpemMux cKuO oJHa Ha oJiHy 1 Ha [lepenkapnaTcbkuii MPOTUH 0CATAIOTh 15-18
KM 1 OUIbIlIe, OYB MOKJIMBUHM 1 BIUIMB TEKTOHIYHUX TPOIIECIB HA (PopMyBaHHS
IIEIUMEHTIB.

J. Tumodeer (1974) cepen YWCIEHHUX TE€HETUYHHMX THIIB TJIACICIB
MPUBOJIUTH TEPMIH 2nacic pyxomuil (glacis mobile A. Caire, 1965). Taxi riacicu
po3MilieH1 nepes; PPOHTOM PyXOMOTO HAJBUTY, SIKUM aKTUBHUM CXHWJIOM, IIO
HE BIACTYMAae (a MPOCYBAEThCS BIEpEN), 1 TOKPUBAE THIIOBY YaCTHHY rJjacica.
['macic TakoX pyXaeTbcsl BHOEpell, PO3UIMPIOIOYHCH 32 PaxyHOK IUIONIMHHOL
nenynanii. Taka dopma penbedy Oyna omnmcaHa (QpaHIly3bKHUM BYEHUM Y
Temnb-Atnact (Amxip). . Tumodeer mpu 1pboMy 3a3Ha4yuB, 10 T'E€HE3UC 1
JUHAMIKa PO3BUTKY PYXOMHUX TJIACICIB YSIBISETHCS, AKIIO HE (PAHTACTUYHOIO, TO
cymHiBHOIO (Tumodeen, 1974, crop. 9).

OgauM 3 HaWIMOMIMPEHIINX METOAIB BCTAHOBIICHHS GIK) NOBEPXOHb
BUPIBHI0BAHHS, OCOOJIWBO IS TIPCBKUX OO0JIacTed, € METOJ KOPEISAIINHUX
3B’S3KIB MDK JICHYJAIIMHAMH NUISHKAMH 1 aKyMYJISITHBHUMH TOBIIAMH, SKI
YTBOPWINCS 3a PaxXyHOK JACHYJIAIMHUX [IISHOK B 4Yac 1X BUPOOJIEHHS
(TumodeeB, 1979). Ilpu 1BOMY HOCHIIPKEHHSIMH OaratboX BYEHUX OYII0
BCTAHOBJICHO, III0 HE 3aBXIW TOHKOYJIAMKOBUM CKJIaJ aKyMYJSITUBHUX
BIJIKJIaJIIB CBIAYMUTH MPO BUPIBHAHUM penbed B o0nacTax 3HOCY. JlocUTh 4acTo



TOYHIIIE  BCTAHOBUTH  BIK IIOBEPXOHb  BUPIBHIOBAHHA  MOXHa IO
NEePEKPUBAIOYNX BiAKIaAaX.

Haitbinpimr  1OCTOBiIpHI  JaHl TpPO BIK IOBEPXOHb BUPIBHIOBAHHS
OTPUMYEMO TOJl, KOJIM JEHYHNAIiiHI JUISHKA TIOBEPXOHb BHPIBHIOBAHHS
3MUKAIOThCA 3 aKyMmyJsaTUBHHUMH. B VYkpaincekux Kapmarax sckpaBumu
MPUKIIaJIaMU TaKUX BapIaHTIB € 3JUTTS TUTIOIEH-TIJICHCTOIIEHOBUX TIEIMMEHTIB
[Tepenxapmarts 1 3akapnaTTs 3 OJTHOBIKOBUMH JEHYAAMINHO-aKyMYJIITUBHUMU
MOBEPXHAMHU (TaOIHIIS).

JIist  BU3HAYEHHS  BIKY  JaBHIX  TIOBEPXOHb  BHUPIBHIOBAHHS
HAWOO EKTUBHIIIIM METOAOM 3aJIMIIAETHCS aHaIl3 MOJACOBUX BIJAKIAIIB
[lepeakapnaTchbkoro nepenoBoro i 3akaprnarcbkoro BHyTPIIIHHOTO MPOTHHIB.

Amnami3z crtpaturpadiyHuX cxem HeoreHy llepeakapmarchkoro i
3akapmnarcekoro nporuHiB B. BypoBa Ta iH. (1966), 3akapnarchbkoro nporuHy
M. IlerpamkeBuua (1966) 1 A. AuapeeBoi-I'puropoBuu Ta iH. (2009) nae
niacraBu  QopmyBaHHS [lonoHUHCLKOI NnOBepXHI BITHECTH O HUNCHHO2O
Mmioyeny (6ypouean), IlinmonoHuWHCBHKOI 1 bBeckuJIchkoi — 10 cepedrHbo2o
Mioyeny (nizniti 6adern), KuuepcbKoi — 10 8epxHb020 MioyeH) (HAHOH—NOHM).

[Ipo cripusTauBUil pexxXuM sl (GOpPMYBaHHS MOBEPXHI BUPIBHIOBAHHS Y
HUKHBOMY MIOIIEHI CBIYWTHh 3HAa4yHA MOTYXKHICTh TJIMHUCTO-IIIIAHUCTUX
monac  creOHuibkoi  cBith  (700-2500 M) y  BHyTpimHIA  30HI
[lepeakapnaTchbkoro MporuHy i OYpKaliBChKOI Ta TPYILIIBCHKOI CBIT (3arajbHa
noTykHIicTb 500 M) y CoJ0oTBHHCBKIM Aempecii 3akaprnaTchbKoro MpPOTHHY.
Haiicnpusitnuimi ymoBu J7ii () OpMyBaHHSI TOBEPXOHb BUPIBHIOBAHHSA Y
CepeHbOMY MIOIICHI OB’ sI3aH1 3 HAKOIMMYCHHSIM TJIMHUCTHUX MOJIAC KOCIBCHKOI
cBit MOTykHicTI0O 200 M y BuyTpimHi# 1 1o 1700 M y 3o0BHIIIHIA 30HaX
[lepeakapnaTchbkoro MporvHy, a TaKoXK IJIMH, COJIed BOAUIIBKO1, TEPEOIIHCHKOT
1 COJIOTBMHCHKOI CBIT 3arajibHOIO MOTYXHICTIO /10 1400 M y MykauiBchkiit 1 200
M y COJIOTBUHCBKIN JIETIPECISX.

Kuuepcbka noBepxHsi BUPIBHIOBAHHS, sika Oyna BuaieHa ['. AndepbeBum
B COJOTBMHCHKIN YJIOTOBHHI, a MI3HINIE MONIMPEHA Ha IMIBJACHHI OKpaiHU
[Tononuncekoro xpedta 1 CrpiMYakoBy 30HY, Moryia chopmMyBaTUCA B
MI3HROMY MIOIIEHI—pPaHHbOMY IUTIOIEHI. B 1ei mepiog Ha YacTuHI
ConorBunchkoi ynorosuHu (MomnacoBi Kapnatu) OyB KOHTHHEHTaTbHUMN
pexuM, Xxo4a B ii KpalHIM 3axiHIM YacCTUHI BIAKIAIATUCA TJIUHUCTI MOJIACH
KOIIEIBCHKOI CBITH (MOTYX HICTIO 10 300 ™).

®opmyBanHs [lin0eckuACHKOI MOBEPXHI HA MIBHIYHO-CXIJIHMX CXHJIax
VYkpaincbkux Kapnat nosizyBanu 3 1utiorieHOM—HUKHIM  (KitimareBebKuid,
1956) abo BepxHiM (['odmreitn, 1995). Skmo x aHami3yBaTH KOpeSTHI
Binkimanu [lepenkapmarchbKoro MPOTHHY, TO OOOB’S3KOBO 3BEPHEMO yBary Ha
TJIMHUCTO-TIIIAHUCT] BIIKIAAM JAIIaBChKOi CBITH MOTYXHICTIO O 100 m y
Baytpimuii 1 monaxm 3000 My 30BHIIHIA 30HAX MPOTHHY, SKUMU
3aBepIIyEThCA po3pi3 Mojac. Ha paBHImmX cTpaTurpadgiyHux cxemax ix
BIJIHOCHUJIH JIO CapMary.

[Ipu BcTaHOBIIEHHI BIKY IIi€l TOBEPXHI Yy 3aX1AHINA 4acTUHI YKpaiHCHKHUX
Kapnat 3ayBaxkrmo, 1110 ii ICHyBaHHS J0Ope MIATBEPIKYETHCSI HAMPSIMKOM PIK,



AKI HE pearyroTh Ha HHUHINIHI CKIAJKU 1 XpeOTH, a TaKOX YHUCICHHUMU
meanapamu B goiuHax p. Crputo, Csay 1 JlHicTpa. 3a Takuii TOPIBHSIHO
KOPOTKHMM TeOJOTTYHUM 4Yac (BiJ BEPXHBOTO ILIIOIEHY) Majio MMOBIPHO, IO
pPIKM MOTJIM Tak PO3WICHYBATH II0 IMOBEPXHIO. 3BIJCH BHUCHOBOK, IO BiK
1liobeckudcvkoi IOBEPXHI MOXKHA BIJIHECTH JI0 BEPXHBHOTO MIOLEHY—HUKHBOTO
TUTIOIIEHY .
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DENUDATION SURFACES IN THE UKRAINIAN CARPATHIANS:
REGULARITIES OF DISTRIBUTION, MECHANISMS OF FORMING,
CORRELATION BY GENESIS AND AGE
Yaroslav Kravchuk

The history of geomorphological denudation surfaces studies, their distribution
in the different regions of the Ukrainian Carpathians are considered.
The mechanisms of denudation and denudation-accumulation surfaces forming are
discussed. Especial attention is paid to correlation between the denudation-
accumulation surfaces and pediments. Correlation by age have been done close to the
International stratigraphics (2004).

Keywords: denudation surfaces, denudation-accumulation surfaces, pediment,
Ukrainian Carpathian.
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CONTEMPORARY FLOOD FREQUENCY, FLUCTUATIONS AND
TRENDS OF CHANGES IN WATER DISCHARGE IN THE PIEDMONT
COURSE OF THE VISTULA RIVER - GEOMORPHOLOGICAL
CONSEQUENCES, SOUTHERN POLAND

Adam Lajczak
Institute of Geography, Jan Kochanowski University, Kielce

Introduction

The results of regular at least several-decade-long measurements of river
discharge make it possible to determine not only the trend of changes in a
runoff, including multi-annual changes in water resources of the drainage basin,
especially mountain once, but also runoff fluctuations of different period. The
investigations of the frequency of floods, not necessarily synchronic with runoff
fluctuations may comprise much longer periods than those determined by
hydrological observations. The investigations concerning these problems have
been carried out for over 20 years on some European rivers, including the
largest river in Poland, the Vistula and its tributaries, mainly upper once (Jez et
al. 1987, Probst 1989, Babinski 1992, Gutry-Korycka, Boryczka 1993,
Bogdanowicz, Stachy 1995, Stachy et al. 1996, Lajczak 1999).

The aim of this paper is to show some regularities in changes of mean
annual discharge in selected water-gauging stations along the piedmont course
of the Vistula at the Carpathians foreland in the period 1930s — 1995. The
analysis 1s shown on the background of changeable in time frequency of large
high water stages in this river and its mountain tributaries from the second part
of the 18" century to the beginning of the 21% century.

Investigation area

The Vistula 1s the longest river in Poland (1047 km) and its drainage basin
covers the area of 199813 km?. The mean discharge at its mouth is 1100 m® s,
The upper piedmont section of the river drains the northern slope of the
Western Carpathians built mainly of flysch sediments, the southern slope of the
upland area, and also the sub-Carpathians basins of lowland character. This
section of the river, from the river outlet from the Carpathians to the lowland
foreland, until the water-gauging station at Zawichost located directly below the
outlet of the last mountain tributary, is 359 km long, and the Vistula’s drainage
basin until Zawichost covers an area of 50545 km?. The highest and lowest
altitudes in the drainage basin account to 2655 and 135 m a.s.l. The
Carparhians, the upland areas, and the lowland areas, make 45, 20 1 35%
respectively of the drainage basin’s area until Zawichost. Total percentage of
rivers draining these areas in recharging of the piedmont section of the Vistula



accounts to 80, 17 and 3% respectively (Lajczak 1999). The precipitation in this
area is from 600 to over 2000 mm with a maximum value in summer months. A
mean discharge of the Vistula downstream the outlet of the last mountain
tributary is 450 m® s and maximum discharge is 7450 m? s™'. The location of
the upper Vistula drainage basin in the transitional climate between the areas of
oceanic and continental regime of water runoff results in occurring of large high
water stages caused by rainfalls and early-spring thawing, which take place
every couple of years. In the annual cycle, the largest discharge is recorded in
summer, and in lower located areas in early spring. In these seasons, the largest
high water stages occur, however summer high water stages reach the highest
values.

The dynamics of water runoff in the Carpathian part of the Vistula
drainage basin has been modified by human impact — until the half of the last
century mainly by deforestation of the mountain part of the drainage basin and
its agricultural colonisation, and then by forestation of this area and increasing
number of water dams. The intensity of hydrological processes in rivers since
the 19™ century considerably depends on regulation works leading to
straightening, narrowing and deepening of river channels (Lajczak 1995a).

Materials and calculation methods

The published results of hydrological measurements in the upper Vistula
drainage basin including water stages and river discharges were analysed. The
data concerns the period 1930s — 1995. The following hydrologic values were
included in the analysis: mean annual and mean 5-year long discharges MQ,
mean high discharges MHQ, annual values of the duration of overbankful water
stages IN at selected measuring stations on the river. Basing on different source
material, changes in the frequency of large water stages on the upper Vistula
and its mountain tributaries since the second part of the 18" century were
analysed. Only in this case the data series finish in 2008. The analysed
hydrological parameters were calculating according to valid procedures
(Lajczak 1995a, 1995b, 1999).

Frequency of large high water stages during the last 200 years

The Vistula, and especially its piedmont section influenced by the Carpathians,
shows large frequency of high water stages, together with periods of the
increasing water stages. According to Streck (1953, after Lambor 1962), a mean
number of such hydrological events in a year accounts to 2.7, which puts the
Vistula on a second position, after Danube among the rivers of Central Europe.
Among the mountain tributaries of the Vistula, the Dunajec (draining the
northern slope of the Tatras — the highest massif of the Western Carpathians),
shows the largest flood potential as well as the most western mountains
tributary of the Vistula — the Sofa. Large flood potential in the piedmont section
of the Vistula is conditioned by large precipitation in summer at the northern



slope of mountain ridges in Western Carpathians, which run across the most
frequent inflow of humid air masses from the NW. It is also influenced by small
retention of flysch drainage basins in the Carpathians, which are still
considerably deforested and used in agriculture. The maximum flood discharges
in summer in the piedmont section of the Vistula are larger than discharges
during spring thawing high water stages and show rapid increase along this
section of the river (Soja, Mrozek 1990).

The analysis of historical data since 1772 supplemented with the results
of hydrological investigations in water-gauging stations carried out from the
second half of the 19™ century reveals that large high water stages in the
piedmont section of the Vistula causing the flood in the floodplain and, after the
river regulation, the flood within the narrow zone of inter-embankment,
occurred in the period of the last 236 years on average every 2.5 years. In this
period, until the end of the 19" century, a trend of decreasing frequency of high
water stages to about one event in two years in the period 1772-1800 occurred,
and to one event in about 3.3 years in the period 1860-1890. In the succeeding
years until 2008, the frequency of high water stages increased again and
reached about one event in 3.1 years. This process is also conditioned by human
impact and represents the result of the deforestation of the mixed forest in the
Carpathians which started in the 1850s, and introduction of spruce plantation.
The mountain areas covered by spruce forests have a decreased conditions of
the ground retention, and more often occurred there large high water stages.
This situation has occurred until present times, despite the fact that after 1920 a
reintroduction of the mixed forest in the mountainous part of the Vistula
drainage basin started. Taking into account a criterion of large economic stages
caused by floods, large high water stages in the studied section of the Vistula in
the 19" century occurred once every 4.2 years, and in the 20" century (until
1972) once every 2.8 years (Punzet 1973). The frequency of large high water
stages in the mountain tributaries of the Vistula draining the eastern part of the
area studied 1s almost twice as small as in case of mountain tributaries draining
the western, more elevated part of the drainage basin. Therefore the flood risk
in the piedmont section of the Vistula develops most of all under the influence
of mountain tributaries of the river located in the western part of the drainage
basin. Extremely large high water stages called catastrophic occurred in the
piedmont section of the Vistula river in the period 1870-2008 on average once
every 10 years, which confirms the earlier view of Punzet (1981). Over the half
of these events occurred during the last 50 years.

Large high water stages in the piedmont section of the Vistula cluster in
short 2-6-year periods. Such phenomena occurs also in case of catastrophic high
water stages. In some periods, high water stages may occur every year, and
catastrophic stages every two years. On the other hands, between these periods
there are periods of over five years when such event may not occur at all. Since
1910, a distinctive clustering of large and catastrophic high water stages
occurred on average every 10 years. In majority of such clustered high water
stages the stages assumed as catastrophic occurred. The last clustering of high



water stages in the studied section of the Vistula and its mountain tributaries
occurred during six years in about 2000, after a 17-year period when only three
large high water stages occurred. Years after 2003, represent a next period with
not so frequent large high water stages occurrence.

Runoff fluctuations of different periods

The results of discharge measurements from the period 1931-1995 from six
water-gauging stations located on piedmont section of the Vistula show multi-
annual synchronic fluctuations of similar time of occurrence of the highest and
lowest values in the size range MQ and MHQ. In these years, there was only
one complete cycle of runoff fluctuations about 40-years long, with runoff
maximum in about 1970, and two minimum values in about 1950 and 1990.
Babinski (1992) noticed a similar character of mean annual discharges in the
lower Vistula, but only until the 1980s. These fluctuations of mean annual
discharges in piedmont and lower sections of the Vistula correlate with
discharge changes in the neighbouring large European rivers — the lower Oder
and less intensively the Elbe (Probst 1989). Such character of changes in the
rivers’ runoff is convergent with 35-year geoclimatic cycle in Central Europe
(Jez et al. 1987). About 40- year cycle of the piedmont Vistula runoff in the
values range MQ and MHQ may be correlated with the presented by
Bogdanowicz and Stachy (1995) course of annual precipitation totals and the
course of maximum 3-day precipitation in climatologic stations located at the
mountain limit and in the mountain area in the drainage basin of the piedmont
Vistula (Krakéw, Rabka) in the period 1921-1992. There is also a convergence
of multi-annual course of mean annual discharges of the piedmont Vistula with
the described by Niedzwiedz (1995) character of annual precipitation totals in
climatologic station in the neighbourhood of the Tatra massif, i.e. Zakopane in
the period 1901-1990.

The smoothing of mean annual discharges from the succeeding years of
the period 1931-1995 in the analysed water-gauging stations on the piedmont
Vistula using a binomial 5-year filter (weights 0.06; 0.25; 0.38; 0.25; 0.06)
revealed the occurrence of shorter, about 10-year discharge fluctuations (from 8
to 12 years), within the value range MQ and MHQ. These short-period
fluctuations of the runoff overlap with more long-period changes of the Vistula
runoff. The described hydrological situation in the piedmont Vistula is
confirmed in its lower section (Babinski 1992). About 10-year discharge
fluctuations are more visible in case of mean high discharges MHQ than mean
discharges MQ, which may be explained by the effect of clustering of high
water stages in several-year periods of similar periodicity as changes of MQ
and MHQ. Probst (1989) distinguished short-periods (about 10 years) of runoff
fluctuations in the lower Vistula basing on measurement data since 1901, which
are convergent with runoff fluctuations in the piedmont Vistula after 1931.
They are also convergent with analogical fluctuations of the runoff of the Oder,
Elbe and Danube in the 20" century (Probst 1989). The obtained by the Author



results of investigations are confirmed in the presented by Stachy et al. (1996)
mean moved 5-year values of the quotient MHQ/MQ in 12 water-gauging
stations at large and medium-sized rivers in Poland in the period 1921-1990.
Also Jez et al. (1987) indicate the occurrence of short-period cycles in the
runoff of large European rivers of the duration 12-18 years with a dominant 12-
14 years and also 12-18-year cycles in precipitation with maximum in the
interval 14-16 years.

In the period 1931-1995, a convergence between the occurrence of
clustering of years with large and catastrophic high water stages and the
occurrence of about 10-year fluctuations of the piedmont Vistula runoff took
place. Similar situation occurred in the period 1996-2008. The following
regularity is characteristic: the larger discharge in the range of MQ and MHQ in
the distinguished 40-year runoff cycle, the runoff culmination is the most
distinctively visible in about 10-year runoff cycle. Another words, about 10-
year fluctuations of the piedmont Vistula runoff are the most clear in over 20-
year periods marking the largest mean discharges in the 40-year cycle, and the
least clear in the years with runoff shortage. Extrapolating this regularity to the
past, it may be assumed that during the last ca. 140 years the succeeding large
short-period increase of the piedmont Vistula runoff occurred in the 1920s and
the beginning of the 1930s, and earlier — in the 1890s, when in the frame of a
40-year cycle, the Vistula runoff reached values similar to the values from the
1960s and 1970s. Assuming the distinguished time intervals of different-period
runoff values, a prognosis of the next short-period increase of the piedmont
Vistula runoff may be determined, which will take place in about 2010. In that
time, in this section of the river as well as in the whole its run, the largest
discharges in the range of MQ and MHQ will probably occur in the next 40-
year cycle.

Problem of trends of runoff changes

The determination of the existence of decreasing or increasing trends in the size
of the piedmont Vistula runoff since e.g. the beginning of the 20" century is
difficult because of overlapping of different-period fluctuations of runoff and
relatively short period (only over 70 years) of runoff measurement values.
Having had the wvalues of runoff measurements from the increasing
measurement period it would give the base to distinguish even opposite trend of
changes in the Vistula runoff in different years of the 20" century. Therefore
different evaluations of trend changes in the runoff of the investigated section
of the Vistula published in different years should not be surprising (Punzet
1973, 1981, Stachy 1984, Gutry-Korycka, Boryczka 1993, Bogdanowicz,
Stachy 1995, Stachy et al. 1996). Even at present, such evaluation of the
hitherto and forecasting changes in the runoff of the investigated section of the
Vistula 1s difficult, which results from estimated evaluation of runoff
fluctuations before 1931 and also from the fact, that it is difficult to forecast the
consequences of contemporary climate changes in the conditions of growing



forestation of the mountain part of the Vistula drainage basin. Measurement
values from the period 1931-1995 show decreasing in that period trend of
changes in the size of the piedmont Vistula runoff. It is possible, that data from
mean annual discharges in the succeeding years of the present 40-year runoff
cycle will let to state that trend of changes in the runoff of this section o the
Vistula does not show from at least 1931 either increasing or decreasing
values.

Flood hazard in the conditions of regulated river

A hydrological consequence of regulation of the piedmont Vistula and its
mountain tributaries is (1) a tendency of increasing of maximum water stages in
the river, (2) tendency of shortening of flood wave duration and shortening the
occurrence of overbankful water stages (floodplain inundation, IN) due to the
increase of discharge velocity and increase of concentration of a flood wave. As
a result, not all (even large) high water stages recorded in a given section of the
river are recorded in its further course as overbankful water stages (Lajczak
2007).

In the piedmont section of the Vistula, post-regulating changes in the
river channel morphology reached different size (Lajczak 1995a), therefore,
despite a similar frequency of high water stages at mountain tributaries, the
duration of overbankful water stages in the succeeding years of the period
1931-1995, are different in the analysed water-gauging stations. Despite a
decreasing trend during the period of flooding the inter-embankment zone,
caused by the channel deepening, still a clusterings of years may be
distinguished with elongated inundation of this zone, which express about 10-
year runoff fluctuations. A 40-year cycle of runoff fluctuations is visible during
the inundation of inter-embankment zone only in water-gauging stations located
on river sections with not advanced channel deepening.

Final remarks

In the whole course of the Vistula river, the following runoff cycles have been
distinguished: 2.0-years, 3.0-3.5-years, 12.5-14.0-years, 24.0-36.5-years, 53-57-
years and 159-163-years, which mainly represent the lower section of the river.
The most regular are the following cycles: 3.0-3.5-years, 12.5-14.0-yeras and
24.0-36.5-years (Gutry-Korycka, Boryczka 1993). The distinguished 10-year
runoff cycles in the piedmont Vistula correspond with 12.5-14.0-year cycles
distinguished by the cited above authors. It 1s difficult to compare the about 40-
year cycle of the piedmont Vistula with 24.0-36.5-year or 53-57-year cycles
typical for the lower course of the river. Because of the fact, that estimated
duration of the two earlier cycles before 1950 basing on the frequency of large
and catastrophic high water stages is only approximate, the answer to the
question about the duration of the next cycle (the maximum of which is



expected about 2010) may be possible after continuation of hydrological
measurements.

The highest runoff in the period 1931-1995 occurred in the decade 1971-
1980 (Stachy 1984), when a mean discharge in the analysed water-gauging
stations was even up to 50% larger than in the decades of smaller discharge, i.e.
1941-1950 and 1981-1990. In a 10-year cycle, the highest annual discharge of
the piedmont section of the Vistula may exceed the smallest annual discharge
only by 25%. The results of hydrological investigations from the period 1931-
1995 reveal that the most dynamic changes of the mean annual discharge of the
piedmont Vistula in the range of 10- and 40-year cycles occurred in the decades
showing relative surplus of the runoff, and the smallest in the decades with
runoff shortage.
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CONTEMPORARY FLOOD FREQUENCY, FLUCTUATIONS AND TRENDS
OF CHANGES IN WATER DISCHARGE IN THE PIEDMONT COURSE OF
THE VISTULA RIVER - GEOMORPHOLOGICAL CONSEQUENCES,
SOUTHERN POLAND
Adam Lajczak

Regular measurements of river discharge in the piedmont course of the Vistula River
at the foreland of the Carpathian Mountains (Southern Poland) were started after
1930. The first conclusions concerning the trends of changes of river discharge in this
area related to long-term precipitation changes and human impact became formulated
in the 1960s and 1970s. There were even contradictory opinions indicated the
increase or decrease of water discharge. Not earlier than in the 1990s, having long
enough series of measurement results, was it possible to notice true changes in trends
of water discharge. Until now and since 1930 there has been one full 40-year- long
cycle in water discharge, with a maximum in about 1970 and minimums in about
1950 and 1990. These fluctuations of water discharge are shown by the changes of
average annual river discharges and by variable in time frequency of large high water
stages. The frequency of large high-water stages increased again in the mid 1990s.
There are also visible ca. 10-year fluctuations of rivers discharge caused by clustering
of large high-water stages in several-year long periods. The distinguished cycles of
the piedmont Vistula’s discharges refer to fluctuations of the lower course of the
Vistula discharge known from the literature, which are approximately 24,0-36,5
years long or 53,0-57,0 years long, as well as to the cycles 12,5-14,0 years long.
They refer also to the discharge cycles recorded in other European rivers. The
fluctuations are still noticeable, despite the increasing number of large dams.
Increasing or decreasing trends in water discharge of the river indicated in earlier
papers, referred to the time period before and after 1970, and therefore were assumed
as not representative for a long term period. The present data series, even longer than
70 years, are more credible, but still not suitable enough for the prognosis of the
changes of water discharge of the river in the period longer than at least half of a 40
year- long cycle.

Key words: discharge fluctuations, flood frequency, floodplain inundation, channel
and floodplain remodelling, upper Vistula River, foreland of the Western Carpathian
Mountains
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JIYXOBHA ®YHKIIIS PEJIbE®Y SIK HOBUM ACIIEKT
CEHCUBEJBHOCTI TEOMOP®OJIOI'TI

Boaonumup Creniok, filna CtynHuk
KuiBchkHil HalllOHAIBHUIN YHIBEPCUTET
imen1 Tapaca llleBuenka

Jlesiki TOHATTA WIOAO0 IHTEJEKTYAJbHOI OWIHKH pejabedy HAK
CKJIQJHNKA HABKOJMIIHbBOIO CcepeloBHINA. Y HAIIOMY PO3YMiHHI, TyXOBHa
(MOKJIMBO — 1HTEJEKTyaJlbHa, CEHCHOeNbHA) (QYHKISA penbedy 3eMHOI
MOBEPXHI MOJISITa€ Y PO3YMIHHI €MOILINHOTO COPUNHATTS ii BIACTUBOCTEH, SIKi
(OpMYIOTh €CTETUYHI Ta €THOKYJIBTYpPHI PUCH MEHTAJIBHOCTI MEBHOTO €THOCY,
CIy)XaTh TPUYMHOIO TOTITY A0 TI3HAHHSA TPUPOIU, a TAKOX BTUICHHS
EMOI[IMHOTO CHPUUHSATTS y pealbHIA MPaKTUYHIA JISUIBHOCTI, SK TO,
BU3HAYCHHS PEKpealiiHOro pecypcy TMEeBHOI TEepUTOpii, BU3HAUYCHHS
€CTETUYHOI IIIHHOCTI JJaHAmAa(TIB 1 CKJIaTaHHS PEKOMEH AL 1010 CTBOPEHHS
00’€KTIB MPUPOIHO-3AMOBITHOTO (POHTY TOIIIO.

JlyxoBHa (QyHKIIis penbedy 3HAYHOIO MIPOIO 3yMOBIIIOE TIOTSAT 110 T3HAHHS
IPUPOJH 1, 30KpeMa, MEBHUX BIACTUBOCTEN pebedy 3eMHOI MOBEpXHI. Takumu
BJIACTUBOCTSIMM MOXYTh OyTH BIJOMI pHUCH peiabedy 3€MHOI TOBEPXHI:
Mopghonoeisa, 2enesuc, 6ik, ounamika. Ha Haml morisjg, KokHa BJIACTHUBICTH
MO)ke OyTH 1HTEpIpeToBaHa (3BHYailHO, 3a TMEBHOi (PaxoBOi MIATOTOBKH) SIK
CKJIaJI0Ba YacTUHA (HOPMYyBaHHS MEHTAJIBLHOCTI JIIOAUHHU. BUKITIOUEHHS CKIagae
XX CTOMTTS, YIPOJOBXK sIKOT0 BigOyBanocs, a y XXI npooBxkye BigOyBaTHCS
IparmMatu3allis MEHTaIbHOCTI JIIOAMHU 1 BCE BaXK4€ CTA€ 3 KOKHUM IMOKOJIHHSIM
0[N pO3Mi3HATH Yy iXHIA CBIIOMOCTI PHUCH, HAaOyTl BiJ CHUIKYBaHHS 3
IPUPOJIOI0, Y TOMY YHCII 3 3a3HAYEHUMHU PUCAMHU — BIIACTUBOCTSIMU peIbedy
3€MHO1 ITOBEPXHI.

JIumie 30BCIM HE3HAYHA YacTKa HACEJIEHHs 3eMill 3 yacoMm OyJe BIA4yBaTH
notsr 1o [Ipuponu y sxomy 6 To He OyJ0 BUTJISIL: TOI3/IKa €IEKTPUUKOIO a0
aBTO 3a MICTO Ha BHXI1JIHI, MIIIOX1THUI Ta BEIOCUIICIHUN TYpHU3M, MTOTIOBAHHS
Ta pUOOJIOBIS, TYPU3M, OpPraHi30BaHWM 3 TEHICHIIAMH MI3HAHHS BU3HAYHHUX
nam'siTOK TIPUPOJIM, EKCTpEMalibHI BUU CHIIKYBaHHS 3 [Ipupooro (aiabIiHI3M,
BOJAHUI TypU3M, HABKOJIOCBITHI PEraTH, MOBITPOIJIaBaHHS TOLIO).

B piznux nyomikamisx (Jlanosuk M.b., JlanoBuk 3.b., 2006; bopcyk O.A.
Ta 1H., 2004) eTHIYHI 0OCOOJIMBOCTI HAPO/IIB TAKOXK PO3TIISAIaI0Th B KOHTEKCTI 3
nangmadramu, e penabedy HaJIeKUTh MPOBIIHA poiib. HarioHanbHU
XapakTep, 3BUYAal HApOAy, HOTr0 MOBa OIOCEPEIKOBAaHO TIOB’s3aHl 3
XapakTEPHUMHU OCOOJTUBOCTAMH TEpUTOPIi TpokuBaHHSA. HaBiTh exomoriuHi
MipaxyHKHU, TIpUTaMaHHI JIOJICTBY, IPU aHalli3l IOKa3ylTh JKUBYYICTb
CTEpPEOTHUIIIB HA HOBUX TEPUTOPISAX, Ha sIKl mepecenuBcsi eTHoc. Oco0IuBOCTI
pPO3CEJIEHHSI PI3HUX €THIYHUX TPyl HAa PaHHIX €Tanax CTAHOBJICHHS BEJIMKOIO
MIPOI0O BU3HAYAIOTh iXHI ICTOPUYHI J0Ji. YCIM BiOMUN (pakT, 110 MiBHIYHI



MJIEMEHA KEJbTIB, BIKIHTIB 3aJUIIMIM NPo cede mam'siTh SIK MPO BOHOBHMUI
HaMaJHUIBK] dKOPCTOKI eTHIYHI rpymnu. Lle coHykae Hac 3aayMaTucCh: MO came
3po0OMIIO  iX TaKUMH, 3MYCWJIO BECTH 3aBOMOBHUILIBKUN CIIOCIO KUTTS?
Posrnsimatoun 1o mnpoOriemMy, HEBaXKO MOMITUTH, IO CyBOpa OTOUylOYa
IpUpOJa, B TOMY YHCIHI 1 CKEISCTUN pelibed, HE TUTbKU CHOPMYBAIIA KOPCTKI,
CTpPOrl PUCHU MEHTAJIBHOCTI, & ¥ CTBOPWIM CBOEPIJIHI YMOBH «OOpOTHOU 3a
BiokuBaHHs . [[lo0 BmxUTH 3a Takux OOCTaBHH, 1l IJIEMEHA MOBUHHI OYyJIH
3aXOIUTIOBATH HOB1 TEPUTOPIT, OUIBIIT IPUAATHI JUIsl TPOKUBAHHS.

Sk 3a3Havanocs y Hamumx nomnepenHix mnpaigx (7, 9, 11), cBigueHHSIM TOTO,
mo penbed 3eMHOI TMOBEPXHI € OCHOBOIO JUisi (OpMYBaHHS E€KOJOTIYHOI
CUCTEMHU JIFOJIUHHU, i1 MPUPOJHUM OTOUYEHHSM 13 MOMEHTY MOSIBU Ha CBIT boxui,
€ Te, 10 JII0IMHA HIKOJIM He BUPI3HSIA peibed 13 HABKOJIMIITHLOTO JIAHAA(TY,
aje 3aBkAu Moro BpaxoByBasa. Oceisuiach y NPUPOJHUX Teuepax, rpoTax,
PATYIOUYHUCH BIJl HEro1, a00 BUKOPUCTOBYBAja OCTaHLI penbedy, KI BUCOULIN
HaJl HABKOJHUIIHBOIO MICIEBICTIO (MIPUPOJAHI OOOPOHHI Y3BHUIIIIS, SIKI 4acTO
YTBOPIOIOTHCSI TIPU 3JIUTTI ABOX a00 JEKUIBKOX PIYOK), MIJraHsJIa MaMOHTa JI0
MOJIOZIOTO fpYy 13 YPBUCTUMHU CXWJIaMH, Yy OWTBaxX 3acTaBiisia CyNEpPHHUKA
3aiHATH HEBUTIAHY mo3uilito. Ponb penbedy y QopMyBaHHI HOBKULIS 1
€THOKYJIbTYPDHUX PHUC €THOCY BH3HAUeHa WOro YWUCIEHHUMH 3TajJKaMHu Yy
HApOJHUX IICHAX 1 AyMax, I0 poOWsIo peibed 3eMHOI MOBEPXHI YACTHHOIO
€MOILIITHOTO CIPUIHATTS JOBKULIS YKPAiIHCHBKUM HApPOJIOM.

Penbed 3eMHOI MOBEpXHI YKpaiHM 3HAYHO PO3PIZHIETHCA y 11 OKpEMUX
perioHax, 1o TaKoX 3/]JaBHA 3HAXOJIUJIO CBIM BUSB Y XapaKTepl TOCIOIapChKOl
TSTTEHOCTI, (POPMYBaHHI €THIYHUX B1JIOMOCTEH 1 pI3HOMAHITHOCTI KyJIbTYPHHUX
puc ocobu ykpainis. Sk piBHUHHA MICIIEBICTh TEPEHIB YKpaiHU BiIPI3HAETHCS
BiJI TIPCHKOI, SIK BUCOUYMHM 1 KPSIXKI BIJIPIZHSAIOTHCS BiJI HU30BHUH, SIK PIUYKOBI
JTOJINHU, 3aXUILEH] BiJl BITPiB, BIAPI3HIIOTHCS BiJI HE3aTUIIHUX MEXHUPIY, TaK 1
CaJIIBHUIITBO 1 BUHOIPAJAPCTBO 3aTUIIIHUX CXWIIIB, 3pYYHO E€KCIIOHOBAaHUX O
COHIIS, BIIPI3HAETHCS BiJ 3€PHOBOTIO TOCHOJAPCTBA MEXKUPIY, a TOPOJAHUIITBO
Ha 3aljiaBax pIYKOBHX JOJWH HE CIUTyTAa€Nl 13 BHUPOIIYBAHHSIM I[yKPOBOTO
Oypsika Ta IHIIMX KyJIbTYp Ha MPOCTOPUX JIaHAX BHCOKHX PIUKOBUX Tepac 1
MEXUPIY.

Yumano puC MEHTaJbHOCTI MENIKAHIIB YKPAiHCHKUX HAaIllOHATBHUX
TEpPEHIB TaKOXX C(OpPMyBajIoCh TiJ] BIUIMBOM BJIACTUBOCTEM TOMOTE€HHOCTI M
pI3HOMAHITTS MOPGOIOTIYHUX, T€HETMYHHX, BIKOBUX Ta JUHAMIYHUX PHC
penbedy. K eCTeTUYHMI €NeMEHT HABKOJIMIIHBOIO JaHAmadTy, penbed 1
nporecu Horo (GopMyBaHHS € JIOCTYIMHUMHU JJis TIOTOYHOTO CIIOCTEPEKEHHS,
penbed) PIBHUHHMX TEPEHIB CTaB OCHOBOIO BHHUKHEHHS CBOEPIIHOIO
apXITEeKTYPHOTO CTHIIIO, 3BAHOTO «yKPaiHCHKUM Oapokoy. JIarigHicTh mei3axis
BUCOYMH 1 HM30BMH Ha PIBHUHHUX MpOCTOpax YKpaiHu (1€ 3yMOBIIEHO
HAsSBHICTIO 3HAYHOTO Iapy Topix JecoBoi (opmarllii, 5K MOCTYIOBO
yIIUTbHIOBATIKCS 1 (GOPMYBAIM TUTABHI MEPEXO0U MPOPUTIB MK MEKUPIUUYSIMH,
CXWJaMU 1 JHUIIAMU JIOJMH), MaJbOBHUYICTh CHAJAUCTUX OMYKIUX CXHWIIB Y
MeXax YKpaiHChKOr0 KPUCTAIIYHOTO MHIMTa (HACHIAOK CTajioi TEHACHII 0
TEKTOHIYHOTO TIJHSTTS I[1€1 TEOJIOTIYHOI CTPYKTYpH), UHCICHHI IUIaBHI



3BUBUHU MaJuX 1 CEpPEIHIX PIYOK, BEIUKUX Oanok (HACTIJOK TEKTOHIYHUX
MOPYIIEHb 1 CTPOKATOCTI JITOJOTIYHUX Ta METPOrpadidyHUX BIIMIH TIPCHKUX
nmopia, BioOpakeHOi y penbedi) cTaBadud MNPUYMHAMHU  JIOMIHYBaHHS
CHOKIMHOTO 1 MOCTYIUIMBOTO XapaKTepy €THIYHOro YKpaiHis. BujaHokomau
YKPAiHCBKOTO PIBHUHHOTO penbedy JaBald CHOYMHOK OKY BTOMJIEHOTO
TPYIBHUKA, CISUTA €THIYHI YIIOJ00aHHS Y 1Or0 MEHTaIbHOCTI.

Jluie MicisiMHU Ha 3arajlbHOMY CHOKIMHOMY Tii penbed Ykpainu HaOyBae
He0aueHoi BHUPA3HOCTI 1 caMe€ Yy TakKuX MICHUAX BHHHUKAIOTh BHU3HAYHI
eTHOKYNbTYpH1 ¢eHomenu: [lominscrki ToBTpHU (Ha TXHIM MIBHIYHINA OKOJHUII —
[TouaiBcbka JlaBpa), ueHTpanbHa dYacTUHa [IpUAHIIPOBCHKOI BHCOYMHU
(ocepenok (GopmyBaHHS TPHUIIBCHKOI apXEOJIOTIYHOI KYJIbTYpPH), KPYTOCXUIU
BEJIMYHOI KaHIBCBKOI 3eMJil (3emuis, 3/1aBHa IIIAHOBaHA OJIMCKYYHMHU
NpEeACTAaBHUKAMH 1HTENEKTY YKpaiHChbKOi Haiii), CrnoBedaHChKO-OBpYyLbKUI
KpsK (OJIMH 13 LEHTPIB TaBHOPYCHKUX 3eMenb), CBsaTi ['opu (HM3Ka mamM’ ITHUX
ICTOpUYHUX ToAlM 1 BoTuuHa CBsTOripchkoi JlaBpu), AHINPOBCHKI MOPOTH

(JiereH1apHEe MICIIE Ha NUISAXY «13 Bapsr y TPEKW») Ta YUMAJIO 1HIIUX MaM'sITOK.

SAx 3aznagae B.H. Hescekmit (2004), cBitormsin moauHu  GopMyeThes
HABKOJIMIIIHIM CEpeOBUIIEM. | Juiie micias 3aTBEP/KEHHS CTIAKUX CIHUIBHOT
MOYMHAIOTh J0/IaBaTUCSI HOBI, «BHYTPIIIHI» (DaKTOpH — eMOIlii JIOJUHU, sIKa )KUBE B
COHlyMl 30epexeHa iHpopMmarnis 1 T.1. Came cepeoBHUIIEe 3yMOBIIOBAJIO (I)OpMYBaHHSI
JIOTIKM, YSBH 1, B IMUPOKOMY CEHCi, CBITOIJISAy. 3a3HAYEHO, IO 1 CBITOBI peirii
BUHUKJIM HE HA BUINAJKOBOMY INJIPYHTi, a TaM JI¢ BUHHUKJIH TICBHI YMOBH, B TOMY
YHUCII €CTETUKO-TeorpadivHi.

Ha mneBHOMy eTami CBOro pO3BHUTKY JIIOACTBO TSDKUIO JIO HM3BKOTIP'S 1
cepenuporip's. [I[pyunHM 1HOTO MITKOM TparMaTuyHi: OUTBII 3py4dHI MICIS JUIS
CTOSTHOK, Marepianu st OyIIBHHMIITBA 1 BHUTOTOBJICHHS 3HapsAb Tparli, JIOKAJIbHI
KOHIIEHTpAIIil IPOMHUCIOBHUX TBApUH 1 pociuH 1 T.A1. Came B HEBUCOKUX TOpax, MaOyTh,
JIOJIMHA TIepeHIia 0 OCUIOTO XHUTTSA. Y Il 9ac CHOCTEpITaeThCsl BiIOKPEMIICHHS
PO3pPI3HEHUX OCEPEIKIB pO3CENEHHS, POPMYBaHHS YHIKAIBHOIO PI3HOMAHITTS Ta MOJI
IEHTPUYHOCTI MIKPOKYJIBTYp 1 MOB. Penbed SIK OCHOBHMI KOMIIOHEHT CEpeIOBHIIA
MIPOKMBAHHS € OJTHOYACHO 1 CaMUM CepeJoBHINeM, i iHpopmarliero. ['ipcbkuii penbed
HAJa€ CBITOIIISIY, SIKUH (DOPMYETHCS Yy TIEBHOTO €THOCY HACTYITHUX PHC:

1) pi3HOMaHITHICTH (HOpM Ta €JIEeMEHTIB penbedy 1, SIK HACTIAOK, TePEHECCHHS
nepepoOICHOTO YSABISHHS MPO Il PI3HOMAHITHOCTI B 1HII 00JIaCTi Mi3HAHHS,

2) BIQUyTTsl 1 ySIBJICHHS IIPO TPETiil MPOCTOPOBHI BUMIP — BUCOTY;

3) GaueHHS MPOCTOPOBHX MPOMOPIN 1 (GOpMyBaHHS MPOCTOPOBOTO IOJAHHS
pUTMY.

Hapemti, came ripcbkuii penbed crpuse hopmMyBaHHIO Ti€i 00J1acTi MUCIICHHS,
sKa 3aCHOBaHa Ha PO3YMIHHI MPUYHMH 1 HACHIAKIB MPHUPOAHMX mpoIlleciB. Jlroauna
NIOYMHAE MOSICHIOBATU Mpupony, nepexoHanuii B. Hescbkuii, 2004). IlepecyBanHs
Bropy-BHH3 CYNPOBOKYIOTHCS BITYYTHOIO 3MIHOIO €JIEMEHTIB pesbedy 1 TanamadriB
B3arajii. Came nepiojiMyHa 3MiHA BHCOTH B MOIIYyKax Oy/b-IKHX pPecypciB JoromMaraia
JIOAMHI PO3BUBATH JIOTIKY 1 OCBOITH psJ JIOTIYHHX orepariil. 30kpema, B3aeMOii
pI3HUX €IIEMEHTIB KOXHOI KOMIIOHEHTH JaHAmadTy, B3AEMOIl €IEMEHTIB PI3HHUX
KOMITOHEHTIB 1 iX. Bucoka mpocTopoBa KOHIIEHTpaIlis 00'€KTIB 1 SBUIIl TUIIOBA TUIbKH
JUIS TIPCBKUX TepUTOpid. PIBHMHW cTamu BIigIrpaBaTd ICTOTHY pOJb IMi3HIIIE
(MMOBipHO, 6-8 THC. POKiIB TOMY), KOJIH JIFOJIMHA OTpUMAaJa BITHOCHY HE3aJIEKHICTh B
HECTPHUATIIMBUX KIIMATUYHUX SBUI] 1 KOJW Ha TMEpeAHid IUlaH BUHIIOB BXKE
comianpbHUN (PaKTOp — KOMYHIKATHBHICTh, OOMIH HE TUIbKM O10JIOTIYHOIO, aye 1



HaOyTor0 1H(pOpMaliero, abo 3HaHHsAMU. HeBIpHO BBa)kaTu, 110 B JTaHOMY KOHTEKCTI

sIBHA MepeBara BiIA€EThCA TPCbKUM TEPUTOPISM.

Penbed 1 3apa3 3zanumiaerbcss BaXIMBUM  (pakTopoM (HopMyBaHHS
CBITOTJISIY, ajieé BXKE y JICIIO 1HIIN poJi, sIK 3aci0 KOHIIEHTpaIlli TeM Ta 1Jei
JUIS KYJIBTYPH 1, 30KpeMa, MUCTEIITBA.

KyabToBa ¢ynkuis peabedy VYkpainum. B Vkpaini icHye Oarato
peniriiaux crnopya. Bcl BOHM po3TalioBaHl B MajJbOBHUYMX MICIIX 1 JTyXkKe
OpraHiYyHO BIHCYIOTh B MICLIeBUH Tmei3ax. Jlrogu mo0pe BUKOPUCTOBYBAIU
Kpacy penbedy, HWOro OrJsifoBICTh, MarHetusM Tomo. KynbToBi cropyau
VYKpainu He TUIbKU MOBUHHI OYyJIM CTaTU 00’ €KTaMU MOKJIOHIHHS BIPYIOUHX, aJie
1 BTN COOOK0 HEMPUCTYITHI UTAENI, e BOHU (BipYyIOUi) MOTIIU CXOBAaTUCS
BiJl 0araTbOX YHCIECHHUX BOPOTIB. 3BIJCK YacTO 1 MOXOJIWB BHOIp MiCI iX
CIIOPY/DKCHHSI — TePEBaKHO Ha IMABUINCHUX MICIIEBOCTSAX, BHCOKHX IUIATO 3
BAXKKOJOCTYITHUMHU YPBUCTUMHU BUCOKUMHU CXUJIAMH YU B aMiTearpi BepXiB’iB
BOJ10300PY pPIKH, OTOUCHHI BUCOKUX CXHIIIB.

Jly’)ke BuUpa3HO Taka TEHICHIlISA MPOCTEXKYEThCS Ha MPUKIAIl KYJIHTOBUX
cnopyn Kuesa®, ne Haiiigomimi i Haiictapimii 3 HUX mepeOyBarOTh Ha IPABOMY
KopiHHOMY cxwii JlHirpa, o npeAcTaBieHuil ropOUCTO-XBUIISICTOI0 MOPEHHO-
JTHOJIOBUKOBOIO PIBHMHOIO Ha KPEHJIOBUX Ta MajieOTeH HEOT€HOBUX BIAKIANaX,
B Mexax [IpuaHimpoBChKOI BHCOYMHH, sKa B pakioHi KueBa sBisie co00r0
MJIaCTOBO-aKyMYJIATUBHY PIBHUHY O0JIACTI MOMIPHOTO Ta BiJIHOCHO CJIaOKOIO
miguarTsa. g cTpykrypHO-reomopdomnoriuda o0jacTh CIadKO HaxujeHa Ha
3axiJl, Ma€ TMOBEPXHIO, CKJIAJIeHy MopojaMu JiecoBoi (opmarii. Haitbinbmr
MiJBUINEHI 11 Micls mpuypodeHi no BiamiTok Big 170 mo 198 M. Bonm
BIJIPI3HSIOTECS TJIMOOKMM 1 IIUIBHUM  €pO3IMHUM  PO3WICHYBaHHSIM. 3
BiaieHHssM Big JlHimpa Ha 3axiJ CTyMmiHb pO3WICHYBAaHHS MOBEPXHI
3MEHIIYEThCSI, TABUIILYETHCS TUIOIIA TUITACKUX CJIA0KO PO3WICHOBAHUX JISTHOK
piBauH (M. bapmescokuii, P. Kynpam, FO. [lIBuakuii, 1989).

HaiiBu3HayHIIII KUIBCHKI PENITIAHI CHOPYAW 30yI0BaHl Ha MIJBUIICHUX
TUISTHKaX B MaJbOBHUYUX MICIISIX, IEPEKOHATHCS B YOMY MOYKHA, PO3TIISTHYBIIN
JEeKUTbKa MPHUKJIIAIB.

Kueso-Ileuepcoka naspa (pix 3acayBanns — 1051) — ogHa 3 HaOUTBIIMX
PaBOCIABHUX CBSATHHb YKpaiHM po3TamioBaHa B 1eHTpi KueBa, B 1yxe
MaJIbOBHUYOMY MIiCIll, Ha MpaBoOMYy, BHCOKomy Oepesi [uimpa (puc. 1, 2) 1
3aiimae JBa naropOu, siKi po3AuieH] IUO0KOI0 YIOTOBUHOIO, 1110 BIIKPUBAETHCS
no Jluinpa. B pesynbprari anamizy oporpadiunoi kaptu KueBa BHUIIHO, 1II0 Ha
MIBHIYHOMY 3aXO0]l1 3HaX0JIUuThcs ropa Jlepamisebka (196,8 M), Ha 3axo/11 — ropa
Yepemanosa (184,9 m). Ilig yac 3acHyBanHs, B XI cTomiTTi, MicieBicTh Oyiia
BKpUTa JicoM. I, sk MU 3HaemMo, penped MPaBOro KOPIHHOTO CXIIIY CTOJHIN
VYkpainu, HaBHCAKOYOro Haja AHUIIEM JoJuHM JlHiMpa, 3a ocTaHHI 2-3 CTOMITTSA
PI3KO 3MIHUB CBIM BUJISAA. SIK MoxkeMo moOayuTu Ha (poto moyatky XX CT.
(puc. 2), roJl, 4acTO YPBHUCTI CXWJIM, BCISSHI 3CYBHUMHU TUIaMU 3 PI3KO

4 . maBiTh Micue I8 MyCyIbMaHCHKOI MeueTi, KonM, 3haBainocs 6, yci maropou Kuepa Bike 3aiiHATI LMBIIbHUME

criopyZaMu, oOpaHe 1, OYEBHIHO OTpUMAaHe, 3 HEMaJIMMH 3yCWUIIMH, Ha BeauyHOMy marop6i — Illexapwiii.
ByniBaunTBo 116010 Xxpamy 3asepiiese 2011 poky.



Puc.1. KueBo-Ileuepcoka JlaBpa Puc. 2. KueBo-Ileuepcoka JlaBpa
y Halll yacu (myOmikaris 1905 poky)

OKPECJIICHUMHU CTIHKaMHU 3pUBY, PO3ITHYTI SpaMH 1 y3BO3aMH, IOCTAIOTh Y
Cy4acCHOMY Kpa€BHU/Il JaTiIHUMHU OKPYIJIMMH (HOpMaMH, BKPUTUMU MOTYTHBOIO
JIEPEBHOIO POCIMHHICTIO KHiBCHKUX MapkiB. Ha 111 Takoro cydacHoro penbedy,
KWW CTaB 3HAYHO JIAT1IHIMIMM y CBOIX MOP(OJIOTIYHUX pUCax, BUCOYATh OaHi
Kueso-Ileuepcbkoi naBpu, sika mnepeOyBae B 1JieayIbHIA rapMOHIi 3 oOpucaMu
penbedy.

OnuH 13 HaWBUAATHINIMX  apxXITeKTypHux aHcamOmiB KueBa —
Buoyouyvkuii monacmup (puc. 3, 4), 3acHoBanuil y apyriii nomoBusi XI cT.,
TAaKOXX PO3TAIlOBAaHWM HAa MaJbOBHHYOMY MpaBoMmy cxwil JlHimpa.
BunyOunipkuii  MOHAcTHUp  pO3TallOBaHWKA TOMIXK JBOMa  HAWUBUITUMU
«ropammn» Kuesa — Uepemanonoro (184,9 m) ta bycosoro (188,8 M), Mixk sKuMH
npoJsiria gaBHs O6anka. Came y rupiii 0ajaky po3TalioBaHl CIIOPYId MOHACTHUPSL.
Ak BuaHO 3 (POTO MIEBUEHKOBUX YaciB (puc. 4), piBeHb JlHinpa Ha Toi yac OyB
3HAYHO HIDKYHM, YHACIIIOK 9OTO TIPOCTEKYIOThCS (hparMEeHTH KOHYCY BHHOCY.
Ha uwmx (¢parmenrax, skl MalwTh BUIJIS] Tepac, pO3TAIIOBAaHI TpH
HAWTOJIOBHIIIUX CIOPYAX MOHACTUpA. Y IIEBYEHKOBI YacH, KOJHM 3pPOOJICHO
npeacraBieHe Qoro, ciadka JiepeBHA POCIUHHICTh BIIKPUBAE CIIOCTEpIradeBi
HalMeHII1 MOP(OJIOTIYHI PUCH TIPABOTO KPYTOro cxwmity goaunu JHinpa. Tak, y
CepeHINA YacTHHI CXWJIYy MPaBOi CTIHKW OajKH, sika BIIKpUBA€EThCS A0 JIHimpa,
IIPOCTEKYIOThCSI O3HAKM 3CYBHHMX MpOILECIB (CTIHKA 3pUBY, TIJIO 3CYBY, BOHO
BKpUTE POCIMHHICTIO). [Jopora y3noBx JlHinpa npossrae nomij caMuM CXUIIOM
1 He Taka IMpoKa, SK y Januit gac. [lepen OmmkdauMu ciopygaMu MOHACTHPS —
BijIcJIOHEH] (migpizaHi Teuiero JlHimpa y MNOBIHb) HUXHI YaCTMHU KOHYcCa
BUHOCY.

Opna 3 HaWrapHIMNUX KUTBCHKUX CBITHHB - AHOpiiecbka uepkea (puc. 5,
6) 30ynoBaHa B 1747-1753 pokax Takox posTamioBaHa B IieHTpi KueBa Ha
KpyToMy mpaBomy Oepesi JlHimpa, Ha AmnapiiBcekiii ropi (167,7 Mertpa
3aBBUIIIKHA), HaJ ICTOPUYHOIO dYacTuHO Micta — I[lomonom. Komuch
AHJpiiBcbKa ropa croiyvaiacs 13 3aMKOBOIO, Ta AHJIpPIIBCBKUN Y3BI3 iX
po3nuuB. Ha ¢orto kxinmsg XX cromitrs (puc. 6) crnocTtepiraerbcsi HE3HaAYHA



Puc. 3. BunyOunpkuii MOHacTUp Puc. 4. BunyOuupbkuii MOHacTUp
B Halll 4yac (1IEBYEHKOBI YacH)

Puc. 5. AHnpiiBcbKa EpKBa Puc. 6. Bua Ha AHJIp1iBCbKY LIEPKBY
3 [Tonomny (1889 pik)

POCIIMHHICTh, IO  JO3BOJISIE  PO3TAEHiTH  MOPQOJOridyHI  0COOIMUBOCTI
AHJIP1iBCHKOT TOPH, MOKHA CIIOCTEPIraTH TiJ1a 3CYBIB, 110 BKPUTI POCIUHHICTIO.

[lepkBa moOymoBaHa Ha CXWJIl, MIIHICTh SIKOTO YCKJIAJHEHA JKeperaaMu
OpU NITHDKAKI, TOMY il OCTIMHO 3arpoKyBaju 00BajIM 1 3CyBH, Y 3B 53Ky UUM,
4yacTUMM Oyl 1i PEMOHTH YHACHIJIOK Jaedopmaliii MiJBaJIMH 1, BPEIITI,
MPOBEJICHO KOMILJIEKC MPOTU3CYBHUX 3aXO0/1B 3 OOKY KOpIHHOTO cxuiy [[Himpa.

Ha teputopii Ykpainu B oMy, NpUKIaI0M KyJIbTOBO1 GyHKIIIT penbedy
MO>K€ CIYTyBaTH III€ OJIHA 3 HAWBH3HAYHINIUX PENITIMHUX criopyd YKpaiHu —
Ceamocipcovka Jlaepa (puc. 7). BoHa siBnsie co0010 IpaBOCIaBHUN MOHACTHUD Y
M. Cstoropebk (JloHenbka 005acTh), pO3TAallIOBAHUN HA BHUCOKOMY IMPABOMY
kpeiastHomy Oepesi CiBepchkoro Jlonis (tak 3BaHl Csti ['opu), oToueHOMY
JicaMu, TIOJISIMH, JTyKaMH.

Cesati ['opu sBISIIOTH COOOI0 KPYTOCXWIM (MICHSMH YPBHINA) MPABOTO
KOpiHHOrO cxuiy poiauHu p. CiBepchkuil JloHelb, CKIaAeHl CTIMKUMHU
KpEeH0BUMHU TTOPOJAMHU, YACTHHY TOPOUCTOTO TJIATO, MPUIISATAIOUOTO J0 CXIITY
Ta guuie 1oauHu CiBepcbkoro JoHIs.



«TeKToHIYHI M1 THATTSA
3€MHOT MTOBEPXHI 3aBK U
BUKJIMKAIOTh aJIEKBATHY PEaKIIiio
3HAYHOT'O PYWHIBHOTO KOMILJIEKCY
€K30reHHUX  TmpoueciB».  llen
NOCTyJIaT reoMop(oIorii SIK HiJe
SCKpaBO MPOJEMOHCTPOBAHO Ha
npukiaal  Cesatux  [ip, 1e
MO3WTHUBHI ~ TEKTOHIYHI  PyXH
cycimaboi JIoOHEeIbKOi BHCOYMHH
BUKJIUKAJIM TTOTYKHY aKTHUBI3AIlIIO

Puc. 7. Cesaroripcbka JlaBpa (uroBl1aJIbHUX, CXUJIOBUX
(rpaBiTaIIMHUX ), eJIIOBIlaIbHUX,
KapCTOBUX, JENIOBIAJIbBHUX, €OJOBUX Ta KPIOT€HHUX TIPOILIECIiB  4YaciB
JTHOJIOBUKOBUX €IM0X, SIKI CBOEK CYKYITHOIO €0 «PO3KPUIN» TOBIITY
KpeWIoBUX BIAKIAMIB 1 «30eperyv» il Ha JEHHIA MOBEPXHI Yy BUIJIAL
eK30TUYHUX JaHAmAa(TiB Tipcbkoro Burisgy. KoHTpacTh BITHOCHUX
NIEPEBUIIIEHb 36MHOT TTOBEPXHI, HEBIACTUBI PIBHUHHO-TLIAT(MOPMHUM perioHam
3emii, aHOMajbHa KPYTH3HA MpaBoro Oepera, OUIOCHDKHI OCTaHIN, CXWUJIU 1
CKeJll, CKJaJeHl KPEeHAOBUMHU MOPOJAMH, 3BUBUCTHI MalllOHOK pyclia PIuKH,
rOOoK1 epo3iiiHl popMH pelibey Ha KPYyTHUX CXHWIIAX, 3alHATI POCIMHHUMU
yIPyIyBaHHSIMHU — BCE 1€ 3yMOBJIIO€ BU3HAUHY I[IHHICTh periony. IIpupomnnuua
YHIKQJIBHICTh JOTOBHIOEThCA MOHAacTUupeM. OHa Tuibku MUKoOJIaiBChKa 1IEpKBa
(BOHa poO3TalllOBaHAa Ha BEPIIMHI KPEWIO0BOI CKEIi) 3aciyroBYyE TOTO 100
BiIHECTU 11 10 HaMKpammx Haj0aHb CBITOBOi KynpTypu. Ha Tepacax 1 Ouis
oepera CiBepcbkoro JliHIg po3TamioBaHi OB JaBHI CIOPYIA MOHACTHUPS.

B namr wac Cssti ['opu € micuiem, Kyiu CIIPSIMOBYEThCS TTOTIK MaJIOMHUKIB
1 TypuctiB 13 Bciei Cxignoi €Bpomu. TyT, Ha BiAMIHY BiJ IHIIMX JIaBp,
30eperyocs Take €IHaHHsS 3 MPUPOJOI0, TaKUW MPOCTip, Take BiAUyTTsa bora,
sake OyJo BTpaueHO B ypOaHicTMUHOMY oToueHH1 (PemiriiiHo-iHGoOpMaliitHa
cinyxk0a Ykpainn).

Hactynaum npukiagom e
TOJIOBHUW IIEHTP TMPaBOCaB’s
3axigHoi YKpaiHM 1 OCTaHHS 3
TPHOX YKpaiHCBKUX JIaBp —
Ilouaiecvbka (puc. 8). lleu

BEJIMYHUU apXITEKTYpHHIA
aHcamMOJb 17€aJbHO TapPMOHYE 3
KUBOMUCHUM IPUPOTHUM
naHAmadTOM, CKEJISICTUMH
CXWJIaMH TOpH 1 TepacaMu.
[TouaiBcbka JlaBpa

posramoBaHa B MicTi [louais.
Penbed miciieBoCTI yTBOPHUBCS B
yMOBax aKTUBHOTO Ta

Puc. 8. Ilouaisceka JlaBpa (oto A. IBueHKa)



MOMIPDHOTO  MIJHATTSI — 1€ CTPYKTYpHO-JEHYJAllliiHi  TOpCTOBI  Ta
MOHOKJIMHAIBHI TOpOOTip’ss Ha JehOpMOBAaHUX HEOTCHOBHUX BIIKIAIaxX, Ha
MIBHOY1 SKUX PO3TAIIOBAHWM TEKTOHIYHHUM YCTYI, a Ha CXOAl 1 MIBHIYHOMY
cxomi — penynamiiiaui. IlowaiBchka JlaBpa po3milieHa Ha BHCOKOMY
KaMm’sTHOMY Tarop0i, 110 OAMHOKO CTOITh 1 MIJHOCUTHCS HaJ] HABKOJMIITHHOIO
MICIIEBICTIO OLIbIIIE HIXK HAa 75 METpIB.

[lle omHMM mpHWKIAAOM €, XO04Ya 1 MaJICHbKa, ajie¢ pO3MilleHa B IyXKe
MaJbOBHUYOMY MICIll, cHopyJa — uepkea Bosuecinna (puc. 9), 1o
po3ramoBana Henaneko Big CMT ®opoc (AP Kpum). Bona ctoiTe Ha BepiuHi
YepBonoi ckeni (Kunbsic-Kas, 402 m Hanm piBHEM MoOpsi), Ha Kpaw Maibke
BEPTUKAJIBLHOTO OOpuBY. Penbed MICIEBOCTI BIAHOCUTBHCS /10 TIPCHKOTO, IO
chopmyBaBcsS B yMOBaX aKTUBHUX HOBITHIX BEPTHUKAJIbHUX Ta TOPU3OHTAIBLHUX
PYXIB 3€MHOI KOpPM Ha KOHCOJIJOBAaHUX MOPOJAX albMIMCHKUX CKJIAA4aCTHX
KoMIiekciB. lle CTpyKTypHO-AeHyaliiHl JIpiOHOOJOKOBI HM3BKOTIP'S Ha
TaBpiiicbkkomy (uimn. [{epkBy BHAHO NPaKTHUYHO 3BIAYCUIb. YHIKalbHI 3a
Kpacorw KpaeBUIU, aTMocdepa CIOKOK 1 YHUCTOTH IPHUBAOIIOIOTH THUCSY1
JIOJIEN.

[cHyIOTH CBATHHI, TPO SIKI
TOBOPUTH YBECH CBIT, YTIM II€ aX
HIK HE O3Hayae, IO MOXKHa
CTBOPUTH CBOEPITHUM CIIHCOK
9yJIOTBOPHUX Ta  OCOOJUBHX
MICITMH. 30BCIM HE MapaJiOKCOM €
T€, IO CBATI MICI ICHYIOTh
nmopsig, 1HOAI — Ha BHIHOKpal
OJIHA B 1HIIOI, SIK, 10 MPHUKIIALTY,

i

Puc. 9. IlepkBa Bosrecinns (poto A. IBuenka) 1104alBCbKa JaBpa Ta MOHACTUP
y Ilinkameni. Ane CycClIuTh

JlaBpa He numeHs 13 [ligkamenem, a i 13 MEHIII BiJOMOIO 3arajly, Ta BiJl IIbOTO
HE MEHII IIIaHOBAaHOK cepen Bipytouux boaxcorw 2oporo (puc. 48), 1o
po3ramoBana y cem Benuki bepexui Kpemenenpkoro pailoHy Ha
TepHomniunbiyHl 1 Mae BUCOTY 366 meTpiB. Penbed MiceBOCTI — MiIacToOBO-
aKyMYJIATUBHI PIBHUHU 00JIacTeHl MOMIPHUX Ta BIAHOCHO CJIA0OKOTO MiTHSTTSI,
JTHOJIOBUKOBOTO TOXOJKEHHSI —
CyOTrOpU3OHTANIbHI MOJTITeHHI1
PIBHUHHU Ha KpEeUI0BUX
BiJKIamax, a cama lopa —
octaHelb KpeMeHenpkux rip,
SKAW BIJI OCHOBHOI iX Tpsau
BiAIUIsA€ nojvHa p. IkBu. [ToBary
nam’siTka 37100yJia TUM, 1110 BOHA
1€ B1J KHSOKHUX 4acis, 3 IX-X cT.,
Oyla MICIIEM MOJIBUKHUIITBA

Puc. 10. boxa ropa YHUCIICHHUX MOHAXIB.



3BHUYAHO, HE BC1 PEJIIriiHI CIOPYAU PO3TAIIOBaHI Ha MiABUIIEHHI, YK O
pIYOK, ajie TPUHANMHI, ICHYE 3aKOHOMIPHICTb MOTATY 10 OUTHII MAJIbOBHUYHX
Ta OUTHIII HE3BUYHUX MICIIb.

HagesneHi Marepiayiv € JUIe HEBEJIUKOK YACTKOKO 1HTEpIIpeTallii penbedy
3eMHOI MOBEpPXHI Y MOTYXKHIA €THOKYJBbTYPHIA CKJIQJOBIA AOBKULIS YKpaiHW,
HaMaraHHsM TPOJOBXUTH TEHJEHIII0, OKPECIEHY CYYaCHOK COIliali3alli€ro
reoMopdoJiorii, pazoM 31 crpoOaMu 3pO3yMITH TOCHOAAPCHKHUM, MEHTAIBHUM,
€CTETUYHUM Ta peKpealiiiHuil 3MICT posii peiabedy y Pi3HUX BIACTUBOCTSIX
«CEPEeJIOBUIA KUTTS JTIOAUHI (8).
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THE SPIRITUAL FUNCTION OF RELIEF AS A NEW ASPECT OF
SENSIBILITY IN THE GEOMORPHOLOGY
Volodymyr Stetsyuk, Yana Stupnyk

An attempt to declare some concepts of intellectual assessment of relief as a
component of the environment is made in this article and in particular, expressed the
possibility to regard the spiritual (intellectual, sensible) function of the relief of the
earth's surface as a reasonable result of emotional perception of its properties, which
form the aesthetic and ethno-cultural features of the mentality of the Ukrainian ethnic
group, are the causes of craving for knowledge nature and implementation of
emotional perception in real practice, such as, the definition of recreational resources
of a territory, the definition of the aesthetic value of landscapes and making
recommendations for the Natural Reserve Fund and so on.

Keywords: spiritual function of relief, emotional perception of relief property,
recreational resource, aesthetic value of landscapes.
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CBITOBI TPEH/IU «COLIAJBHOI TEOMOP®OJIOT'Ti» HA TJII
BITYN3HAHUX 31OBYTKIB

Irop YepBanbosB
XapKiBCbKUH HalllOHAJIbHUN YHIBEPCUTET
imeH1 B.H.Kapazina

Beryn. IlpakTuyHO ympoaoBXK ycCi€l CBO€l 1CTOpli CTaHOBIGHHS 1
po3BUTKY 70 cepearHu 80-x pp. XX cT. reoMopdoIioris, 10 MOCIIa€e 3HAYHY
YaCTUHY CTHKY MIDK TeoJoTiero 1 reorpadiero, € NpUpPOTHUUO-HAYKOBOIO
TUCLUILTIHOKO. BOHa TpaAauIIiHO AOTPUMYETHCS 17€aliB MPUPOIO3HABCTBA SIK
XOJIICTUYHOTO, 0€3Cy0’€KTHOTO MI3HAHHS BJIACHOI'O 00’€KTY — pelibedy 3eMHOI
noBepxHi. Came Takol BOHA JOCI 3aJMIIAETECI B ySABI HAyKOBIIB 1
nigpyyHukax. 3ragaemo  kiacukiB — J[.M.Cobonea, .C.Enenbiireiina,
[.C.Ilykina, B.I'.bongmapuyka, ILI'.Iluca. Ile > Taku cHpsMyBaHHS
npUTaMaHHE YKPaiHCBbKIA perioHanbHii reomopdomorii [4,22]. Borno wmae
CydyacHE TMpPOJOBXKEHHS Yy  MOPPOCTPYKTYpHOMY Ta  CTPYKTYpHO-
reoMopoJIOTIYHOMY  aHalli3l  penbedy, SIKi  3YCHWUIIMH  BITUU3HSAHUX
reomoposoriB HaOyBae aefani OUTbII JOCKOHAJIOTO Xapakrepy [7].

Ane B cepeauni 80-x pp. reomopdoioriuHa Hayka Ioyana Jeaalii
OubIle HAOYBATH TyaldiCTUYHOIO OaueHHs, HAMaral4uch pO3TIAIaTh penbed
MO-pI3HOMY BIAHOCHO PI3HUX CYO’€KTIB Mi3HaHHS a00 [ISTIBHOCTI, HI0 HE
XapakTepHe ISl TPUPOA03HABCTBA. [lepeBakHO Ha MOCTPAASTHCHKOMY MTPOCTOP1
BUHHUK HaIpsM eKoJorigyHoi reomopdosorii [6], 1 BIATOAI Y BITUYU3HAHUX
reoMop¢OJIOTIYHUX TyONIKaIIAX 1 JeIKUX JOCIIDKCHHSIX HAMITUBCA KPEH B
"moauHoBUMIpHY" cdepy BU3HAUYEHHS PoJil penbedy B MpodeMax TOBKULIA 1
Horo Micis B JIFOJACHKINA JisUIbHOCTI. IIpopuBHUM B 1IbOMY BiAHOIIEHHI OyJ0O
BuiaHHs B Pocii (3a yyacTio B aBTOpax MNPOBIAHUX YKPAIHCBKUX YUYEHUX)
nBotoMuuka "Penwbed 1 cepemoBuie KUTTS", a Oe3mocepeHbO B YKpaiHi —
30ipHUKa Tpailb MIKHAPOTHOTO YKPaiHCHKO-TOIBCHKO-POCIMCHKOTO CEeMIHApY,
IPUCBAYEHOTO TeOMOP(OTIOTIYHUM MPOIEcaM 1 PIYKOBUM CHUCTEMaM OCBOEHUX
TepuTopii [1].

ABTOpOBI 11i€1 cTaTTi IOHaOMMk4e QuroBiabHa reoMmopdooris. Ls
00JIacTh 3HAHHS OUIbIIIe, HI)X 3 TEOJIOTIEI0, CTUKYETHhCS 1 TICHO B3aEMOJIIE 3
TIAPOJNOTi€r0  (XOo4a  Treosioris  3/JaBHA  BUKOPUCTOBYE  (DIItOBIaJIbHUN
reoMopdorenes s 1eHTUPIKAIID TeoJOoTTYHUX OOCTAaHOBOK). AJjie, 3 TOYKH
30py OOIPYHTYBaHHS HACTyIHOTO BHKJIAQAy, BaXJIUBUM € Te€, IO cCame
dmroBiaibHUN  penbed ¢GopMye 1 3aranbHUNM BUTIAN, 1 TEBHI XapaKTepHi
ner3akHl 0coOMMBOCTI JaHAmA(Ty, NPUUOMY € CTIHKHUM 1HBapiaHTOM
OCTaHHBOTO, 00 «IPOTJISIAAE» KpPi3hb YC1 1HINI KOMIIOHGHTH JaHAmadTHOI
OynoBu. Byab-sKi 3M1HU I[LOTO penbedy (HAIPUKIAA, Y BOJAHO-METIOPATUBHUX
LISX) Bipa3y CHOTBOPIOIOTH (1HKOJM, MpaBAa, W MOKPAIIyIOTh — aje PiIKo)
BUTJIS JTaHAMA(TY, TCYIOTh TPUPOIAHICTE WOTO BUTIIIAY — OTXKE, €CTETHKO-



MICUXOJIOTIYHY MPUHAJHICTh, 1 MOXKYTh HaBITh OILIIHIOBATUCS 3 €TUYHOTO OOKY:
YU MPUITYCTUMO?; UM BapTO?; SIK 1€ BIUIMHE Ha CBITOCHPUUHATTA JIOABMU? —
ajpke, o0pa3Ho Kaxkyud, penbed (3BICHO, pa3oM 3 1HIUMH (Pi310HOMIYHUMH
KOMITIOHEHTaMH) (OpMYy€ T€ BIYHO >KHMBE IMOJIOTHO KapTHUHHOTO CIIOTJISIaHHS
JOBKULIS, Mpo IO Tak nepekonnuBo nuinyth B.ILIlamienko pa3zom 3
CIIBaBTOpaMH 3TaJaHOTO YyJIOBOTO JBOTOMHHKA [5], mTpo M0 KPUTHYIHO
3raiyloTh ~y  BIIOMMX  MOHOTpadisix  JIemo  OuUIblll  IIHUPOKOTO
3aranibHOreorpagiunoro crnpsamyBanus M.J[.I'pom3uncekuii, .M. 3amsTin Ta
O.M.JIacToukiH.

Meta crarTi — 3BEpHYTHCA 0 HarajibHOI MOTPEeOM Ta MOKIMBOCTEU
JIFOOUHOBUMIDHO20 HaAnNpsiMy PO3BUTKY Teomopdosiorii 3 TO3|INi Horo
IyaJTICTUYHOTO BiOOpa)KEHHS, BUBYEHHS 1 TIOJAHHS U1 PI3HOMAHITHUX
COIIAJIbHUX TIOTPEO — CBOTO PONY «coyianbHoi ceomopghonoziiy. Anxe ciij
3Ba)KaTU Ha TeE, 110 HE MPOCTO AHTPOIOTEHHUI BIUIMB SIK MOOIYHUM HACIIJIOK
JIOJCBKOI NISUIBHOCTI, aje€ OopraHizoBaHa po0OTa COLIyMY CHOPHUIMAEThCA HE
JIMIIE K 30BHIMIHINA (pakTOp, ajie IK opraHidyHa CKJaJ0Ba KOEBOJIOIII CUCTEMHU
WTIOIMHA-TIPUPO/IA» Y KOHKPETHO-PEaTICTUYHOMY OayeHHI 111€1 MpoOIeMHu.

Crnig HaroJaOCUTH, IO 32 TPU THUCAYONITTS 10 BUHUKHEHHS BYCHHS MPO
penped maBHI LMBLIIZAIT 3alpONOHYBAIM M pealidyBalld MOJIENl TaKoi
KOEBOJIIOIIIi, BUKOPHCTOBYIOUM TIEPETBOPEHHS penbedy SK MiHoBUN 3acid
[IJIECIPSIMOBAHOTO PO3BUTKY IEBHOIO PETIOHAIBHOIO COLIyMy (TIPUPIYKOBI
nuBLIB3anii €runty, Meconoramii, [leHTpanbHOT Ta MIBASHHO-CX1AHOT AB3ii),
PO 110 HaM JIOCTEMEHHO B1JIOMO 31 CTapOaBHBO1 1CTOPIi CBITOBUX LIMBLII3AIIIH.

JlesiKi CTUKOBI aCNIeKTH BITYM3HAHOI UIIOBiaIbHOI reoMopgoJiorii

[Tepmr 3a Bce, Mi>k TeOMOPGOJIOTIEIO 1 TIPOIIOTIE0 CKIAIHUCS CBOTO POIY
Ccy0’eKT- 00 €KTHI CTOCYHKH: (DIIFOBIAIBHUHN TIPOIEC PO3MISAAAETHCS SIK YNHHHUK
dbopmyBaHHS penbedy BIAMOBIIHOTO TE€HE3UCY, TOJI K GhopMHu (IIFOBIaILHOTO
penbedy BUTIANAIOTH y TIAPOJIOTIi SK KEpPyKoul MacOlEepeHOCOM BOJHOTO
MOTOKY, YTBOPIOKOYH HOTO CUCTEMHE CEpeloBUIIE. Y PoOOTax ACAKUX YUCHUX
Ba)XKO OyBa€ HaBITh BUSHAUMTH, HA SIKUX MO3ULISIX BOHU IPYHTYIOThCA — (TOOTO
oo /il HUX € cy0'ekToM, a 1o — o0'ektoMm pocuimkeHHs) [13]. Hanpuxnan,
MoHorpadis [2] Ta ctatts [28] B sBHOMY BUTJISAI 00'€THYIOTH 111 ABI MPOOIEMH
— penbedy 1 CTOKY SK CKIQJAOBUX €0UHO20 2i0POI020-2e0MOPPHON0CTUHOZO
npouyecy.

[Ile oJHMM CTHUKOBHM HaIpsSIMOM, II0 OTPUMaB 3HAYHUU PO3BUTOK Yy
BITUM3HSHIA Haylll, € 3pO31€3HaBCTBO. BOHO, MOXIMBO, B HaWOUIBIIIN Mipi
IpUYETHE — SIK HAyKoBa Tally3p — JI0 TIEPETBOPIOBAILHOTO AaCHEKTy
reoMopdoJiorii Ha CTUKY 3 TIJIPOJIOTIEI0 Ta CTOCOBHO [I0 BIJHOIIECHb 13
CYCHLJIBCTBOM, Ta SIK HANIpsIM 1HXXeHepHO1 reomopdoutorii [10, ].

Jlo peui, came BiI €poO3i€3HABCTBA pPO3IMOYABCS, HA AYMKY aBTOpa,
MOCTYIMOBUM Bix17 reomopdororii (yKymi 3 BIAMOBIAHOIO T1IKOIO T1IPOJIOTii)
BIJl XOJII3MYy KJIaCHYHOTO MPUPOAO3HABCTBa. PazoM 3 mum, crajia nmpeaMeTrom
KPUTUYHOTO OOrOBOpPEHHS NapaaurMa npupoiHoi piBHoBaru. Ha npomy Tii,
OpUOJM3HO MPOTIrOM OCTaHHBOI YBEpTI 20 CTONITTS, YBIMILIM 10 HAYKOBOTO
00iry ysIBICHHSI TE€OPIl CUCTEM 1 CUHEPre€TUKHU MPO CTIMKY HEBPIBHOBAXKHICTH



NPUPOJHUX CUCTEM, HAOYJIO CIEenu(pIYHOrO 3MICTY MOHSITTS reoMOPOCUCTEMHU

aK 00'ekty cuHepreTuku [2,9]. B 11, HOBI mMmapaaurmMi TOTaIbHOI

HEBPIBHOBAXKEHOCTI JMHAMIKa Ta (PYHKIIOHYBaHHS (IIIOBIAILHOTO pelbedy

XapaKTEepU3yeThCsd He30aJaHCOBAHUMM Yy TMPOCTOPI Ta dacl MpolecaMu

HAJXO/UKEHHS, TPAH3WTY, HAKOMHMYECHHS Ta BHHOCY PEYOBHMHHU 1 JUCHMAI]

eHeprii. [lopsan 13 3aranbHOBIIOMOIO (PYHKIIEIO AUCUNALIL €Heprii (eHTporii

CUCTEMH), B peIbe()OYTBOPEHHI IMOYATU OCMHUCIIOBATUCS MPOTHIICKHO

CIIPSIMOBaHI MPOIIECM — KOHIEHTpAIlll €Heprii, 3MEHIIECHHSI YuCa CTYICHIB

CcB0O0O/IM, TOOTO MPOIECH AHTUEHTPOIIWHI. AJKEe MOYMHAIOYHM 3 BOJ0300pYy

BiI0yBa€eThCA MOP(OJOTIUHO caMOperyjibOBaHa KOHIIEHTpallis €Heprii CTIYHO1

BOAM Yy BUIJISIII TUMYAaCOBUX BOJOTOKIB, 3 SIKMX TMOYMHAETHCS LM caMOpyX 1

bopMyIOThCSl CTPYKTYpa M oprasizaiis reomopdocucteMu. Lleit croHTaHHM

MOPSAOK 3MEHIITYE EHTPOIII0 CUCTEMH, SIKAa 3aMICTh JUCUIIATUBHOI (PO3CIH0I0YO0]

CHEPril0) CTa€ KOHIIEHTpAIIMHOK (110 CyNepeyuTh 3arajJibHUM 3acajaMm

PIBHOBa)XHOI TEPMOJMHAMIKM — ajie¢ * BOHA CTOCYETHCA JIMIIE 130JIbOBAHUX

cuctem?). 11 npouecu xapakrepusyroTh (DIOBIATBHUN penbed SK Ty CKIAJHY

HEJTIHIAHY CTIHKO HEpPIBHOBAXHY CHUCTEMY, SIKa CIYKUTh HATYpPHUM 00'€KTOM

Cy4dacHOi (proB1aTbHOTO T€OMOP(OIIOTTIi.

KopoTkuii TeHaeHIIMHUN (3 NMEBHUM AaKIICHTOM B IapUHYy IHTEPECIB
aBTOpa) OTJISAA BITYM3HSHMX IyOJiKaIld CBIIYUTH: TaKUM TICHUM alibsHC
reomopdonorii 31 CyMDKHHKaMH —  TIAPOJIOTIEI0, TPYHTO3HABCTBOM,
€pO31€3HaBCTBOM — HAa KOPUCTh HE JIMIIE HAyLl, aje 1 NPAKTULI KepyBaHHS
BOJHUMM TIOTOKaMH, €pO3IMHUM TMPOIIECOM Ta TIAPOJOTIYHUM CTaHOM
MmicuieBocteil. BiH MycuTh OyTH B OCHOBI TIPOTHO3YBaHHS HaJ3BUYAWHUX
EKOJIOTIYHUX CHUTYyaIliii, 0 0OyMOBJIEHUX AaHOMATISIMA MOBEPXHEBOI'O CTOKY, 1
OITIHIOBaHHS  TIeoMOP(OJIOTIYHUX  PHU3HKIB, OOYMOBJICHUX  CyYaCHUMH
IpollecaMu TOBEPXHEBOIO CTOKY Ha peibedi, MOPYIHIEHOMY JIOJCHKOIO
IISUIBHICTIO.

Hogi acnexkTn nocaimkensb. Ha cyyacHoMy erari po3BUTKY BITUHU3HSHOI
reoMopdoJIorii  CIOCTEPIrarOThCsl HACTYIHI TEHACHIII pyXy BIJ YHUCTO
MPUPO/IO3HABUOTO XOJICTUYHOrO OauyeHHs penbedy, N0 BU3HAUYEHHS CYO €KT-
00’€KTHMX 1 IHIIUX [AyaliCTUYHUX BIJHOIIEHb: penbed SK  BIIOUTTS
TEKTOHIYHOI CTPYKTYPH; pPelibed sIK BMICTHIIUIIE 1 KOJTUCKa T€OMOP(POCUCTEM;
penbed 1 TISUIBHICTD JIOAUHU. Y TaKMX IHTEPHPETAIliAX YITKO CIIOCTEPIraeThCs
ix GaraToacrneKkTHICTh: pesibed) OAHOYACHO 1 T€, 1 1HIIE, 1 TPETE.

[Ipenapyroun nyamiCTUUHIN MiAXIJ, CJIJI 3a3HAYUTH, 10 BiH, Y CBOIO Yepry,

MO>ke OyTH NOJUICHUI HA TaKl YOTUPHU PI3HOBUIU:

- 00’€KT-00’€KTHUH, KOJM PO3MVISIAAETHCA BIJHOIICHHS MIDX «pelibedhaMm)
(Hamp., y 3rajyBaHiii MOJITCHETUYHIA TOBEPXHI BUPIBHIOBaHHSA a0bo
napareHeTHYHUX KOMILIEKCax);

- Cy0’eKkT-00’€KTHMM, KOJM BCE I1HINE, IO B3AEMOMIE 3 peEIbePOM,
PO3IIISIIAE€THCS K fioro CepeIOBHUILIE (MOp(hOTEKOHIYHU,
MOPGhOCTPYKTYpHU, MOP(DO- CKYJIBOTYPHHUI);

- 00’€ekT-Cy0’€KTHUM, KOJIM PEIIbe] OIIHIOETHCS SK CEPEOBUILE JIOAUHU
(exonoriuna reoMopdosoris);



- cy0’ekT-cy0’€KTHUM, KOJIU OEpyThCs 10 yBAaru, HAPUKIAJ, Pi3HI acCleKTH
BUKOPUCTAaHHS penbedy y MNPUPOJAOKOPUCTYBAHHI, KOHQIIKTH, PHUBHKU
TOIIIO.

VY3aranpHIOIOYM, MOXKEMO CKa3aTd, M0 penbed JAedani  dYacTimie
PO3IIISIIAETBCS Y CEPEOBUIIl «HAAT€OMOP(OIOTiuHO» KBa3IMOP(HOCUCTEMHU.
Came Taki ckiajHi cUCTEMH (3BICHO, 0€3 BUKOPHUCTAHHS 1€l YMOBHOI Ha3BM) €
IPEAMETOM OCTAHHIX JOCHIIKEHb, 3J1MCHIOBAaHUX Y 3apyODKHOMY HAyKOBOMY
CBITI, MPO 110 Jajl HTUME MOBA.

JlyamicTudHl TIIXOAM OCTaHHIM YacoM JKBaBO PO3BUBAIOTBCSA Y
MPOBITHUX JOCIIDKCHHSAX Ta y3arajlbHeHHsX. lle, mepm 3a Bce, ekoyorivyHa
reoMop¢oJioris — HAyKOBUW HANpsMOK IPO TreoMopdosIoriyHl yMOBHU, SKi
BIUIMBAIOTh Ha (OPMYBaHHS €KOCUCTEMH JIIOAMHU, Ha 11 PO3BUTOK Ta CTIHKE
ICHYBaHHsI, TOOTO KOJIM BIH € OO‘€KTOM COIIIOEKOJOTIYHUM 1 OJHIEI 3
HAWCYTTEBINUX MIJBAIMH Teoekosorii. [le akieHT mi3HaHHS (IIIOBIaILHOTO
penbedy B CBITOBI reoMOp(OJIOTIUHINA JITEpaTypl HEIIOJABHO y3arajlibHEHO
aBTOPOM B OKpeMmil cTarTi [§].

D110BiaJIbHI CHCTEMH | COLIyM: ACIIEKTH B3a€EMOIII

AHan3yr04# 3100yTKH PETIOHAIBHUX T€OMOPQOIOTTYHUX KLY KpaiHu
II0JI0 BUBYEHHS PIUKOBUX CHCTEM Ta T1IPOJIOrO-reoMop(oIoriyHoro mporecy,
ciig 3BepHyTHCcs 10 orjsany LI1.Koampuykom BiamoBigHux mnpooOsem Ha III
YKpaiHChKO-TIOJBChKO-pociiickkomy cemiHapi (2006). Jlo peui, came B wii
po0OTI € BUPAXKEHUI COIIAJBHUN aCMEeKT Yy BHUKOPUCTAHHI MPUPOJHUX 1
MITYYHUX BOJIOTOKIB K (DaKTOpa pO3CEICHHS Ha TEPUTOPii YKpaiHU MPOTITOM
OCTAaHHBOT'O TUCSYOIITTS [4].

3arayibHa TEHJEHINST «OJIAKUTHOI PEBOJIFOIITY MO0 JOKOPIHHOI 3MIHU
CTaBJIEHHS J0 PIYOK CIIBMAJAa€ 3 MOYATKOM HOBOTro THUCSYOMITTA. CroyaTky
ocooucto [.Kommep [15], HeBaoB3i 1iia 30ipka HAyKOBUX CTaTed 3 I[bOTO
npuBoay 3a penakuiero I1.byna, B./leica, I'.IliTrca [11], Takoxx M.EBepepaa
[20] Harosiocuiam Ha HEOOXITHOCTI 1HIIOTO, HIXK B MONEPEIHIO €MOXY, OUIbII
OIAJIMBOTO CTaBJIEHHS 10 PpIYOK I1aHeTH. Hatomicth, 30eperiacs Tpaauilis
OCMUCIICHOI 3MIHHM BUTJISIAY 3€MHOI MMOBEPXHI 1HXEHEPHO-TE€OMOP(POIOTrTYHUMHU
3acobamu [17,20,22]. ¥V 3micTi myOmikaiiid 9ijabHe MICIE MOCIIAI0Th 3aX0IH 1
MOTEHI[IHI MOXJIMBOCTI iX 3aCTOCYBaHb BIJIHOCHO ONTUMI3AIlli pycia piukd i
yIpaBJIiHHSA HOTO JUHAMIKOW (Tiaposioro-reomopdosoriunoi imxeHepii). Llei
HalpsM JOCHIIKeHb, 110 BIJOMUNW Yy BITUM3HSHIA HayIll BiJ KJIaCHKIB
M.A BenikanoBa, M.I.MakkaBeeBa Ta ['.I.Il1IBeOca, 3a KOpJOHOM OTpHUMaB
MOTY>KHUN PO3BUTOK y poboTax [13, 19,21,30,40,44], 3ragyeThcsi B HABUAJIbHUX
BUJIAHHSIX 3 1HXKEHEpHOi TreoMopdoJiorii [ YHIBEPCUTETIB Y KpaiHU
A.C.KpaBuyka ta E.T.Ilanienka.

B Toli e dYac, BUMAIBOBYETHCA PSAJI HOBUX IIJIXOMIB BIIHOCHO
MEHEDKMEHTY PIYOK 1 piukoBuX cucteM [12,14,18,33], moap0BUX TOCTIHKEHD
JUTSL 1iJIed BUBYEHHS "BIpTyajbHUX" PIUOK, KOHKPETHUX AaCMEKTIB IITYYHOTO
dbopMyBaHHS CTOKY 1 MEJIIOPATUBHOIO OAYEHHS MEHEIKMEHTY (IFOBIaIbHUX
CUCTEM, JI€ pluKa € CTOKO(OPMYIOUOIO, a ITY4YHI KaHAJIU CTOKY (HalpHUKIA,
JPEHAXKH1 KaHaBM) JIMIIAOThCA ii "qoHOopamu'"[23,27,34].



Ak ke BUrISA€ TOW MPUKIAJAHUN acneKT reoMopdosIoriyHOi HayKH,
SAKUW MM HaMaraeMoch MOJaTH SIK «colialbHy reomopdorioriro»? Sk Bia3HauaB
BiloMuil aHTmiicbkuit reomopdonor-dmosianict K.I'peropi (K. Gregory) e
HarnpukiHmi 70-X pp. , HaBiTh cama reoMopdosioris TUIBKU-TUIBKUA TMOYHWHAE
PO3YMITH TMOTEHIlal JOCHIIPKEHb 1 XapakKTep CBOro 3acTOCyBaHHS. A B
nyouikaiisx [24-26] BiH 3HOBY TakKu MPUXOAUTH 10 BUCHOBKY,OYIIIM TO Majo
0 3MIHWJIOCS B KOHTaKTaX HAyKW 3 TPOMAJICHKICTIO, XO4Ya HaBIB JEKIJIbKa
BOXJIMBUX MPUKIATHUAX 3aCTOCYBaHb TEOPIi 10 PO3B’sA3aHHS peajbHUX 3aBIaHb.
B Toit ke wac, CTaBUTBbCS MHUTaHHSA: KyIu 1 SK MPOCTye (IroBiajgbHa
reomopdotoria?[39]. HoBe BissHHS, SKE CKIAIOCA Ha MPOTA31 OCTaHHIX JBOX
JNECATHIITh — y4acTh TPOMAJICBKOCT1 Y BUKOPUCTaHHI reoMOPGOIOTIYHUX 3HAHD
JUISl BUPIIMICHHS THUTAaHb YIPAaBIiHHA TEPUTOPISIMH: OLIHIOBAHHS 3HAYEHHS
nopyuieHb cToky [35], #ioro BiiHOBIEHHIO [41], BIUIMBY ypOaHi3alii Ha piykH 1
3BOPOTHOTO edekry [24]; dopmMyBaHHA BHUILE 3rajyBaHMX IITYYHUX KaHaIIB
ctoky [27]. OcoOnuBOoro 3HA4YE€HHS HAJNAETHCS MUTAHHSAM EKOJOT1YHOI
reomopdoiorii (A0 pedi, TOCUTh BIAOMOI YKpaiHCBKOMY YHWTauy€Bl 3aBJSIKU
npausM LIT.KoBansuyka Ta B.M.Creimoka) — BIUIMBY HA YMOBH KHUTTA Ta iX
oliHKy HaceneHHsM [37,38]. @irypyroTe 1 TpagulliiHi TUTAaHHSA BIUIUBY
BU1I00YBHOI TTPOMHUCIIOBOCTI, 1H)KEHEPHUX CIIOPY, 3MIH Y 3€MJICKOPUCTYBaHHI,
1 cepeIoBUIIE BIAHOBJIEHHI ¥ T. 1H. Po31IMpUBCS mepestik HayKOBUX HAMpsIMIB,
HAlllJIECHUX Ha BUKOPUCTaHHSA (PyHIaMEHTATbHUX pPe3yibTaTiB (DIItOBIAIBHOL
reoMopdoJiorii B 1HTEpeEcax COIyMy: B OIIIHIOBAaHHSIX TIeoMOP(HOCUCTEM,
30KpeMa, Yy 3B'SI3Ky 31 30€peKEHHSM CTIMKOCTI pycel 1 BOJHUX MOTOKIB;
30epexeHHs €KOJIOTIYHO IIJTICHOTO JMOBKULISA, 1i 3HAYYIIOCTI aHTPOMOTEHHHUX
TpaHchopmaliiit perabedy st MaiOyTHIX TTOKOMiHG [34]. BaxknuBum HampsMom
JOCIIDKEHb 1 PO3p000K B KIHOYl TO3UIT BITYM3HSIHOI KOHCTPYKTHBHOI
reorpadii € mepexijg BiJ MacHWBHOI, KOHCTAaTyKOUYOi OIIHKA TOBEPXHEBOIO
CTOKY /10 BHW3HA4YEHHS MOXJIMBOCTECH KEpyBaHHS HUM B 1HTEpecaxX iH)KEHEpHOI
OPaKTUKM — aX JO 1 YNPaBIiHHS PIYKOIO SIK MPUPOJHO-AHTPOINOTEHHOIO
F€OCUCTEMOIO 1 70 "M'Akoro" KepyBaHHSI TiAPOJIOTrO-reoMopdosIOriyHUM
nporiecoM (auB. [26]) . [loXBaBIIOIOTHCS AOCHIKEHHS, IO CTOCYHOTHCS
OeperoBux TMpoIECiB, poJii TpudbepexkHoi pocauHHOCcTI ("KopumopHux"
€KOCHUCTEM) B SIKOCTI O101HXKEHEPHOT0 3ac00y yHpaBIiHHS MOTOKAMH B pycliax
1 CaMOOYMIIEHHS. 3MIHM B 3€MJIEKOPHUCTYBaHHI TaKOX JIOCTIIXKYIOThCS B
aCTleKTl BIUTMBY JIICOBIJIHOBJICHHS Ha 3MIHM PYCJIOBHX IPOIIECIB, a TaKOX
HACJIJKIB JIICOBIIHOBJICHHST Ha BOJ0300pi [27], mo 31aBHA OYyJO TEMOIO
BITUM3HSHOI JiicoMmerniopaiiii (pobotu JlokydaeBa, Bucoibkoro, Mopo3osa,
ITacTepHaka TOI110), 1 OLIIHIOBAHHS I'€OEKOJIOTIYHOI PoJii TpaHchopMaIliii pycen
— SKMM YHMHOM 3MiHa pycja MOXE€ BIUIMBaTH Ha 4YacTOTy IAaBOJKIB 1
BIPOT1IHICTh 1X OJaromoiaydHoro mnpoxojpkeHHs. L{i po3pizHeHi poOoTu Oymau
JTOTIOBHEH1 CIemiagi3oBaHUMK oriissaamMu  [26]. Iamn myOmikarii MicTATh
JOJaTKU JUIsi KOHKPETHUX THIIIB pailOHIB, TakKUX SAK MIChKE CEpEe/IOBUIIE,
TYMaHITapHl acnekTH '"TeoMop(OJOrivyHOi IHXKEHEepli', YHpaBIiHHS CTOKOM,
BIITBOPEHHSI 1 KOHCEpBallii pycesl, a TaKoX KOHKPETHO-PET10HAJbHUX
nociipkeHb. OuiHIoeThes AedopMyroda Jisl 1HKEHEPHOI MPAKTUKU Ha BUTIISIA



nanamadTy 1 0ya0By (IIOBUATBHBIX CUCTEM, Y TOMY YHUCJHI1 B aCHEKTI 1X peaKiii
Ha TJI00aJIbHI 3MIHH.

PeaniMyeTbcst 1HTEpeC 10 TIAPOCHEPTETHKH, aje BXXE B aCIEKTI
€KOJIOTIYHO YHUCTOI €HEpPreTHUKHU, TaKOX Yy 3B'A3Ky 3 MpoOiieMamMu BIUIUBY
pPIYKOBOI €po3li, 3MIHM KaHAIIB CTOKY Ha maBoAKU. CTaBISATbCS HA PO3IIIAL
npoOJIeMHU BIJIKJIAICHOTO B Yaci YNPaBIIHHS JJIs PErIOHATIBHOTO IUIAHYBAHHS 1
KOMIUIEKCHOTO PO3BUTKY. YCHIINIHO 3aCTOCOBYEThCS OaratokpuTeplaabHUM
U3aiiH, 0 TMOEJHYE 1HXKEHEPHE MPOEKTYBaHHSA 3 OIOTMYHHUM, €CTETHYHUM 1
3eMJICBIOPSAKYBaTbHUM. TakuM YMHOM, BU3HAETHCS CKPIi3b, 1€ 11€ MOXKIIMBO,
NeBHA KarajliThyHa (TOOTO caMoO MiACWIIOBajibHA) €(QEeKTUBHICTh 3MIH Yy
BIJIHOIIICHH] J10 (JIrOBIAIbBHUX TeoMOP(POCUCTEM, IO 3MYIITY€E, Ha HAIy JYMKY,
70 OUIbII TIepea0auwIMBOIO CTABJICHHSA 10 HHUX, IO, 3BICHO, BUMarae OUIBII
rIMOOKOT0, «HaJl IHKEHEPHOT0» MIPOTHO3YBaHHs. BianoBinHi poO0oTH HaBeIEH1
aBTOPOM y OUIbII IIUPOKOMY OTJISIAI Cy4aCHUX TEHACHINA ¢IIroBlaIbHOI
«THOJIMHO BUMIPHOI» reoMopdoutorii [8]).

AOCONIOTHO HEBIJIOMHM Yy BITUYM3HAHIN TeomMopdoiiorii i, OUIbII TOrO,
HEBJIACTUBHM 1il 32 CIIPSIMYBAaHHSM JTYMKH € €KOCTHUYHHUM aCIEKT BITHOIICHHS
MOMIXK TEepEeTBOpPEHHsIMU penbedy 1 BmomobanHsMu moae. HatomicTs, B
3aXiIHIA HAyKOBIM JIiTEpaTypl pPO3MISAAIOTHCS peabHl MPOOJeMH, IO
NOTPeOYIOTh  MOTJMOJEHOT  00I3HAHOCTI  I'POMAACBKOCTI Ta  €THYHHX
(1HBaipOHMEHTAJIBLHUX) OLIIHOK HACIIAKIB 1HXXCHEPHUX IMEPETBOPEHB penbedy.
Takux poOIT Bxke Hemajo, Hanpukiaasn [29,36,38,]. 3araibpHa €TUKa CTaBJICHHS
0 OpUPOIM — 1€ MIKJIYyBaHHS, MoBara 1 BIAMOBIJAJIBHICTE y CTOCYHKaX 3
IPUPOTHO-AHTPONIOTEHHUMH CUCTEMaMH. [HaKIe, CTBEPIKYIOTh aBTOPH TaKUX
poOIT, BUTIISIIAa€ CYMHIBHUM BKJIAJl 1HXKEHEPHHUX PO3pOOOK y Ojaromomydds
CUCTeMH 'TIpUpoJa-CycrniibCcTBO". BeayThcs HaBITH  AUCKYCil MPO Te, 4u
MYyCATh €THYHI MIpPKyBaHHS JieKaTd B OCHOBI IOJITUKH B  cdepi
IPUPOOKOPHUCTYBAHHS, IO MOKJIAJAETHCSA B OCHOBY €KOJIOTIYHOTO YIPaBIIHHS
1 PpO3BUTKY JIOACBKOro moTeHuiany [63]. Uu npaBomipHa 3MIHA €THUKH
IPUPOJIHO IOMIHYIOUOI Ha JIFOJIMHO JoMiHyouy? [31].

Bce wacrimme KIHIIEBUM 3aBIaHHSIM BBAXKAEThCSI HEOOXIIHICTH
M1BUIIEHHS 0013HAHOCTI MOJITUKIB 1 HIMPOKOT TPOMAJICHKOCTI MPO €KOJIOT1UHY
3HAYYIIICTh T€OMOP(OJIOTTYHNX TPOIECIB, a TaKOX TIHOBOCTI MOKIHUBOCTEH
reomopdororii B KepyBaHHI CHCTEMaMU HAaBKOJMIIHBOTO CEPEIOBHIIA.
[Iporpec, mocATHYTHM B LIbOMY BIJHOIIEHHI, Ja€ Haylll MpO peiabed 3Mory
BHECTH CBIM BKJIAJ B MPUKJIATHI JOCIIKEHHS MDKIUCIUIUTIHAPHUX TPoOJieM
pi3HOMaHITHUMHU 3acoO0amu. Ha mibkHapoguux Hapanax (y tomy uucii MI'C,
2004; TAG, 2005) oOroBoproBaiMcs PO3POOKH TMOTOKEHUX PEKOMEHIAIN
MDKHAPOJHUX TPyN II0JI0 BUKOPUCTAHHS 3HAHL MPO TIAPOJOTIYHI MOl
MUHYJIOTO, TIOB’si3aHI 3 penbedoM depe3 Tiapojoro-reoMopdoIoriyHui
IpoIieC, JJIsg PO3yMIiHHS TJIOOATbHUX 3MIH CHOTOACHHS 1 MPOTHO3YBAaHHS 1X B
MaiiOyTHbOMY. BoHU BHUKJIa/eH1 y psijii poOiT.

BucnoBok. KomyHikaiiitHi notpeOu, HarajbHl sIK 3aci0 00’€IHaHHS
3yCUJIb MPUPOAO3HABCTBA, COIIOJOTII Ta COLIAJIBHOIO KEpPYyBaHHS 3apaju
JNOCSITHEHHS MEBHUX LJIEW HA HAI[lOHAJIBHOMY, PETIOHAIBHOMY Ta MICHEBOMY



PIBHSIX IIOJ0 ONTUMI3AIli KOMIUIEKCHOTO TIJIaHyBaHHS, 3AJIMIIAIOTHCS BIJHOCHO
Hee(DeKTUBHUMH Yepe3 HaJTO PETPOrpajHy MO3UIllit0 reomMopdosorii, sika He
BUXOIUTh 3a MEXI CBOEl EKOJIOTIYHOI Hilll  MapriHaJbHOI  TUIKU
npupoao3HaBcTBa [28]. HaromicTh, morisg Ha penbed 3 OOKIB 1HIIUX, HIXK
«ppoHTaNBLHE» HOro OaueHHs sK (PI3UYHOI CUCTEMH, Haaae reomMopdoJiorii
nmpaBa OyTH 1 COLIAIBHO 3HAYYIIOK, €CTeTMYHO W HaBIThb €THUYHO
HaJIaIITOBAHOK KOMIPKOIO 3arajibHOIIOJICHKUX BIJTHOIICHb 3 JOBKULIAM [29].
MoxuBO, 11€ HAAUXHYJO O JTOCTITHUKIB, [0 HAMATralOThCsl 3HAUTH CBOE MICIIE
B CyYaCHOMY CYCITUIBCTBi, BIJIBOMOBYIOUM IIO3HIIII0 Yy 3arajibHOIIOJICHKIN
CBIJIOMOCTI, Ha TBOPUYI MOIITYKHA HAa CTUKY KOHIIEMIIIN — came Tam, Jie mepelyBae,
3a ctaTtycoMm, reorpadis. [1o61uHo, 11e TiIHeC)I0 01 yBary 10 reoMopdoaoTriaHO1
CIIEIIIbHOCT] Y BUIIIN MIKOJII 1 CTHUMYJIIOBAJIO CTBOPEHHS HOBOI MapajgurMu
HAyKOBOTro OOMiHY 1 HaBuaHHs (pa3oM 3 BukopuctanHsiM Web- pecypcis, ['IC-
TEXHOJIOTIM Ti 1HIIMX 3aco0iB KoMmyHikauii). Ha npoMy TepHHCTOMY HUISIXY
ICHy€ HarajgbHa MOoTpeda OCBOEHHS MeHeIXMeHTy, PR- Texwuosnoriii, ¢gopm
JajJory 3 TPOMAJCHKICTIO, OMNpalfoBaHHsA MpaBwil (y BUIJISAL, CKaXiMO,
JCTY) uono pamioHadpHOTO BIOPSAKYBAHHS TIEPETBOPIOBAHUX PENbE(IB Un
noOyJJOBM  aHTPONOTEHHUX «KBazipenbediB» 3a BUMOTaMU HE JIUIIE
IHKEHEPHUMH, a TaKOX €CTeTUKO-eTUYHUMHM. [Hakile, Hally HayKy 4YeKae
3ry0Ha HEMOMyJSPHICTh B CYYaCHOMY CYCIUIBCTBI, J€ JOMIHY€E BI1J €MHUM
coIllaJbHUM B101p — 0€33aCTEPEKHO 3HUITYETHCS YU MPOCTO 3HUKAE TE€, IO HE
BBAXKAETHCS 3a TOTPIOHE, a OCTAaHHE BCE€ B OUIBIIIN MIpI BU3HAYAETHCA
NOTJISIJaMU EPECIYHUX JIIOJIeH, PEUTHHIaMH CHELIaJbHOCTEN 1 KOHKypCaMu y
BUIII, BpeHITi-pemT — yBaroto 3MI Ta comianbHUMH MEpEKaMH.

ABTOpPOB1 BUJAETHCS, MO TaKHWW ACIEKT JIOCTIKEHb peiabedy — depes
dmoBianbHl  reomopdocucTeMu — MIr OM  CTaTM OJHUM 3 HaIpsSMIB
TPAHCKOPJOHHOI CIIBIpAIll YYaCHHUKIB LILOTO CEMIHApy: aJ»Ke MUTAHHS, IO
O3HAUEHI HaMM SIK TPEAMET «COLIAIbHOI TeoMopdoiorii», 31aTHI HE JIUIIE
NOE€IHATH JOOPO3UWIMBUX CYCIAIB TEPUTOPIAIBHO, ajle — M0 3JAa€ThCS
HAMpouy BaXJIUBUM — TakoX imedHo. TyT € Benwde3Ha HIMa €CTETHKO-
MICUXOJIOTIYHOI'O OIIIHIOBAaHHS ¥ BIJAMOBIJHO CHPSMOBAHOI'O BJIOCKOHAJICHHS
30BHIIIHBOTO  BHUTJSIAY pelbedy y 3roai 3  ymoAoOaHHAMH  HOTO
«kopuctyBauiBy. lle, mepm 3a Bce, BIANOBIIHI HAMPSIMKUA COIIAJIBHOT
peadumiTamii  3eMeNlb, [0 BTPATWJIM TPUHAJHICTE 4Yepe3  HaJAMIPHO
TEXHOJIOTIYHE CHPSIMYyBaHHS 1HXEHEPHOI TMepeOy/l0BU 3E€MHOI TMOBEPXHI.
MoxiuBo, TyT € Miclue [Jisi OTPUMAHHS TeOMOP(QOJIOTI€I0 COLIATbHOI
3HAYYIIOCTI B CBIIOMOCTI TIEPECIYHOI JTIOJIMHU 1 3pOCTAaHHA i1 peUTHHTY, TEpII
32 BCE B OCBITSHCBKHX CHCTeMaX CYMDKHUX KpaiH, SKi TOETHYIOThCS
Kapnaramu.
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WORLD TRENDS OF "SOCIAL GEOMORPHOLOGY"
ON BACKGROUND OF HOME ACHIEVEMENTS
Igor Chervanyov

Relief is all more often examined in the environment of "super-
geomorphological" quasimorphosystem: dualistic interpretations of relief: as
reflection of tectonic structure; as receptacles and cradles of geomorphic; especially -
in connection with activity and necessities of man - up to the aspect " of ecological"
ethics. It, in opinion of author, signs of origin of "social geomorphology". Such
aspect of science would become the base of combining effort of natural science,
sociology and social management for the sake of achievement of the sustainable
development.

Key  words:  dualistic interpretations;  quasimorphosystem;  social
geomorphology; sustainable development.



VJIK 551.435.8

IFEOMOP®OJIOTHUS U TAJIEOTEOI'PA®UA I'MIIOT'EHHOT'O
KAPCTA B JTOJIMHE P.BUIOK-KAPACY (ITPEAI'OPHBIN KPbIM)

I'ennaguii Amenunues, Ajnexkcanap Kiunmuyk,
Ean3zaBera Tumoxuna, Cepreiu Tokapes
VYKpauHCKUI MHCTUTYT CIEIE0JIOTUHU U KapcTonoruu, Cumgpepomnonb

TpaguMOHHBIE  TPEACTABICHUS  KAPCTOJOTMUM U CIEJICOJIOTUH
dbopMUPOBATIUCH MO UCCIETOBAHUAM KapCTa B OTKPBITHIX T'UIPOTE€OTOTHYECKUX
YCJIOBUSX, T/I€ KAHAJIOBBIE CUCTEMbI (DOPMUPYIOTCS B 30HAX a’3palliy U MOJHOTO
HACBIIICHUA 34 CYET IOBEPXHOCTHOIO IIUTAaHUS OT BBIIIEICKANX WU
CMEXHBIX TIOIaAcH (snucernwvill KapcT/crieneorenes). [ myOnHHBIE KapCTOBBIC
MOJIOCTH  OOBIYHO  TPAKTOBAINCH  KaK  MAJCOKApPCTOBBIE  (hOPMBI,
c(hopMUPOBaHHBIE B AMUTCHHBIX YCIOBUAX OBUIBIX 310X, KOTJa KapCTYIOIIHECs
NOpoAbl ObUIM SKCIIOHMPOBAHBI HA TMOBEPXHOCTh WU BCKPBITHI 3PO3UOHHOMN
ceTbto. B HacTosimee BpeMs B MUPOBOM KAapCTOJIOTUHM MPOUCXOJUT PacTylIee
OCO3HaHWE  POJIM M  IMHUPOKOTO0  PACOPOCTPAHCHUSI  CUNO2EHHO20
KapcTa/crieNieoreHesa, OINpe/eNIeMOro Kak MpoIEecC IMOJOCTE00pa3oBaHUsl B
TUJPOTEOIOTUYECKH 3aKPBITBIX WU MOJYOTKPBITBIX YCHOBUSIX C NMUTAHHEM OT
amxenexamux Toan (Klimchouk, 2007; 2012). I'mnmorenHsléi crieneoreHes
CBSI3aH C pEKHMaMU BOCXOJSIIEN pa3rpy3Kd MEXKIIIACTOBBIX BOJ HAIMOPHBIX
BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB M KOMIUJIEKCOB W HAIMOPHBIX TPEIIMHHBIX BOJ 30H
TYOUHHOM TPEIMHOBATOCTH.

B xonme reosoro-reoMopdoaoruueckoil  3BOJIIOIMUA  BO3/IBIMAIOITUXCS
oOylacTeil cTafgusi 3aKPBITOTO KapCcTa CMEHSETCS CTaAusIMH PACKPBITOrO H
OTKPBITOTO KapcTa. | MIOT€HHbIE KAaHAIOBO-TIOJIOCTHBIE CHUCTEMBI CTAHOBATCS
PETMKTOBBIMHU, HO WX CTPYKTYpPhl MOTYT HACJEIOBAThCS M MepepadaThiBaTHCS
AIUTEHHBIM CIIEJICOTEHE30M M KOMIUIEKCOM JIPYTUX T'e€OMOP(HOIOTUYECKUX
npoiieccoB. MIMEHHO Takas cuTyalusi HaOoJaeTcsi B HACTOSIIIEE BpPEMs B
[Ipearopnom KpeiMy, riae B mociaenHuE rojabl YKpauHCKUM HHCTHUTYyTOM
CIIEJICOJIOTUH U KAPCTOJIOTUH BBISIBJIEHBI U aKTUBHO HCCIEAYIOTCS PEITUKTOBBIC
KapCTOMPOSIBIICHUS TUTIOT€HHOTO MIPOUCXOKICHUS. Nx obuue,
TUIOJOTUYECKOE Pa3HOOOpa3We U XOpollash SKCIOHUPOBAHHOCTH JEJAIOT
peruon Ilpearopnoro KpeiMa BaXKHEMIIMM MOJUTOHOM JJIS anpoodanuu M
Pa3BUTHUS TEOPUH TUTIOTEHHOTO KapCTa/CIieieoreHesa.

[lepBoHayanbHO 3TH UCCIEAOBaHUS (POKYCHPOBAINCH HA FOTO-3aMaHOM
[Ipearopre KpbimMa, 1€ ObUT BBISIBIIEH JOCTAaTOYHO TIOJHBIA KOMIUIEKC
aTpUOYTUBHBIX JJIEMEHTOB M CBA3EH, MPUCYIIMX THUIOTC€HHBIM KaHAJIOBO-
noyiocTHeIM cucteMam (Knumuyk u ap., 2009, 2011; Tumoxuna u np., 2011).
BrocneactBuu oHM ObUIM paclpoCTpaHEHbl HAa BOCTOYHYIO 4yacTh lIpearopes
(AmenuueB u gnp., 2011). JlaHHOe cOOOIIEHHE TOCBSIIETO OMNHCAHUIO U
WHTEPIPETALMU TUIIOTCHHBIX KapCTONPOSBICHUM B N0JUHE P. butok-Kapacy.



Pexa burok-Kapacy sBisgercs cambIM KpynmHbIM IPUTOKOM p. Canrwup.
Ona HaumHaeTcs Ha ceBepHOM ckJoHe Kpeimckux rop (maccuB KapaGu) u B
MEpUIMOHAJIBHOM HalpaBiieHuH Iepecekaer lIpearopre, yxonsa B PaBHUHHBIN
Kpbim. KiroueBoil yyacTok pacrnosioxkeH ceBepHee r.bemoropck u o0beauHsIeT
pazzeneHHble pekoil gpparmMeHTsl BHyTpeHHel rpsanbl U FOxHON mpoaosibHOM
nenpeccun (puc. 1). B oporpaduueckom oTHomeHun BHyTpeHHss rpsna
npejcTaBiieHa Bbixojamu ckail bonbiias u Manas Capak-Kas, Jxupkyoa u T.
Axk-Kasa, a IOxHas nponmonbHass paenpeccus — HU30BbsMu p. Capbel-Cy u
MEJIKUMU JIEBO- U MPaBOOEPEKHBIMU CYOCEKBEHTHBIMU NPUTOKaMU p. burok-
Kapacy.
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Puc. 1. MecTononoxxeHue HCCAEAYEMOTO y4dacTKa JOJHUHBI p. bHIOK-
Kapacy

1 — 0OpBIBBI Ky3CTOBBIX T'PsAJl, 2 — OCHOBHBIE BBICOTHI U UX a0COJIFOTHBIE
OTMETKHU (M), 3 — rpaHMIlbI TONMBI, 4 — peKa, 5 — oBparu, Oajaku U CTapuIlpl, 6 —
HUCTOYHMKH, 7 — KAPCTOBBIC NELIEPHI, 8 — HACEJIICHHBIE ITYHKTHI.

CTpyKTYpHO-T€0JIOTUYECKYI0 OCHOBY yYacTKa COCTABIIIET ME3030MCKUI
KOJUTU3WOHHBIN II0B, BO3HUKIIHWI B PE3yJIbTaT€ CTOJKHOBEHHS IMAJIEOTEPpEITHA
I'opnoro Kpsima ¢ EBpasueii. Ero anemenramu sinsitoresa [Ipearopuas cytypa,
[Ipucytypubiii u CuM@eponosbCKUii MEJTaHX)KU U MOIIHBI (2-3  KM)
AKKPEIMOHHBIM KJIMH, COCTOSIIUM M3 CKJIaQ4aTO-HaJBUTOBOTO KOMILIEKCA
IOPCKUX W YacTUYHO HWxKHemenoBeiX mnopon (FOmgun, 2011). Benuaer



TEOJIOTUYECKUN pa3pe3 cinabo JUCIONUMPOBAHHAS TOJIIA BEPXHEMETOBBIX,
MaJ€OreHOBbIX W HEOTEHOBBIX MPEUMYIIECTBEHHO KapOOHATHBIX OTIIOKEHUH,
COCTABIISIFOIIAs] BEPXHUM MEIJI-KAMHO30MCKUM CTPYKTYpHBIM JTax. B ee
npejenax MOJYYWIN IITUPOKOE pPa3BUTHE KapCTOBBIE (OPMBI, CBA3aHHBIC C
TUIIOTEHHBIM CHEJIEOr€HEe30M. YYacCTOK SIBJISIETCSI BOCTOYHBIM MPOIOJIKEHUEM
30HBI PACIIPOCTPAHEHUS TUIIOTEHHBIX TEIIEP, BBISIBIECHHBIX B CXOIHBIX I'€0JIOT0-
TUJPOTEOIOTUYECKUX YCIIOBUSX B JOJMWHaX pp. bemrepek, 3ys u bypynbpua
(Amenuues u np., 2011).

JIBU>KEHHE MOA3EMHBIX BOJ OCYILECTBISETCA B IMpEAeiaX y4yacTKa U3
BHEIIIHEW KpaeBoul oOnactu nutaHusi B ['opuoM KpbiMy mo MoOIHO#M clioncToi
TOJIIE MEJIOBBIX M DJOIECHOBBIX OTJOXEHUH Ppa3sHOM MPOHUIIAEMOCTH U
KapCTYyeMOCTH, B KOTOPOH cpeau ci1abo MPOHUIIAEMBIX TLIACTOB BBIJCSIOTCS
TOPU30HTHI AJILOCKUX, CEHOMAHCKUX U DOIEHOBBIX KapOOHATHBIX MOPOJ,
oOyiaaronue  KOJUIGKTOPCKUMH ~ CBOMCTBAMM W MOJIJICPKUBAIOIINE
JaTepadbHbId CTOK IO TMaJICHUI0 MOHOKJIMHAIM B CyOMEpUIMOHAIBLHOM
HamnpapjieHUU. Toima Mena ¢ MaJIeOreHa NOABEPKEHA TEKTOHUYECKOU
TPEIIUHOBATOCTH, COCPEAOTOUYEHHOW B JIMHEMHBIX 30HAX, CBS3aHHOW C
aKTUBH3alMEd ME3030MCKUX HAJIBUIOB B KailHO30€. DOTO B 3HAYHUTEILHOU
CTETIEHU CTUMYJIUPOBAIIO BOCXOJAIIYKD Pa3rpy3Ky IIOJ3E€MHBIX BOJI U
CIIeJICOreHe3 Ha CTaJWM PACKPBITUS HAMOPHOHW BOJOOOMEHHOM CHCTEMBI
BocTouno-KpbIMCKOTO npearopsps.

Oco0yto poisib B (HOPMHUPOBAHUHU BOCXOASIIUX TOTOKOB ChIrpaia MIUPOTHO
BBITAHYTast [lpenropHas cyTypa, MeEJIaHX KOTOPOM SIBJISIETCS CBOEOOpa3HBbIM
OappakeM ISl JIBIXKYIIUXCS K CEBEpy MEXKIUIacToBbIX Boa. [logxoms k
C1a0OTIPOHUIIAEMBIM MUKCTUTAM KOJUTM3MOHHOTO IIIBA, MOTOK MOA3E€MHBIX BOJI,
JIBIDKYIIUXCS 110 TJIyOOKMM TOPU30HTAaM, BBIHYXKIEH OBLT BOCXOJUTH IIO
ONEPAIOIIMM 30HY C Ora paspblBaM, MPOHM3bIBasi BCIO MEI-TIAJ€Or€HOBYIO
Tonny. B Mecrax mnepecedeHuss MEXIUIACTOBBIX BOJIOHOCHBIX TOPHU30HTOB
TaKMMHU pa3pblBaMU, MOAJACPKUBAIACh AarpeCCUBHOCTh CMENIMBAHUS BOJ
rIyOOKOrO M MEJIKUX MOTOKOB. OOYCIIOBICHHBIM 3TUM CHEJIEOTeHE3 COo3Aall
KOMIUIEKC ~ MOP(}OJOTMYECKH  pa3HOOOpa3HbIX, HO  (PYHKIHOHAIBHO
B3aMMOCBSI3aHHBIX KapCTOBBIX MOJIOCTEHW B TOJIIE MAACTPUXTCKUX OTIIOKEHHI,
HAa UX KOHTAKT€ C BBIMICJICKAIIECHA TOJIIEH SOLIEHOBBIX OTJIOXKECHUNA W BHYTPHU
nocjieHeN, HbIHE SKCIIOHUPOBAaHHBIX B oOphiBax rr. Ak-Kas um Capak-Kas. C
BBICOKOM  CTENEHBbID  BEPOSITHOCTH  MOXHO  NIPEAINOJOXKUTh  HaJIU4ue
AQHAJIOTMYHBIX TUIOTEHHBIX KaHAJIOBO-TIOJIOCTHBIX CTPYKTYP B OTPYKEHHOM 1O
MaJICHUI0 YacTH pa3pe3a B MECTax MNEPECEUCHUs BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB
TUPOTECOJIOTUUECKA AKTUBHBIMU Pa3pbiBAMU U CYOBEPTHKAJIbHBIMH 30HAMHU
TPEIIMHOBATOCTH.

Creneosiorn4eckoe M3y4YE€HUE HBIHE JTOCTYIHBIX KapCTOBBIX IOJOCTEN
y4acTKa HOCHJIO dIU30InYecKuil XxapakTtep. Hanbosee akTMBHO OHO TTPOXOAMIIO
B 70-80-¢ rr. mpomuioro Beka, Korja ObLIO BbIABICHO Oosiee 20 meriep.
[IpencraBnenus o0 MX T€HE3UMCE OCHOBBIBAJIUCH HA YCJIOBHUSAX PACKPBITOCTH
TUJIPOTEOJIOTUYECKON CTPYKTYPhI U SKCIIOHUPOBAHHOCTH PACTBOPUMBIX MTOPOJ
MOBEPXHOCTHOMY THWTAHWIO W BHEIIHUM areHTaM BBIBETPUBAHUS, T.€.



aCCOIIMMPOBAIIOCH C YCIOBUAMH, OJM3KHUMH K COBpeMEHHbIM. B  xoxe
OCYIIIECTBIICHHBIX HAMH HCCJIEIOBAHUMN CHEICOJOTUYECKNX OOBEKTOB U
YCJIOBUM MX 3aJI0KEHUSI U PACHPOCTpPaHEHUs ObUT BBISBICH HIMPOKUN CHEKTP
aTpUOYTUBHBIX MOP(OJIOTMUECKUX, THUIPOTCOJOTHYECKUX U TEOXMUMHUYECKUX
MPU3HAKOB, MOJIHOCTHIO YKJIQJBIBAIOIIMICS B PaMKU THIIOT€HHON KOHIICIIIUU
CIIEJIEOreHE3a.

Mopdonoruueckuii  KOMIJIEKC B OOHaXEHHUSIX  MPEACTaBJIEH
(YHKIIMOHATILHO B3aMMOCBSI3aHHBIMU MOJOCTAMHU U UX MOP(POCKYIBITYPHBIMU
AJIEMEHTaMHU, KOTOpPhIE HWMEIOT CBOM JTAJOHBI B OOJACTAX Pa3BUTHUSA
KJIACCUYECKOr0 THUIIOr€HHOro Kapcra. Kowmrmuiekc ydacTka NpeacTaBlieH
CIENYIOIIUM PSIIOM: CYOBEpTHUKaJIbHBbIE TPEUIMHHBIE KaHaIbl (MUTAIOIINE) B
TOJIIIE MAACTPUXTCKUX MEPreJie, KPYIHbIE YIUIOUIEHHbIE TOJIOCTA TIO
KOHTaKTy MaacTPUXTa U SO0LEHOBBIX M3BECTHIKOB (pHUC. 2, a-0; UX aHAJIOTHU 6-
0), TOYEUYHbIE U JMHEWHbIE TPEUIMHHBbIE KaHalbl ((uaeppl) B HIXKHEH YacTh
U3BECTHSKOB, pacuIMpeHHbIE JaTepatbHO-TIPOTSIKEHHBIE XOJ1bl u
W30METPUYHBIE KaMepbl B  OMNPEJCICHHBIX HMHTEpPBajaXx BEPTUKAIbHBIX
3aKapCTOBaHHBIX TpemuH. Cpenu Me30(hopM B MOJOCTAX HUIAECHTUDUIIMPOBAHBI
30HBI TY0OYaTOr0 PacTBOPEHMS, BOCXOIAIINE CTCHHBIC KaHAJIbl, KOHBEKIIHOHHBIC
HUIIW-KapMaHbl, CBUCAIOIINE CO CBOJIOB CKYJBITYPHBIE CKaJbHbBIE BBICTYIBI —
OCTaTKM PACTBOPEHHBIX MEXKIIOJIOCTHBIX UEIUKOB (TIEHAAHThI), MOTOJOYHBIE
MEaHIpUPYIOIINE TOMYyTPYOHsI (pUc. 2, 7; aHAJIOTH M-H) U ChepruUecKre KymoJa,
B T.4. HbIHE BCKPBIThIE HA MOBEPXHOCTh (PUC. 2, J#C; aHAJOT U) U 3aMKHYTbHIC
KyIIOJIa Pa3rpy3Kd B BBIIIENIECKAIIUE CIOM C PACCEIHHOW MPOHUIIAEMOCTBHIO
(puc. 2, e; aHamoru 3-x). BONBIMIMHCTBO U3 ATHUX (OPM JIEMOHCTPUPYIOT
JEUCTBUE CBOOOJHO-KOHBEKTUBHON LHUPKYISLIUM B YCJIOBHUSX HAMOPHOU
cucTeMbl. B 3aBUCUMOCTH OT BBINIOJIHSIEMBIX B cucTeMe (GyHKIMHA (TUTaHue,
TPaH3UT, pa3rpy3Ka), OTIEIbHBIE €€ JJIEeMEHTHI-POPMBI MPUOOPETAIOT
cnenuuueckyro (pU3NOHOMUIO, ONMPEACIISIONIYI0 UX y3HABa€MOCTb B JIPYTUX
PErMoHaxX M KapCTYIOLIUXCS MOPOJaX pa3HOM JIMTOJIOTUH.

CTpyKTypHBIE 3JIEMEHTBI KapCTOBBIX IOJOCTEH M 30HBI KaBEPHO3HOCTHU
JEMOHCTPHUPYIOT SAPKO BBIPAXKEHHBIN COBMECTHBII
auTO(TUAPO)CTpaTUTpaPUUecKuil KOHTPOIb M KOHTPOJIb CYOBEPTHUKAJIbHBIMU
tpemuHamu. [lo HaOmomeHwsiM B OOHAXKEHUSAX, KapCTOIMPOSIBICHUS
IPUYPOUYEHBI K MECTaM MepeceueHus 0ojiee MPOHUIIAEMbIX KAPOOHATHBIX CIIOEB
U HEKOTOPBIX MIIOCKOCTEW HaIUlaCTOBaHUSI C CyOBEpTUKAIbHBIMHU TPEIIMHAMH,
HECYIIUMU MOpQoJIOTHYECKUE U MUHEpaJIOTUYECKHUE MPU3HAKU
TUIPOJIMHAMUYECKON U TUAPOXMMHUYECKON aKTUBHOCTH M 3aKapCTOBAHHOCTHU. B
okpectHocTsix Capak-Kau narepanbHblii (10  HAIJIACTOBAHUIO) KOHTPOJIb
MPUHAJIEAKUT KOHTAKTY MAaCTPUXTCKUX MECYAHUKOB U U3BECTHSIKOB 30lI€HA U
ONPEACIICHHBIM CIIOSAM B TOJNIIE MocienHux. llonepeyHbiil (BEpTUKAIBHBIN)
KOHTPOJb  OCYIUECTBJISUICSI ~BEPTUKAIbHBIMU TpPEUIMHAMU W JIMHEWHO-
JIOKaJIM30BaHHBIMH 30HaAMU TPEUIMHOBATOCTH, NO-BUJIUMOMY,
c(hOpMUPOBAHHBIMU KaK OIEPEHHUE CYTYPhI B MEJI-KaHHO30MCKOM CTPYKTYPHOM
staxe. B 00ppiBax Ak-Kam HarnsgHoO BbIpakeHa CUIIbHAs 3aKapCTOBAHHOCTH
NOpOJ, MO KOHTAKTy CJIO KapOOHATHOrO I€CYaHMKa BEPXHEr0 MaacTpHUXTa



(JIpiruna, 2010) ¢ BbllIeNEKAIIUM  CIOEM JOIIEHOBBIX M3BECTHSAKOB, a TaK¥Ke
MOMEPEYHBIE TMUTAOIIME KaHAJIbl 110 TPEIIMHAM B TOJIIE HUXKEIEKAIINX
Mepresie HUKHETO MaaCTPUXTA.

BocTouyHo-KpbiMckoe
Mpearopbe
(Ak-KaunHckum ydacTtok

KOro-3anagHoe BonbiHo-[Nogonus,
) Mpearopbe Kpbima 3anagHasa YkpanHa

. SR 1 ,,1; = .
Puc. 2. Unentuunocts MOpQOJIOTHUECKUX DJIEMEHTOB ydacTtka T. Ak-Kas c
dbopMamMu  PErMOHOB  Pa3BUTHS  KJIACCMYECKOTO  TUIIOTEHHOTO  KapcTa
(0003HauUEHUS B TEKCTE)




Takum o0Opazom, CJII0’KHOIIOCTPOECHHBIE 30HBI TUIIOT€HHOTO
3aKapCTOBAaHUsA, IIONEPEYHbIE 10 OTHOUIEHHWIO K CIOHCTOM CTPYKTYpE,
IIPOBOJIMIIM BOCXOJIAIINE CKBO3b(OPMAIIMOHHBIE MOTOKU, OJHAKO C Pa3BUTHEM
KapCTOBOM IYCTOTHOCTH IO NPOHUIAEMBIM IIJIOCKOCTSIM HAIUIACTOBAHUS U
OTAECIBHBIM CJIOSIM Ha 3THX YPOBHSX MPOUCXOAWJIO JIOKAJBbHOE JIATEPaTbHOE
nepepacrpesieyieHue MOTOKOB MEXAY CMEXHBIMU CKBO3b(OpMaIlMOHHBIMU
30HAMH. OTO BBIPAXKEHO B CWIBHOW 3aKAPCTOBAHHOCTA  OTHOCHUTEIBHO
MQJIOMOIIIHOM TYT 30LIEHOBOM TOJIIIA M €€ HUKHEr0 KOHTaKTa. JlareparbHOMY
nepepacnpeieIeHUI0 TOTOKOB B 3TOM MHTEPBaJI€ CIIOCOOCTBOBAJIO TIEPEKPHITHE
DOIICHOBBIX HW3BECTHSAKOB CJIA0OMPOHUIIAEMBIMU MAMWKOICKUMU TJIMHAMH,
3aTPYIHSIBIIMMH BOCXOJIAIINE IEPETOKU B CAPMATCKUE U3BECTHSIKH.

COBMECTHBI aHAJIN3 XapaKTEPUCTUK 3aKAPCTOBAHHOCTU M TE€0JIOrO-
reoMop(OJIOTUYECKUX U THUIPOTE€OJOTHUECKUX YCIOBUM Yy4yacTKa JIOJUHBI .
burok-Kapacy mo3BoJsisieT yTOUHUTh W JI€TAIU3UPOBATh HAMEUEHHYIO paHEe
(AmenuueB, 2008; Koumuyk wu gp., 2009) cxemy peruoHaabHOU
reoMop(dOIOTUYECKON U THAPOTCOJOTUUECKOM SBOJIOIMHU M JTAlOB Pa3BUTHUSA
runoreHHoro kapcera IIpearopnoro Kpeima.

VYcnoBust s pa3BUTUSL THUIOTEHHOTO KapcTa B KaWHO30MCKHX
OTJIOKEHUSIX  HbHemHero IIpearopbss  gopMupoBaIuCch MpHU  BBIBOJE
TEPPUTOPUM B KOHTUHEHTAIBHBIE YCIOBHUS TIOCJIE€ TEPUOJA OJUIOLECH-
MHOIIEHOBOTO MOPCKOI'0 OCa/IKOHAKOIUICHUSI ¢ HAayajaoM HH(WIHTPAIMOHHOIO
nmpoMbiBa OacceiiHa, pa3BuTHeM peilbeda W (GopMHUpOBaAHHEM MHOIICHOBOM
MOBEPXHOCTH BBIpaBHHBaHUA. B capmare Tepputopus Oblla BTAHYTa B
MOMHATHS, B pe3yjibTaTe KOTOPHIX ycwiuiack nuddepeHimanus peiabeda B
KpaeBoi yacTu mpa-benoropckoro apre3nanckoro OacceitHa (CTpyKTypa 2-ro
nopsnka kpynHoro IIpudepHomopckoro ©OacceiiHa) U 0opOpMMIICA €T0
MOHOKJIMHAJIBHBIA CKJIOH. JIeHymalMoHHAs 4acTh MHOLIEHOBOM ITOBEPXHOCTH
BBIPABHUBAHUA NPOCTHpANIACh OT MPEAropurd 10 JIMHUKA [7maBHOUM rpsabl
(JIsicenko, 1976), rae popmupoBaiack packpbiTas KpaeBas 00JacTh MUTaHUS
najgeodacceriHa. AKKYMYJISTUBHAS YacTh pacroliarajach Ha MECTE HBIHEITHETO
npearopbss u  Wuaponbckodt BonaguHbel. Cyns 1o 3alleralonuM  31eCh
KOPPEIATHBIM  JCHYJAUMOHHOM TIOBEPXHOCTH  OTJIOKEHUSAM, B COCTaB
pPa3pyILIAOMIETOCs  FOKHOTO KpbLJIa MOHOKIJIMHAIW BXOJWJIM W3BECTHSKH,
MEpreiy, MECYaHUKU U TJIMHBI MaJeOoreHOBOr0 M MEJIOBOTO Bo3pacTa. B 3Toii
CJIOMCTOM  TOJIIE TOpPOJ TEPEMEHHOM B  pa3pe3e  MPOHUIAEMOCTH,
OTHOCHUTEJIbHO CIOKOMHO 3aJIETarOLIEd U IPOCTUPAIOUIEHCS C I0ra Ha CEBEP Ha
paccrosaue 0oinee 30 kM ¢ nepenaaoMm BbicoT okosio 300 M, popMupoBaIKCH
JaTepadbHbIE MOTOKU HAMOPHBIX MEXKIUIACTOBBIX BOJI. JTalbl OCBOOOXKICHUS
['maBHOM TpsBI OT MEI-MAJIEOTEHOBOTO MTOKPOBA YACTUYHO OCBEIIEHBI B paboTe
H.WA. JIsicenko (2002).

B mocnecapmarckoe Bpemsi B CBsi3M ¢ noaHATHUsMH [ opHoro KpeiMma,
O’KMBJICHUEM Pa3pbIBOB B HajaBUrax llpearopHoi cyTypsl U (popMupoBaHUEM
MMOCTMHUOILIEHOBBIX cOpocoB (JlymeBckuit, JIbicenko, 1978), cekymux momnepek
30Hy MEJAHXKEH, B HAINOPHOM CHUCTEME apTE3UaHCKOro CKJIIOHA IIpa-



benoropckoro OacceilHa yCUIMBAIOTCS BOJOOOMEHHBIE MPOIECCHl B CBSI3U C
IIPOIOIKAIOIIMMCS PACKPBITHEM 00JIACTH MUTAHUS, YBEIUUYESHUEM BOCXOISAIICH
pPa3Tpy3Kd MEXKIJIACTOBBIX TOPHU30HTOB B KpaeBOM 001acTH, OCOOEHHO B
TEKTOHMYECKUX Yy3JIaX HAJABUTOBBIX M COpOCOBBIX pa3pbiBoB. [lo Takum
pa3pblBaM B BEpPXHIOI YacTh pa3pe3a MOCTyHald TIyOUHHBIE (IIIOUIBL,
B3aUMOJICUCTBYSl C JIaTE€pAIbHBIMU  IOTOKaMHU. 3J]IeCh IEPBOHAYAIBHO
JOKaNM3YIOTCS OYard pasrpy3kd TOA3EMHBIX BOJI Ha IMOBEPXHOCTh W
YCUJIMBAETCS 3pO3Usl, UCIOIb3yIoIas Oojee MOJOAble U  PACKPHITHIC
cyOMepuanoHaIbHbIe COpPOCHI, B CBSI3M C YeM AaKTUBU3HPYETCS pPa3BUTHE
KOHCEKBEHTHBIX PEYHBIX JO0JIMH, B 4yacTHOCTU burok-Kapacy (ydacTok r. Ak-
Kas). Menee MoIIHbIE HICTOUHUKHA KPaeBOW 00JACTU pa3rpy3Ku apTE3HMAHCKOTO
OacceliHa, CBsSI3aHHBIE C BOCXOJSIINM CKBO3b(OPMAITMOHHBIM TIOTOKOM IO
IIUPOTHBIM pa3pbiBaM BI0JIb MejaHka [IpenropHoil CyTypbl, CTUMYJIUPYIOT
PO3MOHHOE pa3BUTHE CYOCEKBEHTHBIX IPUTOKOB U 3ajiokeHue HOxHOM
npoaoiabHON jaenpeccun. Ilepuon ycuieHUss 3pO3MOHHOTO PaCUICHEHUS
(ocoO0eHHO Ca0ONMPOHUIIAEMON TOJIIMM MAMKOIICKUX TIJIMH), BOCXOJSIIEH
pa3rpy3ku W LMUPKYJSAIMUU TOJ3EMHBIX BOJ B TE€UEHHUE IUIMOIIEHA, CIIEAYET
CUMTATh BpeMeHEeM Hanbojiee MHTEHCUBHOTO Pa3BUTHS TMIIOTCHHBIX KaHAJIOBO-
MOJIOCTHBIX CUCTEM B Pa3HOBO3PACTHBIX M3BECTHAKAX CIIOUCTOM TOJIIIIH.

B Havane muencTonieHa, Korjaa ajdblIMACKUNA OPOTEHE3 JOCTUT CBOETO
MaKCMMyMa, MpeAropHasi 4acTh majeodacceiiHa OKOHYATEIbHO MpeBpaIiaeTcs
u3 00JIaCTH aKKyMyJsiiMM B obOsacth pasmbiBa (Jymesckuii, 1987). O6nactb
MUTAaHUSl apTE3UMAHCKOTo OacceilHa, COOTBETCTBYyIollasi [ JlaBHOU Tpsifie U ee
CEBEPHOMY CKJIOHY, CTPEMHTEIBHO PACUJIEHAETCS MOJl JIEHUCTBHUEM 3PO3HH,
rpaBUTaNNH, (GU3UIECKOTO BHIBETpHUBAHUA. Bpems u TeMIbl JeHYIAIIMOHHOTO
PaCKpBITHSI, TPENApUPOBAHUS W DSPO3UOHHOIO PACUIECHEHUS OTJEJIbHBIX
KapOOHATHBIX TOJII M M3BECTHSAKOBBIX CJOEB (T.€. MPUOOPETEHHE PaOHOM
Ky3CTOBOTO OOJIMKa), BEPOSITHO, OTJIWYAIUCh I Pa3IUYHBIX CEKTOPOB
[Ipenropsbs. B cBsi3u C BBISIBICHUEM THIIOI€HHOT'O MPOUCXOXKICHUS KapCTOBBIX
nojioctet B [Ipearopre m HATMUMEM B HUX JATUPYEMBIX OTJIOXKECHUM KaJIbIIUTA
pa3HbIX TreHepanui (dpeaTnyeckod W BaJ03HOM) IMOSBUIIACHE BO3MOKHOCTH
BO3PAaCTHOM  MPUBSI3KM  KJIIOUEBBIX  3TAllOB  THUJPOTE€OJOTHMYECKOTO U
reoMOp(OIOTHYECKOTO PACKPBHITUS KalHO30MCKOM ciioncTor Tommu. OTdacTu
3Ta BO3MOXKHOCTh pe€aJM30BaHa [Jid  IOT0-3alaJHOTO  CEKTopa, TIJIe
dbopMUpOBaHKE TMAJICOLIEHOBOM KYy3CThI CBS3BIBAETCA C KOHIIOM CPEIHETO
mieicronena (Knmumuyk u ap., 2011). Cneayer oTMETUTh, YTO B BOCTOUYHOM
cektope I[lpenropbsi mporecc packpbITUsI U IKCIOHUPOBAHUS HOIEHOBBIX U
MaJICOLICHOBBIX M3BECTHIKOB M TMIIOT€HHBIX KapCTOBBIX CHCTEM B HHUX €IIl€ HE
3aKOHYEH. MecTaMHu CTPYKTYpHBIM CKJIOH €II€ NEPEKPHIT MANKOMCKUMHU
IJIMHAMU M CapMaTCKUMHU HM3BECTHsKaMM, CeBepHas MPOJ0JibHAs JIEPECCUsl U
BremHss rpsia BeIpakeHsl B penbede aumib pparmentapHo. B cekTopax, e
rpsijla BbIpaXK€Ha, OTCTYIMAHUE KPYTHIX CKJIOHOB ITOCPEICTBOM CKJIOHOBOTO
oTceZlaHus OJIOKOB 00YCJIaBIMBAET BBIBOJI PEJIMKTOBBIX THIIOT€HHBIX KaHAJIOBO-
MOJIOCTHBIX CTPYKTYp B OOpBIBBI M HKCHOHUPOBAHHWE Pa3zHOOOPA3HOTO
MOP(HOIOTHUUECKOTO KOMILIEKCA KapCTOMPOSIBICHUH.



TakuMm 00pa3oMm, B IBOJIOIUM TUIOT€HHOI'O KapcTa JOJIWMHBI p. burok-
Kapacy MoXHO BBIACHIHTH Takue OdTambl: 1) muoyen: GOpPMUPOBAHHE
UHPUIBTPAIIMOHHON CHUCTEMBI M YCJIOBUH MOHOKJIMHAJIBHOTO apTE3UaHCKOTO
CKJIOHA, 3aJI0)KEHWE THUIOTEHHBIX KaHAJIOBO-TIOJIOCTHBIX CHUCTEM; 2) KoHey
MUoyeHa — NIUOYEH — DPAHHUU NlelcmoyeH: PACKPBITUE KpaeBoil o0jacTu
MUTaHUST W apPTE3MAHCKOTO CKJIOHA, YCHUJIEHHWE Pa3rpy3Kd B MPEIrOpHOU
00J1aCTH, aKTHUBHU3AIMSA BOJIOOOMEHA M TMIIOTEHHOTO CIejeoreHesa; 3) parHuu
niaeucmoyer - 20J0YeH. PACKPHITUE W PACUIECHECHUE CIIOUCTOM CHCTEMBI
MEKIIJIACTOBBIX HAIIOPHBIX TOPU30HTOB, (DOPMUPOBAHUE KYy3CTOBOTO pelibeda u
JPEHUPOBAHUE U3BECTHSAKOB, MEPEXO0J KAPCTOBBIX CHUCTEM B PEIUKTOBOE
coctosinue. CreayeT NOAYEPKHYTh, YTO TeOMOp(OreHe3 TEPppUTOPUU B
IJICUCTOIIEHOBOE BpeMs BO MHOTOM  KOHTPOJHUPOBAICS  CTPYKTypamu
TUTIOT€HHOT'O KapCTa B U3BECTHSIKOBBIX CJIOSX.
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GEOMORPHOLOGY AND PALEOGEOGRAPHY HYPOGENE KARST IN
VALLEY OF THE BIYUK-KARASU RIVER (PIEDMONT RANGE OF
CRIMEA)

Amelichev G.N., Klimchouk A.B., Timokhina E.I., Tokarev S.V.

The paper characterizes condition of occurrence and morphology of karst
features in valley of the Biyuk-Karasu river, corresponding to paleo-hydrogeological
situations of the ascending flow between different aquifers of Cretaceous, Paleogene
and Neogene. Age of relief of the eastern sector of the Crimean fore-mountains is
assumed to be younger than in south-western sector.

Key words: karst; karst morphology; hypogene speleogenesis; paleogeography;
Piedmont Range of Crimea.
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I'EOMOP®OJIOTTYHI OCOBJIMBOCTI
MEXHUBPOJCBKOI'O KOMIVIEKCY CKEJIb
Y BEPXHBOJHICTEPCBKUX BECKHIAX

I'anuna baiipak, MapTta 303y
JIpBIBCHKHI1 HAIllOHAJIBHUI YHIBEpCUTET iMeH1 IBaHa PpaHka

B Opiscekomy migpaiioni BepxabogHictepcbkux beckumiB y mexupiudi
Crpus 1 CrTUHaBKM pO3TAIIOBYETHCS HEBUCOKHMU XpeOeT, Ha3BaHUM
Komapuunbkumu ropamu. Bin mapkyetscs BepuimHamu [loB3no (819,2 m),
Kobypa (770,6 m), PiBHa ropa (765,9 m), Cokoinoseris (682,3 m) Ta I'onuii Bepx
(591,1) [3]. Came Ha pi3HHUX BiAporax IbOro XpeOTa PO3TAIIOBYETHCA
HaNOUIbIIEe CKEIbHUX YIpyINOBaHb YKpaiHChkux Kapnat — SIMenbHUIBKI CKell
Ha MBJICHHO-3aX1JHUX Biaporax, Ou1s r. [loxxepHuts B 1ieHTpaIbHIN YacTHUHI 1
H06Jm3y . HorapI/I Ha HIBI[eHHO CX1THMX B1IpOTax.

OcTaHHIi KOMIUIEKC CK€llb, Ha3BaHUU HaMH
MexuOpoacekuii, € HaWMEHII BHBYECHUM 1
3HAHUM y HayKOBO-TIPUKJIATHUX Ta
JIFOOUTENBCHKUX JTOCHIKEHHIX. Bin
pO3TaIllOBaHUM Ha CXO/Jll XpeOTa, Ha MIBACHb Bijl
ropu CokoJioBerlb. Ckelli CKJIaJieHi MiCKOBUKaMU
SMHEHCBKOI CBITH [2]. B 1aHOMY KOMIIJIEKCI MU
BUJUIMJIM TPU OCHOBHI  CKE€JIbHI  TPYyIHU:
MBHIYHO-3aX1/IHY, MIBACHHO-CX1THY Ta
MIBHIYHO-CXIHY, Ky B CBOIO UEpry MOJLIHIN
Ha 1Bl miarpymnu (puc. 1).

[liBreHHO-CX1HA CKEJIbHA IpyIia MPOCTITa€ThCs
Ha 104 M nHa miBHiyHUN 3axig (3300). Macus
CKJIQJIA€ThCSA 3 CEMH OCHOBHHUX CKEJIb BUCOTOIO 12,5 M, 10 MPOCTATAlOTHCS HA
72 M JIIHIAHO 3 MIBHIYHOTO 3aX0/ly Ha MiBAEHHUM cXij (puc. 2). Bonu po3aineni
PO3KOJTWHAMH ITUPUHOIO 10 2 M , a3UMYT CIPSMYBaHHS SIKUX 3MIHIOETHCS BiJl
52° o 28°.

[Tepmum ckebHUM YTBOPEHHSM IIi€1 TPy 3 MIBIEHHOTO OOKY € OKpema
Opuna Bucotoro 10 3 M. s HEl xapakTepHi pi3HI OOpHUCH TMOBEPXHI. 3
MiBJICHHOTO0 OOKY CTIHKAa YCKJIaJHEHa BEJeTEeHChKHUMHU a0 1,5 M y miamerpi
BUiMKaMHu, riauouHoo 10 40 cMm. BoHu yTBOpmiMCS B pe3yJiibTari 3’€IHAHHS
npioHUX KoMmipok (10 0,2 m). HiTko BUIUMI rpedeH1 MK APIOHUMU KOMiIpKaMU
Yy MeXaX BEIUKMX BHIiMOK. IXHE YTBOpEHHS — HACHOK (PI3MYHOTO Ta
010reHHOTO BUBITPIOBaHHS. 31 CX1AHOI CTOPOHU MOBEPXHs 0€3 BEIMKUX BUIMOK,
Mae TOpOKyBaTy CTPYKTYpPY, CEPEIHbO BUBITpLIA. Pemita cTiHOK OUIBIN TIaKI,
cnab1e BUBITPIIl, BKPUTI MOXOM 1 JIMIIAWHUKaMU. BepiimHHa moBepxHs Opuiiu
noxwieHa Ha 60° cxif 1 Tex rmopociia MoxoM (puc. 3).

Puc. 1. P03TamyBaHH;I
KOMIUIEKCY MexxuOpoachbKux
CKEJlb.
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Puc. 2. Ckeni nmiBaeHHO- Puc. 3. bpuna, yckiagqHeHa BUiMKaMu
CX1JTHOT TPYIIH, CEPEHS Ha MIBACHHIN CTIHII, Y TIEPIIii CKeIbHIN rpytIi
YacTUHA CXUITY KoMapHHUIIBKOTO KOMITJIEKCY

Cxo031 3aKOHOMIPHOCTI € 1 Ha 1HIIUX cKeJsax rpynu. [liBneHHi Ta cxiaHi
CTIHKM HalOUIbII 3BITPEHI, 3 KOMIpKaMH, Ha 3aTIHEHUX AUISHKAaX CTIHOK 4acTo
3yCTPIYaIOThCSI MOXH 1 JIUIIAMHUKH. Y TPIIIMHAX 1 HA OpiBKax OpHII mpopocTae
OpJsiK 3BUYAHUN. Bepmmuu ckenb mopocni Oepezamu Ta OykaMu, TOX 13
3aX1JIHOr0 OOKy MaiiKe HEMOMITHI.

Jlpyra ckenbHa rpymna rpyna Mexu0poIcbkoro KOMIUIEKCY po3TalioBaHa
Ha 120 M Buie nmo cxwiy. Beboro Hamiuyerbesi 12 ckenb BUCOTOIO 70 23 M,
BICIM 3 SKUX TPOCTATAIOTHCSA B MiBHIYHO-CXimHOMY (40°) Hampsmi (miarpymna
A), a yotupu — B miBHI4YHO-3aximHOMY (320°) (miarpyma b). i migrpynwu
BIJIPI3HSIIOTHCS 32 CBOEO Mopdosoriunoo 0ymoBoro. Ckemni miarpynu A OuIbIn
mopdororiuno  oaHopimHi. Ile ckenpHa oropoxka, 3a Kiacuikali€ero
AnexcanzipoBiu [5]. BoHa TATHETBhCS TPSMOIO JIHIEID B3OBXK XpeOTa Jemnio
HUKYE MOro BEPUIMHU Ta OTOJIIOETHCS CBOEIO MIBJIEHHO-CXIHOIO CTIHKOIO Ha
NOBEpPXHIO. 3arajbHa JOBXMHA CTIHKM — 35 M. Bona posuneHoBaHa
nonepeyHuMu TpinuHamu (135-140°) na oxpemi 610ku. [Hlupuna Tpinuma ao 1
M, BUcOoTa OnokiB csrae 18 M. Ckem miarpynu b pos3ocepemkeHi Ha
NPUBEPIIMHHIN TIISHIN XpeOTa 1 BIIAUICHI Bl TOMEPETHIX YTBOPEHB SPOM.
CkenbHI BUXOJIM HEMOBOM IEPECIKalOTh XpeOeT ymorepek, OroII0UNCh SK 3
MIBHIYHO-3aX1THOTO Ta MiBAECHHO-CX1THOTO OOKIB, TaK 1 MPsIMO IO HOT0 IIEHTPY,
BUBHUIIYIOUNCH HAa PiBHI HallBUIIKMX JepeB. Ll miarpyna macuBHiIIa, BUIA Bij
miarpyna A, 3 OUIbII  PI3HOPIAHMMHM CKEJTbHUMHM OKPEeMOCTAMH. BoHu
YTBOPIOIOTH CKENbHY IIaT(GOpMy Ha MIBHIYHOMY 3aXO[l, CKEJlbHY OallTy Ha
MIBJCHHOMY CXO/ll 1 KyHOJIONOAOHUN 010K y 1eHTpi. OcTaHHIN € HaUOLIbIIUM
31 CKeBbHUX OKpeMocTeH, 23 M 3aBBuUIIKH Ta 46 M B OocHOBI. Ha mimeHHO-
CXITHIM CTIHII 1€l CKell € CIad BHUBITPIOBAaHHS 3 JyXKe IIKaBUM
B3a€EMOPO3TAIIyBaHHIM KOMIPOK — IpyllaMH BOHU yTBOPIOIOTH HAde€ CIIIHU BiJ



KopiHHsA. JliaMeTp mux KOMIpOK csrae 2,5 c¢M, a TUX, IO PO3TAIIOBaHI 3T1IHO
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HalapyBaHHA IUIACTIB — 10 5 cM (pHuc. 4).

Puc. 4. Cxkeni miBHIYHO-CX1THOT Tpynu Puc. 5. Komipku Ha miBAeHHO-

MexnopoaCchKOTO KOMITIEKCY, CXIIHIN CTIHII MIBHIYHO-CXI1THOT
rpeOeHeBa YacTUHA BiJIpOTy CKEILHOT TPyTH

Komaphuupekoro xpedra

Tpers ckenpHa rpyma po3TamioBaHa 3aXigHIIIE BiJ OMHMCAHUX BUIIE, Ha
CYCIIHbOMY BIZpOroBi xpeOTta, Ha BiAcTtani O6mau3bko 1,2 kM Big p. Ctpuii. Ha
BrcoTi 500 M Ha piBHeM Mops Ta A0 30 M HaJl TOJIMHOIO OE3IMEHHOT0 CTPyMKa,
Ha MIBHIYHO-CXITHOMY CXMWJ TSATOTO 31 cxoay Biagpora KomapHHUIIBKHX Tip
BUBHUILYIOTHCS OpUJIN SIMHEHCHKOTO IICKOBHKA BHCOTOIO a0 21 M. Ileit macus
npoctaraetTbed Ha 70 M y TiBHIYHO--3axigHOMY Hanpsimi (340°) 1 ckiagaeTbes 3
BOCbMHM  OJIOKIB  MapajieminegHoi Ta  OJHOr0  KJIMHOMOAIOHOI (B
TOPU3OHTAILHOMY po3pizi) ¢opmu. IllupwHa miBAEHHO-3aX1THOT CTIHKA
HaWOIIBIIIOTO 3 HHUX TPH OCHOBI csrae 15 ™M, HaWMeHnmoro — 1,5w.
XapakTepHOI0 JUIsl 1i€i CKEIbHOI TpYyNU € AaCUMETPUYHICTh BHXOAY Ha
MMOBEPXHIO MICKOBHUKIB: iX BHCOTa 13 3axoay — 12,3 M, 31 cxoay — mo 20,7 m.
Ckeni ycknaaHeH1 TpiliMHaMu mupuHo A0 0,15 M 3 a3uMyTOM MpPOCTITaHHS
Bix 20° mo 44°. Ha ctiHkax TpIIIMH IMOMITHI CJIIIM 03aJ1iI3HEHHS Ha TJIMOWHY 10
0,05 m. TexToHIYHI TPIMHU 3A€0UIBIIONO HACKPI3HI, MalOTh MNPSIMOBHUCHI
I3kl CTiHKW. TpIlIMHM HamjgacTyBaHHA CIYyTh MICKOBUK Mig KyTtom 11°.
Bepmuna ckeni Mae HaxWieHy y MIBACHHOMY HaIpsiMi TMOBEPXHIO MiJ KyTOM
40°, yBIHUY€ThCA UyJIepHAIILKUMU BUBITPLIUMEU hopMamu (puc. 6).
B minomy, HaliBumuMu y MexxuOpoachbKOMy CKETbHOMY KOMILIEKC] € CKEIbHI
IpynHu, sKi po3TamoBaHi Ha HaWGinbmHi aGcomoTHiil BucoTi (530 M). IxHs
BucoTa 23 M (1abxa.1). Y cepenHix yacTUHAX CXUJIIB BUCOTHU CKelb — 710 19 M, a
Ha HAMHWKYUX BHCOTaxX PO3TAIIOBaHI CKEJl BUCOTOI B CEPEAHBOMY 12 M.



Hagits B Mexax ogHoroBiapory KoMapHHUIIbKUX Tip Ha MPUKIAAl ABOX MAaCHBIB
CKEJIb YITKO BHJIHO IO 3aKOHOMIPHICTb.

IIPUBEPIIMHHA YACTUHA CXUITY

Taki MOKa3HUKM MOSICHIOEMO OCOOJIMBOCTAMHU (POpPMYBaHHS JaHOIO
KOMILIEKCY CKellb. MOro yTBOpPEHHS MOYaIoci y IMi3HHOMY IUTIOLEHi Micys
3aBEPIICHHS TEKTOHIYHUX HACYBIB 1 MHIAHATTSA MNICKOBUMKOBHX Tmopin. Ilicis
poro BiAOyBajacsi akTHUBHA JACHYJAIlii HAa CXWJIOBUX MOBEPXHAX IIOHHO
HIAHATUX Tip, U0 MPHU3BEJIO 10 MOYaTKy OTOJIEHHS MICKOBMKIB SMHEHCBHKOI 1
BUTOJICBKO1 CBIT. HaitmBuame oromroBanucs OJOKM MAacCHUBHOTO ITICKOBHKA Y
NPUBEPIIMHHUX YacTUHAX XpeOTiB. Ha manumit vac mi ckenl MarTh OUIBIILY
BUCOTY 1 3HAYHINIY BUBITPUIICTh, OCKUIBKM B HUX OYyJIO OLIbIIE Te0JIOTTYHOTO
yacy Ha pyHHYBaHHs i BIUIUBOM aTMocepHUX areHTiB. HalBuiii ckeni
MaloTh OUIBII PI3HOMAHITHI (OpMU, K Y MIArpynu b MiBHIYHO-CXIAHOI Tpynu
(IuB. puC 5), YCKJIQJHEHI €K30TUYHUMHU BEpPUIMHAMU, SIK Yy MIBHIYHO-3aX1JHOI
rpynu (auB. puc. 6), 1 TpimuHamMu Oe3 3amoBHIOBauda. Lli ckenmi BTpaTwiu
3B’SI30K 31 CXMJIOM y CBOill BEpXHIN 1 CEepelHIf YacTUHI, MAlOTh XapaKTepHY
¢dbopMy CTOBIIIB Pi3HOT MIUPHHHU.

Ta0mums 1
MopdomeTpryHi mOKa3HUKH MeKNOPOACHKUX CKEITbHUX TPYII
Haza | Hosxkwu- | lHupu- | AOGc. | BigHocHa AzumyT A3umyT
CKEJIBHOI Ha Ha, M | BHCOTa | BUCOTA, M | MPOCTSTaHHS | MPOCTSra-
IPpyHH | CKEJIbHOT po3Tari. CKeJb, Tpal. HHS
IpyId, M TpyIIH, OCHOBHUX
M TPIIIHUH,
rpa.
[Tu-cx-b 79 46 530 23 320 - 140 39-52
[TH-3x 72 12 525 19 340 - 160 20-44




[TH-cx-A 35 24 520 18 40 - 220 135-140

ITn-cx 104 13 500 12,5 330 - 150 28-55

Ckeni B cepeiHill 1 HWXHIA YaCTHUHAX CXWJIB MEHIIl 33 BHUCOTOIO,
KyOomnoA10H1, 31 CTOJOBONMOAIOHMMH BepllinHaMu. BoHU He BTpaTuiu 3B 3Ky 31
CXWJIOM, TMPHUCIIOHEH] OJIHIEID CTIHKOK J0 MOro MoBepxHi. TpIlIUHH, SKUMHU
PO3WICHOBAHI 111 CKeJli, 3alIOBHEH]1 YJIaMKOBHM MAaTepiajioM BJIACHE 31 CKeb 1
npuiIerjoro cxuiy. J[ani yTBOpeHHs, BBaXaeMO, modaiu GopMyBaTHUCS MI3HIIIE
CKEJIbHOI TpyNH Ha MPUBEPIIMHHUX MUISHKAX, 10 MiATBEPIKYETHCS IXHBOIO
MOPQOJIOTI€O 1 BUBITPUIICTIO.

['omoBHMMHE TIporiecamu, siKi cpopMyBaau CydaCHHM BHTJISAT CKEIBLHUX
yTBOPEHb, OyJIU MPOIECH BUBITPIOBaHHS 1 JeHynaaili. [Iporiecu BUBITprOBaHHS
AKTUBHO JiSUTM B IUICHCTOIEHI, KOJW MpUWIerjia 3 MIBHOYI TEpPUTOpis OyJia
BKpUTA JIbOJOBUKOM, a B Kaprarax nmanyBanu cyO0apKTHUHI ITyCTeIl.

B nmanux ymoBax (opMyBanucs oOpucH 1 3MIHIOBAJIacsi TOBEPXHsI CKEb.
Benuka amruniTyia koiMBaHHs JOOOBUX TEMIIEpATyp 3yMOBIIIOBaja 3aMep3aHHs
1 BiITaBaHHS BOAM Yy 3ariudOJEHHSAX TOPOAM, IO MPU3IBOIUIO [0
PO3TPICKYBaHHS MOHOJITHMX Opuil MmicKOBHKA. Pi3ki mepenagu 1000BUX
TEMIIEpaTyp B yMOBax CyOapKTHYHOrO NaJE€OKIIMaTy, 30KpeMa, JEHHE
HarpiBaHHsl 1 HIYHE OXOJIOJKEHHSI MOBEPXHI, & TaKOX MIHIMYM POCIHUHHOIO
MOKPUBY Ha MOBEPXHI MICKOBUKIB CHPUSIIMA 3MEHIICHHIO MIHEPAIIbHUX 3€pEH
nopoau [4]. BinOyBaBcs mpoliec AeckBamarllii Mopoad — BiAIIapyBaHHS Yy
BUTJISA]II JTYCOK.

AKTUBHUM OyJI0 TakoX (opMyBaHHS IIOBEPXHI CKEJb [T/ BIUTUBOM
cHIroBux 3ameTiiei. [lpu mqyke HM3BKUX TeMmIepaTypax BiTep, 3MilllaHUN 31
CHITOM 1 MIIIMHKaMU, HE Tipule, HIX MpU NUIOBUX OypsX, 3AaTeH HUIpyBaTH
OpPOAY, a TaKOXK «BUOMBATHU» KOMIPKH, «BHOPIOBAaTH» KPUXITHI O0po3Hu [1].
TakuM YWHOM BIIOYyBaJIOCA 3TJIa/HKyBAaHHS IIOBEPXHI IICKOBUKA. Takox
3aBASKA TaKAM 3aMETUIAM TIOCTYIIOBO 3BY)KYBAJIHUCS OCHOBH CKEJIBHHX
«TpuoOiIBY.

He MeHm BaroMuM B yTBOPEHHI BUTIJIAY CKEJIb CTAJI0 pPO3MEp3aHHS Ta
BIJITABAHHS BOJM Y B)KE€ TOTOBUX IMOpPaX Ta BUIMKAX MICKOBUKA, BHACIIAOK YOTO
BOHHU po3lIKproBaiucs 1 norauOmtoBanucs. [lornmuOmaoBanucs 1 po3cyBanucs
TaKOX TPIIIMHU PI3HOTO XapaKTepy — TEKTOHIYHI 1 HAIJIaCTyBaHb, SIKUMH OyJn
pO30UTI MICKOBHKM III€ JO iXHBOTO OTOJICHHS, 3 OLIbIII MOHOJITHHUX CKEJIb
YTBOPIOBAIUCS OKPEMOCTI.

YV MDKJIBOJOBHUKOBHI 4Yac Ha BUIJISLL CKEJIb IHTEHCHBHO BIUIMBAJIA i
Kparemb Ta MOTOKIB BOJU Bifl aTMOCHEPHUX OIAaliB, sIKI YTBOPIOBAJIM Ha CKEJISAX
KOMIPKH 1 BEpTUKAJIbHI OOPO3HH, Ta 3HOCUJIA 3BITPEHUI MaTepiall.

Benukuii BB Ha (GopMyBaHHS CKeJlb Majio Ol0T€HHE BUBITPIOBAHHS.
Ha mnoBepxHi MeXHOpPOACHKHMX CTPIMUYAKiB TYCTO TMOIIMPEHI MOXHU Ta
JTUIIAMHUKYA, IO PO3MYLIYIOTh BEpPXHIM IIap TOPOAM Ta 3PEUITOI0 JIETKO



BI/IMA/IAI0Th BIJ CKEJl pa3oM 3 I[UM BEXHIM IapoM. Takox pyHHYIOTh CKelli
KOpEH1 JIepeB, 10, BPOCTAIOUM KOPIHHSAM Ha MOXHJIUX Ta TOPU3OHTAJIBLHUX
MOBEPXHAX, HIOM KIMHAMH PO3IICIUIIOIOTH IMOPOAY 1 YTBOPIOIOTH TJIHOOKI
BEPTUKAIbHI TPIIIUHH.

Bci Bumiesragasi nporecu BijI0yBarOTHCS 1 TENEp, MPOTE CE30HHO 1 HE TaK
IHTEHCHUBHO, 5K Y JTbOJOBUKOBY €IIOXY.

Ha ocHoBi aHamizy MopQoJiorii pi3HOMaHITHUX CKEJIbHUX YTBOPEHb
beckuaiB, BBaxkaemo, 10 CKell TmepedyBalOTh Ha PI3HUX  CTaisIX
31eHy1oBaHOCTI. Ha 0CHOBI BUKOHAHUX JOCIIKEHb CKellb Y MexXuopoax, Mu
BUJIUTUJIM TPU CTYTIEH1 iXHBOT 3pyHHOBAHOCTI.

Cepennpo 31eHy10BaHl (OPMHU — 1€ TOCTaTHHO MACHBHI CKEJl, MOXYTh
MaTH OKPEMOCTI, sIKI HE BTPATUIIU 3B 3Ky 31 CXUJIOM, 3’ €HaHI1 3 HUM OCHOBOIO
1 00KOBOIO CTIHKOIO. OOpPUCH TaKUX CKEJb OUIbII TOCTPOKYTHI, IIOBEPXHS CKEJb
MeHIIle  3rIapkeHa. [IpencTaBHMKaMW 1BOTO  THIY €  YTPYIIOBaHHS
MexuOpoAChKUX CKeJIb Ha MIBIACHHO-CXIIHMX Bigporax KomapHHIIEKOTO
xpeoTa. IliBaeHHUI Kpail Ii€i CKENbHOI TPyNmUd Mae OUIbII 3IUIAJKEH1 J0
OKpyTJIOi (hopMH 0OpHCH, OUEBHUIHO Yepe3 Te, M0 TEPUTOPIs BiAHOCHO Oe3Jica 1
IpollecH BUBITPIOBaHHA Oyiu TyT Outbin iHTeHcuBHIimm. Ckeni, po3TalloBaHi
Jajal Ha MIBHIYHUN CXiJ, OUIBII KyTacTi, 13 CHJIBHO HEPIBHOIO MIEPIIABOIO
MIOBEPXHEIO.

dopMu, 1O 3ACHYIOBaHI BHINE CEPEAHBOTO, XapPaAKTEPHU3YIOTHCS
3TJIQJKEHICTIO  KYTIB, OUIBIIOK KUIBKICTIO OKPEMOCTEH, cepel  SKUX
TPaIUISIFOTHCS BIJIIPBaH1 BiJi OCHOBU BHACHIOK oOBasiB. Jlo I[bOTO THIY BapTo
BIJTHECTU CKeJIl MBHIYHO-3aX1AHOI TPYNHU Y KOMIUIEKCT MeXHNOPOACHKUX CKEIb.
Bepmmau 1mux cTpiMYakiB CHUJIBHO 3BITPEHI 1 3BYKEHI BIIHOCHO OCHOBH.
[To6iM3y OCHOBHOI IpylnH BHUSIBIEHO OKaTaHy Opwmiy po3mipoMm 3,1x1,7 M,
3MIIIEHY Ha BiJICTaHb 32 M BiJl MIBJEHHOI'O KPalo CKEJlb.

CwibHO 371€HynOBaHl (OpMU — 1€ CKedl, [0 MarTh BIIIPBAaHUX BIJ]
OCHOBHM OKPEMOCTEH OLIbIlle, HK TaKWX, IO TBOPATh 31 CXHJIOM OJHE IILJIe.
Bimipani 61oku mo0pe 3riagkeHi, 4acToO TOBHICTIO MOpociai MoxoM. Taki
ckeni B Mexubpoax po3TaiioBaHi y MIBHIYHO-CXITHINA ckenbHIN rpymi. Cami
CTpIMYaKHU JIyXKe BIIPI3HIIOTHCSA 3a CBOEK (HOPMOIO, TPIIIMHU MK OpuiaMu
MicusgMu po3muproiotbess Big 1 mo 13 M. [loBepxHsi micKOBHKA TYT BCS
NOISITKOBAHA KOMIpKaMHM BUBITPIOBaHHA Ta Oopo3Hamu. Binipani Opuimn
CATalOTh BUCOTHU 6,5 M, Ha CTPIMKHUX CXWJIaX MOMIYEHI OKPEMOCTI, [0 MOXKYTh
HaWOIMKYUM YacoM BijipBaTucs. L{e roBopuTh mpo Te, N0 AaHl CKEbHI IPyIn
Oyny HaWIIBUIIIE OTOJEHI 1 IMIaHl IpolecaM BHUBITPIOBAHHS W AeHydaIli
paHiIe 3a iHIlll YTBOPESHHS.

TakumM YuHOM, HamMu OynIM JAC€TadbHO JOCHIDKEHI MOp(OMETpUUHI
napaMeTpu Ta MmopdoJiorigai 06prcu MexudpoaChKOro CKEJIBHOTO KOMILIEKCY
VY BepxubogHicTepchkuX beckumax. 3a CBOEpPITHUMHU OCOOJMBOCTIMH KOXKHOI
CKEJIbHOI T'pYINH, OXapaKTepU30BaHI OCHOBHI YMHHHUKHU iXHBOTO (POPMYBAHHS.
Ha ocHoBi anamizy Mop(}oJOriyHMX TMOKA3HUKIB BCTAHOBJIEHO, IO CKEl



nepe0dyBalOTh Ha PI3HUX CTAISIX JEHYJOBAHOCTI B 3aJIeKHOCTI BlJI JaBHOCTI
OTOJICHHS TIOPI/I.
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IT'EOMOP®OJIOI'NMYECKUE OCOBEHHOCTH
MEXUBPOACKOI'O KOMIIVIEKCA CKAJI
B BEPXHEJHUCTEPCKHUX BECKHJAX
I'anuna baiipak, Maprta 303yus

Kommnekc Mexubponckux ckain B Bepxnennucrepckux beckuaax Ha qaHHOe
BpeMs. cinab0 M3yYEeHHbIM W Majo  ONUCAaHHBIA. ABTOpPBl  HCCIEIOBAIU
MOp(OJIOTMYECKHE MapaMeTpbl CKaJl M XapaKTepU3yIT HMX YCIOBHUA OOpa3oBaHMSL.
Taxoxe Ki1accu(uUUpPYOT CKaJIbl 32 CTENEHBIO UX JEHYJAIUH.

Knrouesvie cnosa: napamerpsl ckai, GopMbl ckai, (pakTopbl GopMUpOBaHUS,
CTEIIEHb JICHYJallIMOHHOTO IPEBPALLCHUS.

GEOMORPHOLOGICAL FEATURES
MEZHIBRODSKOGO OF COMPLEX OF ROCKS
IN VERKHNEDNISTERSKIKH BESKIDAKH
Galina Bayrak, Martha Zozulya

Complex Mezhibrodskikh rocks in Verkhnednisterskikh Beskidakh on this
time the not well studied and described. Authors probed the morphological
parameters of rocks and characterize their terms of education. Also classify rocks
after the degree of their denudation.

Keywords: parameters of rocks, forms of rocks, forming factors, degree of
denudation.
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Wprowadzenie

Roztocze, polozone w  annopolsko-lwowskiej  strefie  szwu
transeuropejskiego (TESZ), znajduje si¢ w granicach obszaru aktywnego
tektonicznie w r6znych okresach geologicznych. Na powierzchni ujawniajg si¢
tutaj lineamenty, spowodowane przez zjawiska mieszczace si¢ w ogolnym
pojeciu neotektonicznych 1 wspotczesnych ruchéw skorupy ziemskiej (Hobbs
1904, 1912; O'Leary et al. 1976; Kowalski 1977; T'odmrreitn 1979; Ostaficzuk
1981; Panizza et al. 1987; Arlegui & Soriano 1996; Migon 1996; Badura &
Przybylski 1999; Zuchiewicz 2000; Zuchiewicz et al. 2009). Kompatybilnos¢
lineamentoéw z niecigglymi strukturami tektonicznymi zostata udokumentowana
w literaturze zagranicznej (m.in. Melton 1959; Howe & Thompson 1981;
Cortés et al. 1998; Anisimova & Koronovsky 2007) oraz polskiej (m in. Doktor
1 Graniczny 1982; Bazynski 1 in. 1984; Doktor et al. 1988; Graniczny
& Mizerski 2003 i literatura tam cytowana). Zagadnienia terminologiczne
zwigzane 7z lineamentami zostaty szeroko opisane w publikacjach
zagranicznych (m. in. Hodgson 1976; Kac et al. 1986), a takze w literaturze
polskiej (m. in. Ostaficzuk 1975; Bazynski & Graniczny 1978; Bazynski i in.
1980; Bazynski 1982). Obszerny przeglad badan w zakresie zagadnien,
zwigzanych z technikami wykreslania lineamentow 1 ich interpretacja,
zawierajag prace m. in. R.A. Hodgsona (1976); S. Ostaficzuka (1981); W.
Zuchiewicza (2000); M. Granicznego & W. Mizerskiego (2003), M.A.A.
Abarca (2006), W. Zuchiewicza i in. (2007), W. Zuchiewicza et al. (2009).



W rzezbie Roztocza lineamenty najczescie] wyrazone sg systemami
wyraznych linii, wyrazajacymi proste odcinki krotkich dolin oraz krawedzi
(m.in. Ostaficzuk 1975; Harasimiuk 1980; Zinko 1 in. 1993; I'nattok 2002).
Niekiedy linie orograficzne widoczne sg jako stosunkowo dilugie (15-20 1
wiecej km) krawedzie 1 doliny r6znego rzedu, uporzadkowane kierunkowo.

Badaniami lineamentow w regionie Roztocza zajmowali si¢ tak badacze
polscy, jak 1 radzieccy oraz ukrainscy na przestrzeni kilkudziesigciu lat. W
niniejszej publikacji podjeto probe podsumowania tych badan oraz okreslenia
kierunkéw dalszych prac nad lineamentami Roztocza. Jest bowiem mozliwos¢
zastosowania nowych podstaw (model DEM, stosunkowo szczegoétowe dane
geologiczne) do wykreslania 1 interpretacji lineamentéw z zastosowaniem
technik 1 narzedzi GIS.

Rozmieszczenie lineamentow a cechy budowy geologicznej i rzezby
Roztocza w sSwietle dotychczasowych badan

W  S$wietle dotychczasowych badan nad lineamentami Roztocza,

koncentrowano si¢ nad analiza:

1) topolineamentow, wyznaczonych metodg zageszczonych poziomic;

2) lineamentow, uzyskanych w wyniku interpretacji zdje¢ satelitarnych oraz
lotniczych 1 radarowych;

3) ,,rysunku” przyrodniczych kompleksow Roztocza;

4) numerycznego modelu terenu opracowanego na podstawie danych SRTM;

5) zwigzku pomiedzy przestrzennym rozmieszczeniem lineamentéw na
Roztoczu a orientacjg i rozmieszczeniem stref tektonicznych roznego wieku
1 rangi.

Topolineamenty wyznaczone metodg zageszczonych poziomic wedlug
S. Ostaficzuka (1975). Na tle topolineamentow potudniowej 1 potudniowo-
wschodniej Polski, wyznaczonych z map hipsometrycznych w skali 1:25 000,
zredukowanych do skali 1:150 000, topolineamenty Roztocza majg dlugosci od
kilku do kilkunastu kilometrow (Ostaficzuk 1975). Wyrazaja prostoliniowe
ciaggi roznej wielkosci dolin, wzniesien 1 grzbietow. Poszczegdlne lineamenty
odwzorowujg uskoki o zréznicowanych przemieszczeniach. Najbardziej liczne
sg lineamenty zorientowane subrownoleznikowo, jednakze nie ma wyraznych
preferencji okreslonego ich kierunku. Zdaniem S. Ostaficzuka (1975) moze to
swiadczy¢ o ogodlne; mobilnosci glebokiego podioza, przejawiajacej si¢ na
powierzchni terenu w miejscach ostabienia skat (linie uskokow 1 ciosu, granice
struktur) lub w miejscach, odpowiadajacych wglebnym dylatacjom pomiedzy
blokami podioza, nad ktorymi gradienty przemieszczen sg najwigksze.

Wyniki analizy topolineamentéw (z mapy w skali 1:300 000),
uzupetnionej lokalnie o analize zdje¢ lotniczych, pozwolity M. Harasimiukowi
(1980) wyrazi¢ poglad, ze polska czes¢ Roztocza przedstawia mozaike
drugorzednych, nierbwnomiernie wyniesionych blokow tektonicznych,
miejscami przedzielonych na ogot waskimi rowami tektonicznymi. Autor



wyroznit 24 bloki 1 9 rowow lub obnizen tektonicznych. Z opublikowanej przez
autora mapy topolineamentoéw wynika, ze na obszarze miedzy doling Sanny i
granicg panstwowg stopien poci¢cia obszaru dyslokacjami dysjunktywnymi jest
mniej wig¢cej rownomierny. Bardzo wyraznie czytelne sa niektére sposrod
lineamentow NW-SE (Harasimiuk 1980).

W polskiej czesci Roztocza Rawskiego, pomiedzy Narolem a Lubycza
Krolewska topolineamenty uzyskano z map hipsometrycznych w  skali
1:50 000, zredukowanych do skali 1:100 000. Byty one podstawa wydzielenia
blokéw tektonicznych (Jeziornej i1 Losinca, Betzca i1 Szalenika, Narola, Huty
Roézanieckiej oraz Lubyczy Kroélewskiej, Nowin Horynieckich, Moczar 1
Lowczy), obramowanych skarpami/krawedziami 1/lub przedzielonych waskimi
dolinami. Zbiorcze zestawienie liczby 1 dtugosci topolineamentoéw ujawnia ich
przewage w krotkich (0,5-1,0 km) dolinach 1 krawedziach morfologicznych w
kazdym z wydzielonych blokéw. Przewazaja lineamenty krotkich dolin,
zorientowane 261-280°; podrzednie zaznacza si¢ kierunek 51-70°, oraz
najmniej wyraznie — 301-310°. Wsrdd krawedzi morfologicznych przewazaja
lineamenty zorientowane 311-320° oraz drugorzgdnie 71-90°. Z pordéwnania
kierunkow topolineamentéw dolin 1 krawedzi z kierunkami spekan ciosowych
w skatach gornokredowych wynika, ze najlepiej skorelowane sg azymuty 311-
320° (NW-SE) oraz 71-90° (Brzezinska-Wdjcik 1989/1990, 1994).

We wschodniej czesci Roztocza Gorajskiego, w okolicach Radecznicy,
topolineamenty uzyskano z map hipsometrycznych w skali 1:50 000,
zredukowanych do skali 1:100 000. Analizg objeto linie dtuzsze od 0,5 km.
Przestrzenne rozmieszczenie topolineamentow pozwolito na wydzielenie
blokéw tektonicznych (Teodorowki, Radecznicy, Tokar, Chrzanowa, Branwi),
obramowanych skarpami/krawedziami, a niekiedy glebokimi, waskimi
dolinami. W kazdym z wydzielonych blokow dominujg krotkie topolineamenty
(0,5-1,0 km) dolin 1 krawedzi, zorientowane 281-290° 1 261-270°. Mniej liczne
sg topolineamenty krotkich dolin o azymutach 301-310° 1 61-70° (Brzezinska-
Wojcik & Skowronek 1995). Kierunek 281-290° jest dobrze skorelowany z
kierunkiem spekan ciosowych w skatach gornokredowych, pomierzonym przez
J. Buraczynskiego (1968).

W potludniowo-zachodniej strefie krawedziowe;j Roztocza
Tomaszowskiego wykreslono topolineamenty z map hipsometrycznych w skali
1:10 000, zredukowanych fotograficznie do 1 :25 000 (Brzezinska-Wojcik
1998). Otrzymano uproszczony przestrzenny obraz rozmieszczenia
topolineamentow dolin 1 krawedzi (dluzszych od 0,5 km) w zlewniach,
sklasyfikowanych wedlug klasycznego modelu hydrograficznego. Ze
zbiorczego obrazu statystycznego cech liniowych obszaru wynika, ze
topolineamenty dolin koncentrujg si¢ w trzech przedziatach: 281-290°, 51-70° 1
311-330°. Wsrdd krawedzi morfologicznych wyr6zniajg si¢ dwie orientacje
topolinecamentow  301-330° 1 71-110°. Z pordéwnania azymutéw
topolineamentow dolin 1 krawedzi z azymutami stwierdzonych uskokow



wynika, iz do przebiegu (301-320° oraz 51-60°) struktur nieciggtych nawigzuja
topolineamenty dolin oraz krawedzi. Przy czym krawedzie o zalozeniach
tektonicznych maja przebieg 301-320°. Pordwnanie orientacji topolineamentow
z przebiegiem granic litostratygraficznych dato podstawe do wyrdznienia takze
krawedzi 1 dolin zaleznych od tychze granic.

W ukrainskiej cze$ci Roztocza, J. Zinko 1 in. (1993), na podstawie analizy
orotektonicznej stwierdzili roéznice pomiedzy poprzecznymi i1 podluznymi
profilami  morfologicznymi  fragmentow  krawedzi  odpowiadajacych
topolineamnetom. Profil poprzeczny krawedzi wskazuje na kinematyke
dyslokacji dysjunktywnych oraz na czas ich aktywizacji. Na przyktad,
krawedzie nawigzujace do kierunku NNW-SSE charakteryzuja si¢ profilem
poprzecznym ,progowym/zregbowym”, a krawedzie NW-SE — profilem
prostolinijnym. By¢ moze, w pierwszym przypadku, ujawniajg si¢ zrzutowe
deformacje tektoniczne, za§ 1 w drugim — przesuwcze. Zdaniem autordéw,
krawedzie oddzielajace Roztocze od zapadliska przedkarpackiego zostaty
zalozone wczesniej, niz krawedzie oddzielajagce Roztocze od Polesia Matego.

Na Roztoczu Rawskim, Roztoczu Janowskim oraz Roztoczu Lwowskim
P.M. I'nattok (2002) wkreslit lineamenty z map topograficznych w skalach
1 : 50000, 1:250001 1:10000. Autor uporzadkowat lineamenty w nastepujaco
zorientowane systemy: roztoczanski (NW-SE), potudnioworoztoczanski (NNE-
SSW), wotynski (W-E) 1 [lubelski (WNW-ESE), nawigzujace do
uporzadkowanego przebiegu dolin (Jahn 1956; Maruszczak, Sirenko 1992).

Fotolinemanty uzyskane z interpretacji zdj¢¢ satelitarnych. W
polskiej czesci Roztocza, stosunkowo duzy zwigzek pomigdzy kierunkami
fotolineamentow (gtownie dolin 1 krawedzi) a uskokami, znaczonymi na
przekrojach geologicznych, widoczny jest w potudniowo-zachodniej strefie
krawedziowej Roztocza Rawskiego, w okolicach Lowczy (Wilczynski 1962).
Pewne uporzadkowanie fotolineamentoéw widoczne jest rGwniez w zachodniej
czeSci  Roztocza  Gorajskiego. Dominuje tutaj strefa lineamentow
zorientowanych NW-SE, Chodel-Turobin oraz skosnych do niej — od ENE-
WSW do NNE-SSW. Z poréownania przebiegu fotolineamentow z mapa
anomalii grawimetrycznych wynika, ze obszar anomalii dodatnich w strefie
Krasnika-Turobina jest wyraznie obramowany fotolineamentami, ktorych
orientacja jest zgodna z przebiegiem tych anomalii (Wilczynski 1980).

Z pordéwnania wynikow interpretacji zdje¢ satelitarnych z przebiegiem
gléwnych jednostek geologicznych i tektonicznych wynika, iz w polskiej czesci
Roztocza dominujg fotolineamenty o kierunkach 300-320° (NW-SE) oraz
podrzednie 30-40° (NE-SW). Lineamenty, wyinterpretowane ze zdjec¢
satelitarnych HCMM (Heat Capacity Mapping Mission), odpowiadajg strefie
wglebnego roztamu Teisseyra-Tornquista, wskazujagc na wspotczesnie mobilne
glebokie uskoki. Fotolineamenty z Landsata 4 wskazujg na strefy o
najwiekszym rozluznieniu osrodkow skalnych i zwigzane z nimi ekstremalne
warunki filtracyjne (Bazynski 1 in. 1980, 1984). Strefa krawedziowa Roztocza
rysuje si¢ jako wigzka lineamentow ogoélnie zbiezna z pograniczem



regionalnych jednostek tektonicznych w planie podkenozoicznym (Pozaryski
1979), podkredowym (Krassowska et al. 1983), podpermskim (Zelichowski i
Porzycki 1983, Pozaryski i Dembowski 1983) i podkarbonskim (Zelichowski
1983).

Krotkie fotolineamenty (od 1,5 do kilku kilometrow), rozpoznano na
kompozycjach barwnych Landsata 1:250000 1 wyciggach spektralnych
1:500000 z maja 1978 roku w strefie krawgdziowe] Roztocza pomiedzy
Frampolem 1 Hamernig (Jaroszewski 1 Pigtkowska 1988). Struktury linijne majg
regionalng rozcigglo§¢ SE-NW (310-330°) 1 uktadaja si¢ w ciag ogolnie
towarzyszacy strefie krawedziowej; w szczegdlnosci czesciowo pokrywajg si¢ z
przebiegiem tzw. krawedzi wewngtrznej tej strefy. Jednakze nie stwierdzono
Scistego odwzorowania tej strefy krawedziowej w obrazie satelitarnym. Staba
jest zbiezno$¢ przebiegu konkretnych uskokow poprzecznych NE-SW z
konkretnymi lineamentami. Duze zageszczenie lineamentéw koreluje z
miejscami  zaggszczenia uskokow. Korelacja  statystyczna  kierunkow
satelitarnych z kierunkami ciosu jest stosunkowo staba, oprocz kierunkow SE-
NW oraz ENE-WSW.

W ukrainskiej czgsci Roztocza, J. Zinko 1 in. (1993) wyinterpretowali
lineamenty na podstawie analizy zdje¢ satelitarnych ,,Landsat™ 1 ,,Salut” w skali
1 : 1000 000. Wyniki interpretacji ujawniajg linijny charakter granic Roztocza.
Wigkszos¢ z nich widoczna jest w lineamentach zorientowanych NW-SE 1
NNW-SSE. Wazng rolg odgrywaja takze lineamenty zorientowane WNW-ESE
1 ENE-WSW. Na Roztoczu Tomaszowskim i Lwowskim rozpoznano takze
lineamenty patgkowate, ktére moga odwzorowywacé zarowno struktury
pierscieniowe, jak 1 brachyantyklinalne.

Wyniki analizy zdje¢ satelitarnych 1 lotniczych rezerwatu przyrody
,»Roztocze” (3iubko, Yymwio 1995) ujawnily jego tektoniczny charakter
wezlowy.  Przebieg wydzielonych lineamentow  odwzorowuje  wiele
stwierdzonych 1 prawdopodobnych roztamow tektonicznych, w tym
rzezbotwoérczych, z amplitudga ponad 10 m, ograniczajagcych duze bloki
tektoniczne.

Interpretacje zdje¢ satelitarnych NOAA w zakresie widzialnego
spektrum, oraz zdje¢ serii ,,Kosmos” przeprowadzit A.M. Kosainb (1999) w celu
rozpoznania zasobow ropy naftowej 1 gazu na Roztoczu. Lineamenty zostaty
rozpoznane na podstawie poziomu fototonow w roznych czesciach spektrum.
Najwiecej lineamentow odwzorowuje azymuty struktur linijnych w zakresach:
60-80°, 100-110°, 150-160°. Wzglednie niskg gestoscig lineamentdéw wyrdznia
si¢ blok morfologiczny Rawy-Ruskiej. Zdaniem autora wskazuje to na jego
tektoniczne obnizanie.

Lineamenty radarowe. Probe porownania sieci krotkich (od 0,5 do kilku
km) lineamentow radarowych ze strukturg 1 morfotektonika brzeznej strefy
zapadliska przedkarpackiego 1 Roztocza przeprowadzili W. Jaroszewski 1
B. Pigtkowska (1988). Z analizy wynika, ze lineamenty majg ptytkie zatozenia;
linie radarowe odwzorowujg sie¢ spekan ciosowych i1 rozmieszczenie drobnych



zaglebien erozyjnych. Przewazajq lineamenty 0 kierunkach
okotoréwnoleznikowych; ich geneza zwigzana jest z czynnikami
powierzchniowymi. Autorzy uwazaja, ze reprodukowanie gtownych trendow
sieci ciosowe] przez fale radarowe nastgpuje najprawdopodobniej za
posrednictwem efektow morfologicznych anizotropii spekaniowej (Jaroszewski
& Pigtkowska 1988). Ich wyrazem na Roztoczu s3 m.in. wyrazne linijne
zaglebienia nad szczelinami poszerzonymi nietektonicznie 1 krasowo
(Wilczynski 1962; Harasimiuk & Henkiel 1975).

Lineamenty a przestrzenne zroznicowanie geokompleksow (,,rysunek
krajobrazu” wg A.C. BuxkrtopoBa (1986). W ukrainskiej czgsci Roztocza, B.
Mucha 1 in. (1993) przeanalizowali jeszcze jeden aspekt zwigzany z
przebiegiem 1 rozmieszczeniem lineamentdéw — granice geokompleksow
krajobrazowych. Autorzy stwierdzili zwigzek przestrzennego rozmieszczenia
geokompleksow z przebiegiem lineamentow, widocznych na zdjgciach
satelitarnych. Na przyktad, dominacja lineamentéw w tym lub innym kierunku
w kazdym z krajobrazow Roztocza odzwierciadlita si¢ w niepowtarzalnosci
rysunku jego uroczysk. Granice krajobrazow 1 regiondw geomorfologicznych
nawigzujg do przebiegu lineamentow oraz roztamow tektonicznych (Zinko 1 in.
1993). W ten sposob kazdy z regiondw Roztocza charakteryzuje si¢ wlasnym
fototonem 1 “rysunkiem” lineamentow.

Z drugiej strony, analiza struktury przestrzennej krajobrazow daje
mozliwos¢ poszukiwania przyczyn pojawiania si¢ cech szczegdlnych w ich
rysunku. Okazuje si¢, ze zwlaszcza w miejscach przecinania si¢ lineamentow
widoczne s3 geokompleksy szczegoOlne. Tutaj zlokalizowane sa rozlegle
zabagnione obnizenia oraz ostre zakola dolin rzecznych. Widoczny jest takze
zwigzek pomigdzy przebiegiem dyslokacji a rozmieszczeniem form krasowych
oraz krasowo-sufozyjnych (I'nattox 2002).

Lineamenty wyinterpretowane z numerycznego modelu terenu
SRTM. W obrazie lineamentow, wyinterpretowanych dla catego Roztocza,
dobrze zaznaczaja si¢ strefy uskokowe mobilne tektonicznie od interglacjatu
mazowieckiego do dzi§ (Zuchiewicz 1 in. 2007). Reaktywacje uskokow
laramijskich 1 miocenskich, obramowujacych rowy Kotliny Kryniczanki,
Wieprzowego Jeziora 1 Sotokiji oraz zreby Komarowa, Krynic, Tarnawatki,
Majdanu Gornego i Przeorsk-Zurawce w NE czeéci Roztocza Tomaszowskiego
potwierdzajag wyniki badan geologicznych i geomorfologicznych (Harasimiuk
1980; Buraczynski 1997; Brzezinska-Wojcik et al. 2007, 2010). Zr6znicowana
subsydencja blokéw réwnoleglych (NW-SE; Tereszpol-Narol) i1 skosnych (W-E
do WNW-ESE; Zwierzyniec-Krasnobrod) do  krawedzi  Roztocza
Tomaszowskiego zaznaczala si¢ od wczesnego plejstocenu (Brzezinska-Wojcik
& Superson 2004).

Zwiazek pomiedzy przestrzennym rozmieszczeniem lineamentow na
Roztoczu a orientacjg i rozmieszczeniem stref tektonicznych roznego wieku
i rangi. Systemy lineamentéw odzwierciedlajg nie tylko wspotczesne elementy
rzezby terenu 1 utworow przypowierzchniowych, ale takze niecigglosci



glebszych struktur skorupy ziemskiej 1 formy paleorzezby, udokumentowane
zwlaszcza w ukrainskiej czesci Roztocza.

W  strefie kontaktu Karpat Zachodnich 1 Wschodnich, wzdlz
powierzchni Moho, znajduje si¢ granica struktur wczesnoproterozoicznych
subpotludnikowych, bajkalsko-hercynskich (kierunek NW) oraz alpejskich
(kierunek Karpat) (Comtoryd 1986). Najlepiej jest wyrazony system
lineamentow o kierunku NW. Z nim jest powigzana SW krawedz
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej (PWE), strefa T-T (TESZ),
strefy strukturalne paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej (PZE) oraz
roztamy miedzy nimi (Xomenko 1987). Generalnie, PWE charakteryzuje si¢
strukturami przewaznie o kierunku NE 1 subréwnoleznikowym, a PZE -
kierunkiem NW (Jlumocgepa ... 1989).

Subpotudnikowe elementy skorupy ziemskiej o podwyzszonej migzszosci
w granicach strefy Radechowsko-Rodopskiej przecinajg si¢ z przepuszczalnie
starszymi subrownoleznikowymi elementami, najlepiej widocznymi na
obszarze Biatorusi 1 w potudniowej czesci Karpat (UexkynoB 1972; XomeHnko
1987). Wiek obu elementow jest proterozoiczny.

Stare sg takze elementy o kierunku NE, ktore sg rozpoznane (XomeHKO
1987) w Panonsko-Wotynskim systemie lineamentow. Lineamenty tego
kierunku konczg si¢ w granicach strefy Radechowsko-Rodopskiej, albo przy
krawedzi PWE, chociaz przekraczaja wszystkie elementy geostrukturalne
Karpat ukrainskich ([lonenko, JlanunoBuu 1975) 1 sg przedtuzeniem starych
roztamoOw tarczy ukrainskiej (Uexkynos 1972).

Wiek wzgledny systeméw lineamentow wglebnych oceniany jest roznie.
Na przyktad, system rownoleznikowo-potudnikowy moze by¢ uwazany za
starszy, poniewaz ujawniony jest mniej wyraznie (Xomenko 1987). Natomiast,
uskoki systemu przekatnego NW-SE 1 NE-SW (miedzy innymi, strefa
gtebokich roztamow Roztocko-Opolska) moga by¢ zwigzane z przebiegiem
strefy granitowo-metamorficznej (3namenckas 1990). Roztamy ortogonalne
moga by¢ w takim razie uwazane za struktury poOzniejsze, zwigzane z
podzieleniem si¢ skonsolidowanego fundamentu.

Réznie oceniajg badacze lineamenty, ujawnione we wspotczesnej rzezbie
terenu Roztocza. Pochodzenie subrownoleznikowo zorientowanych form
rzezby Matego Polesia moze by¢ zwigzane z procesami, ktoére zachodzily w
strefie  czota  ladolodu  (Pawlowski 1916). Czas  ujawnienia
subréwnoleznikowych oraz NE roztaméw jest oceniany na koniec wczesnego
pliocenu 1 wigzany z ostatnim etapem orogenezy karpackiej (I'epacumoB u Jip.
1967). Niektorzy autorzy wskazuja, ze elementy subréwnoleznikowe najlepiej
czytelne na zachdd 1 wschod od ukrainskiej czgsci Roztocza, sg zatem starsze
od zorientowanych zgodnie z przebiegiem regionu Roztocza (Mucha 1 in.
1993). Zatem, kierunki gtownych form rzezby regionu (krawedzie Roztocza,
przebieg krawedzi Podolskiej, grzedy Pobuza Pasmowego) oraz drobniejsze
elementy orograficzne majg bardzo stare zalozenia. Mozna wigc mowi¢ o



aktywizacji tego albo innego systemu lineamentow (1 struktur tektonicznych) w
pewnych okresach rozwoju tektonicznego skorupy ziemskiej regionu.

Przeglad literatury na temat dyslokacji tektonicznych ukrainskiej czesci
Roztocza opublikowal wczesniej b. SABopcekuit (2007a). Zwigzek pomigdzy
glebokimi roztamami tektonicznymi 1 rzezbg regionu udokumentowat takze
P.M. T'natrok  (2002). Wedlug wymienionych prac, lokalizacja form
orograficznych, spowodowanych tektonicznie, nie odpowiada dokladne;j
lokalizacji uskokéw. Jedna dyslokacja moze ujawnia¢ si¢ jako kilka
subréwnoleglych krawedzi uskokowych. W rzezbie najlepiej wyrazone s3
krawedzie, potozone nieopodal dyslokacji, ktore odegraty wazng rolg przy ich
ksztattowaniu.

P.M. I'nattok (2002) przeanalizowat dane dotyczace spekan ciosowych,
publikowane w literaturze (Czyzewski 1929; Chatubinska 1928; Legezynski
1937; Buraczynski 1997) oraz pomierzonych przez autora. W skatach
kredowych, jak 1 miocenskich najczgstsze sg spekania o kierunku bliskim

,roztoczanskiemu”.  Diagramy  orientacji  spekan  maja  maksima
charakterystyczne, nawigzujace do z kierunkdéw poludnioworoztoczanskiego i
wotynskiego.

Na Roztoczu Lwowskim w okolicach wsi Birky 1 Hrybowyczi
bezposredni zwigzek pomigdzy orolineamentami (fragmentami dolin 1
krawedzi) a azymutami spekan udokumentowat P.M. I'natiok (2002). Zdaniem
autora, doliny nizszego rzedu nawigzuja do stref podwyzszonej
szczelinowatosci. Wyraznie wyprostowane elementy sieci wodnej oraz
krawedzie, nawigzujace do azymutu spekan ciosowych, s3 typowymi
elementami rzezby Roztocza. Do kierunku spekan ciosowych nawigzuje takze
orientacja korytarzy jaskin krasowych na Podolu (I'odmreiin 1979). Plan
schematyczny jaskini ,,Medowa” we wschodniej czesci Lwowa, ujawnia
dominacje kierunku NW-SE w spekaniach ciosowych wapieni ratynskich
(SABopcekuit 2007a).

Systemy lineamentow, ktore dominowaly w pewnych okresach ewolucji
regionu, s3 widoczne takze w cechach paleorzezby. Paleorzezba powierzchni
Lwowskiej paleozoicznej depresji, uformowanej w okresie od p6znego karbonu
do jury $rodkowej, byla przedmiotem odrebnych badan (3omorapeB 1971;
Bumnskos, [NaBpunko 2000). Stwierdzono, ze erozyjna sie¢ paleodolin jest
zorientowana NE-SW, a jej powierzchnia jest ogolnie pochylona ku SW. Na
powierzchni  skat  goérnokredowych ~ udokumentowano  paleodoling
Pustomytowska (3omorape 1961, 1968). Nierowna powierzchnia skat
kredowych jest zakonserwowana i nie podlegata procesom erozyjnym dzieki
kilkumetrowej warstwie narajewskich wapieni litotamniowych dolnego badenu
oraz osadom mtodszym. Koryto gtowne paleodoliny Pustomytowskiej, wzdluz
lini1 Stradcz-Bartatiw-Pustomyty o kierunku NW-SE, odziedziczylo procesy
tektoniczne (zrzut) (Kympun 1958). Lineament ten ujawnia si¢ w przebiegu
fragmentow koryt rzek Wereszczycy 1 Stawczanki. Dopltywy paleodoliny
Pustomytowskej sg zorientowane w kierunku subréwnoleznikowym.



Podsumowanie i wnioski

Wyniki analizy rozmieszczenia lineamentéw, uzyskanych metoda
zageszczonych poziomic, pozwolity wysnu¢ wniosek, ze polska czes¢ Roztocza
przedstawia mozaike drugorzednych, nierdwnomiernie wyniesionych blokow
tektonicznych, miejscami przedzielonych rowami/pdtrowami tektonicznymi.

Z analizy zaleznosci pomigdzy rozmieszczeniem —lineamentow,
wygenerowanych roznymi metodami, a struktur nieciggtych wynika, ze liczne
lineamenty (doliny 1 krawedzie) odwzorowuja nieciagte struktury tektoniczne w
sposob bezposredni, jak i1 posredni. Na Roztoczu Gorajskim najbardziej liczne
sg lineamenty WNW-ESE dolin i krawedzi, odwzorowujace azymut ciosu (281-
290°), oraz dolin 1 krawedzi zorientowanych subréwnoleznikowo (216-270°).
W strefie krawedziowe] Roztocza Tomaszowskiego ujawniajg si¢ rowniez
lineamenty WNW-ESE, gléwnie krawegdzi morfologicznych (301-320°),
niekiedy nawigzujacych do przebiegu uskokéw (311-320°) oraz podrzednie
subrownoleznikowe — w przebiegu krawedzi 1 skosne WNW-ESE — w
przebiegu dolin. Niektore lineamenty (doliny 1 krawedzie) nawigzujg do granic
litostratygraficznych. W polskiej cze$ci Roztocza Rawskiego najbardziej liczne
sg lineamenty krawedzi WNW-ESE, odwzorowujace azymut ciosu (311-320°)
oraz krotkie doliny zorientowane subrownoleznikowo (261-280°).

Stwierdzona do$¢ wyrazna korelacja w przestrzennym rozmieszczeniu
lineamentoéw dolin 1 krawedzi oraz struktur nieciggltych wskazuje, ze czynniki
neotektoniczne moga stanowi¢ wazng skladowa ewolucji morfologicznej
analizowanego obszaru. Mimo, iz niektorzy badacze sg przeciwni istnieniu
ruchow tektonicznych w regionie Roztocza (zob. SABopcekuii 20070).

Cechy systemOw lineamentow byly tlumaczone wczesniej czynnikami
egzogennymi (Pawlowski 1916; 3onotapeB 1968), ro6znoczasowymi
przejawami erozji rzek, dziatalnosci ladolodu czy denudacji wodnolodowcowe;.
Rozszerzenie badan nad lineamentami moze jeszcze dobitniej pokaza¢ zwigzki
pomiedzy cechami wspotczesnej rzezby terenu 1 tektoniki. Wyznaczenie
wyraznie widocznych lineamentéw na Roztoczu 1 terenach przylegtych, ktore
nie zostaty odzwierciedlone na mapach tektonicznych, sugeruje (Mucha 1 in.
1993; TI'matiok 2002) potrzebe przeprowadzenia dodatkowych badan
geologicznych 1 geofizycznych. Przebieg lineamentow pozwala nie tylko na
ustalenie orientacji uskokow, ale wskazuje takze na ich przyblizone potozenie.

Dotychczas prawie wszystkie badania, zmierzajace do wyznaczenia
lineamentow, prowadzono oddzielnie w Polsce 1 na Ukrainie (poza
opracowaniem W. Zuchiewicza 1 in. 2007), w oparciu o roézny materiat
badawczy. Wyznaczone lineamenty odnoszono do bardzo ro6znych, pod
wzgledem kartograficznym, opracowan geologicznych. W wigkszosci
opracowan (poza opracowaniem W. Jaroszewskiego 1 B. Pigtkowskiej 1988)
brakuje wynikdw przestrzennej 1 statystycznej korelacji pomiedzy
lineamentami a uskokami oraz kierunkami spekan ciosowych. Ponadto



stosowano rozne metody wyznaczania lineamentow w poszczegoOlnych
subregionach.

Na podstawie analizy dotychczasowych prac o lineamentach Roztocza
mozna wskaza¢ perspektywiczne kierunki ich badan. W $wietle nowych
mozliwoscit w zakresie szczegdlowych danych numerycznych (modele DEM),
danych geologicznych (Szczegdlowa mapa geologiczna Polski) oraz narzedzi
(GIS), jak rowniez tatwiejsze) wspotpracy transgranicznej wydaje si¢ zasadne
podjecie proby wyznaczenia lineamentow w oparciu o model DEM. Nastepnie
za$ odniesienie otrzymanych wynikow do stosunkowo dobrze rozpoznanych
ciggtych 1 niecigglych struktur geologicznych oraz granic litostratygraficznych
na calym Roztoczu. Istotnie bedzie takze odniesienie przestrzennego
rozmieszczenia lineamentéw, wygenerowanych z DEM, do danych
dotyczacych: wspotczesnego pola naprgzen, monitoringu grawimetrycznego,
pomiarow gradientu geotermicznego, zmian parametrOw pola grawitacyjnego,
przejawoOw sejsmicznosci oraz zréznicowania wartosci wspolczynnika filtracji,
przestrzennego rozmieszczenia zrodet oraz analizy ich wydajnosci.

Interesujacymi wydajg si¢ badania nad przestrzennym rozmieszczeniem
zroznicowanych plytkich facji eocenu 1 miocenu Roztocza (m.in. potozenie linii
brzegowych, kierunek paleodelt), kierunkiem form kopalnej rzezby erozyjnej
(ustalenie  zasiggu paleodoliny  Pustomytowskiej) oraz  kierunkiem
subréwnoleznikowym form wspoélczesnej rzezby terenu (n.p. grzeda Kozycka,
dolina rzeki Starej na odcinku Soluky-Karaczyniw). Badania te umozliwig
sprecyzowanie wieku lineamentow 1, odpowiednio, wydzielenie gldéwnych
etapdw rozwoju rzezby Roztocza. Problemy te beda przedmiotem odrgbnych
opracowan.
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RELATIONSHIP BETWEEN SPATIAL DISTRIBUTION OF
LINEAMENTS AND GEOLOGICAL AND RELIEF FEATURES OF
ROZTOCZE: A STATE-OF-THE-ART REVIEW



Teresa Brzezinska-Waojcik, Bohdan Yavorskij, Lukasz Chabudzinski

We present a review of published literature to determine the main directions of
current and past studies of lineaments of Roztocze (Roztocchia). Most
promising directions are determined to be analysis of the contemporary land
relief, reflected on topographical maps and GIS technology based digital
models, as well as palaeo-geographical studies aimed to improve accuracy of
description of the spatial distribution of separated shallow water facies of
Eocene and Miocene, and elements of palaco-relief.

Key words: lineaments, Roztocze (Roztocchia) region, previous studies
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MMPOT'PAMHO-ATIAPATHUI KOMILJIEKC
JJII MOHITOPUHI'Y TA ITPOT'HO3YBAHHA METEOJAHUX

' Bnaritko b. 4., ?Tomoscekuii B. 1., ! Izenzemok O. C., *Kanm 1. B.,
'Kymmnip O. C., ' Pabux B. T'.,  Illysap P. 4.
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KapnaTcpki ropu iCTOTHO BIUIMBAaIOTh HAa (DOPMYBAHHS KJIIIMATUYHUX YMOB
OPWIETINX TEPUTOPIM 1, BOJHOYAC, iXHIA KIIMAT CYTTEBO BIAPI3HIETHCS.
Knimar Kaprnar xapakTepu3yeTbCs 3HAYHOK KUIBKICTIO OMNAiiB, BHCOKOIO



BOJIOTICTIO MOBITPS Ta MOPIBHSIHO HU3BKUMU TEMIIEpaTypamMu MOBITPs U IPYHTY.
HaiiBa)xmuBIIIMi YMHHUK, 110 BIUIMBAE Ha (POPMyBaHHS iXHBOTO KIIMaTy, — 1€
penbed Tip (BUCOTA, KpyTHU3HA CXWJIIB TOIIO). TOMy MOHITOPUHT
METeopoJIoriyHuX JaHux Kapmarchbkux rip uisi pi3HHX BHUCOT Ta KOOPAUHAT 3
MOMANBIIAM  BUKOPUCTaHHSAM  MHUX  JaHUX 1  KOPOTKOYACHOTO
MIPOTHO3YBAHHS — 11€ BaXJIMB1 3aBlaHHs. JIJIsl 1IbOTO MOTPIOHO MaTH HaJIEXkKHI
porpaMHO-anapaTHi KOMIUIEKCH MOHITOPUHTY MapaMeTpPiB JTOBKIJIS.

L5 poGoTa mpHCBsiYeHA OMKUCOBI AIAPATHOTO Ta MPOrPAMHOT0 3a0€3MEUCHHS
aBTOMATHM30BaHOI CHUCTEMH BHUMIPIOBAHHA TMapaMmeTpiB MTOBKULIA, a TaKOX
METOJaM MPOTHO3yBaHHS NaHuX 3 BUKopucTtanHsiM ARIMA- ta ARFIMA-
MojieJIel YaCOBUX PSAIIB.

MeToau nporHo3yBaHHs MOTOAM AJIs JIOKAbHUX TEPUTOPINA IPYHTYIOTHCA Ha
iH(dopmarllii, OTpUMaHiii CUCTEMaMHM MOHITOPUHTY MAOBKULIA. ICHye Hu3Ka
METOMIB IS MPOTHO3Y METEOpOJOTiyHUX MmaHuX. JlJIS KOpPOTKOYACHOTO
MPOTHO3YBAaHHS JIOIUIBHO BUKOPHUCTOBYBAaTH CTAaTUCTUYHI METOJH, SIKi
0a3yroThCcs Ha 1IeHTU(IKALIT TEBHUX MOJIeNIed YacoBUX psAiB. TyT BBaXKarOTh,
0 (akTopH, K1 BILIMBAIHM HA (POPMYBaHHS MOTOAU B HEAAIEKOMY MUHYJIOMY,
OyIyTh MiSITH 1 B HAHOMIKYOMY MailOyTHbOMY.

VY 1iif poOOTI MPOTHO3YBaHHS METEOAaHUX Oa3zyeTbcs Ha 1AeHTU]IKAIi
napamerpiB. ARIMA- ta ARFIMA-moxeneit 4dacoBux psiB, SKI 3aJar0Th
iH(opMaIllll0 TPO HABKOJIMUIIHIA CcTaH JOBKULIA. PO3IsHYyTO anroputmMu
1meHTudiKaIli mapaMeTpiB MUX MOJEIEH Ta IXHIO IPOTpaMHYy peali3alliio.

MOHITOpUHT TapamMeTpiB JOBKUUII MH BHUKOHYEMO 3a JIOIIOMOI'OIO
aBTOMATHU30BaHOTO  KOMIUIEKCY,  MPU3HAYEHOrO0  JUIsi  BUMIPIOBaHHS,
OMpallfoBaHHs, 30MpaHHA Ta TMepelaBaHHs JaHUX TPO METEOPOJIOTIUHI
napaMeTpu 1 pamiamiiHuil crtaH noBKULIA [2]. Ile#t mporpamHo-anmapaTHUMA
KOMIUIEKC, po3poOieHuit Ha Kadeapi pamiodi3ukd Ta KOMIT IOTEPHHUX
TEXHOJIOTIM  (aKyJnbTeTy €JIEKTPOHIKM Ta peai30BaHUM Ha CydYacHId
€JIEMEHTHIH 0a31, € aBTOHOMHHUM, MPALIOE B peaibHOMY MaciTadl yaci. Bin gae
3MOTY MOIMOBHIOBaTH 0a3zy JaHUX MPO METEOPOJIOTIYHUU 1 pajialliHUN CTaH
JTOBKULISL y JIEAKIM JOKajabHIM MiciieBocTi. KepyBaHHS poOOTOIO0 BCIX BY3IIIB
BUKOHYIOTh MikpokoHTposiepu CY8C29466-24PX1 [3] d&ipmu Cypress
Semiconductor.

AmnapaTHy 4YacTHHY HAIIOr0 KOMILJIEKCY BCTAaHOBIIOIOTh Ha BIIKPUTOMY
noBiTpi. BoHa 3abe3neuye BUMIPIOBaHHS Ta TIiepe/laBaHHA JaHUX s
MIBUJKOCTI BITPY Ta MOro HampsIMKy, aTMOC(EpHOro THUCKY, BIIHOCHOI
BOJIOTOCT1 TOBITPs, TEMIIEPATypU MOBITPS Ta IPYHTY, a TaKOX MOTYXHOCTEH
€KBIBAJICHTHOI /103U [3- 1 Y-BUIIPOMIHIOBAHHS.

Temmneparypy BUMIPIOIOTH 3a JonomMorow nudposux aasadie DS18B20 [5]
(BupoOHuK — ¢ipma Dallas Semiconductor) 3 mporpamoBaHOI0 PO3AUIHHOIO
3mMaTHICTIO Bi 9 10 12 6iT. OOMIH TaHUMU 3 MIKPOKOHTPOJIEPOM BHKOHYIOTH T10

1-Wire mmuni. [liama3oH BuMiproBaHHS maBada— Big —55°C mo +125°C.



[Toxubka BuMIptOBaHHSA TemmepaTypu ckiagae +0,5°C 'y miana3oHi

BumiptoBanb Big —10°C mo +85°C.

Jlns  BUMIpIOBaHHS THCKY BHKOPHUCTOBYIOTh JaBadu MPX4115 dipmu
Motorola [9]. [liarmazon BUMIiprOBaHb Il HOTO ckianae 15—115 klla, moxubka
BUMIpIOBaHb — *£1,5%, a wytnusicts — 46 mB/kI]a.

BinHocHy BoJorictb NOBITPS BUMIpIOIOTh gaBayeM HIH-3610 ¢ipmu
Honeywell [6]. dianma3zon BumiproBanb ckiagae 0—100%, tounicts — £2,0% 3a
kiMHaTtHOI Temmnepatypu (T = +25°C), a TemmneparypHuid aiarna3zoH poOOTH —
B —40°C mo +85°C.

JlaBaueM BHMIpPIOBAaHHS ILIBUJIKOCTI Ta HAMpPSIMKY BITPY CcCIyrye ¢irorep
BupoOHuITBa QipMu Young [11]. 1 BUMIproBaHHS IIBUIKOCTI BITPY 00epTH
BITpsSIKa MIEPETBOPIOIOTh HA IMIYJIbCH, @ KyT NMOBOPOTY BHU3Hauae€ BOyJAOBaHUM
Ha ocl moTeHiioMeTp. JlianazoH BUMIPIOBaHHS MIBUAKOCTI BITPY CTaHOBUTH (—
100 m/c, a Tounicts — £0,3 M/c. KyT moBOpOTy BUMIPIOIOTH JaBadeM y MexKax
0-360° 3 TOYHICTIO *+ 3,0°.

Hapemri, nans BUMIpOBaHHS mapameTpiB -, Y- BUIIPOMIHIOBAHHS
BUKOPUCTOBYIOTh JIiunIbHUKH [ eiirepa—Mromiepa CBM-20 [3].

OOMiH 1HpOpMAIlEI0 MIXK amapaTHUM KOMILJIEKCOM 1 KOMII IOTEPOM
BUKOHYIOTH Kpi3b COM-nopT a60 GSM-monem. ¥V pasi BiICyTHOCTI MOKPUTTS
MEeBHOT TEPUTOPii OMEepaTopoM MOOUIPHOTO 3B’SA3KY peali30BaHO 3aIlucC
BUMIPSIHOI Ta ompaiiboBaHoi iHdopmailii Ha crannaptay SD Card.

BuBeneHHss BUMIPSHUX BEIWYWH, OJWHHUIIL IXHBOTO BHMIPIOBAHHS Ta
IHIUKALII0 PEeXUMIB pOOOTH amapaTHOrO0 KOMIUIEKCY BHUKOHYIOTh Ha
pLIKOKpUCTanIyHui 1HauKaTop. KiaBiaTypa, nmpu3HayeHa Jid HaJallTyBaHHS
CHUCTEMH B aBTOHOMHOMY PEKHUM1 pOOOTH, CKIAAAETHCA 3 HOTUPHOX KIIABIII.

GSM-monem Siemens MC351 mnepenmae iHdopMalio MNpPO BUMIPSHI
napameTpH J0 BiJJaneHoOro KoMmiltorepa. 3 MikpokoHTposepom CY8C29466-
24PXI1 moxem 3’€¢qHaHO MO MOCIHioBHOMY mopTy. lleit moaem mae 3Mmory
nepeaaBaTu AaHl B pexkumax SMS (ciyx0ba KopoTkux mnosimomieHs), CSD
(xaHanbHe niepegaBanHs qaHux) 1 GPRS (maketHe nepegaBaHHs JaHUX).

[IporpamMHe 3a0e3neueHHs] amapaTHOTO KOMIUIEKCY peali30BaHO B
cepenouilll PSoC Designer 5.0 3 BukopuctandsiM mMoB mnporpamyBanHs Ci 1
Assembler. Bono 3a0e3nedye oOmNMuUTyBaHHS BCIX JiaBadiB, OMPAI[FOBAHHS
pe3yIbTaTiB BUMIPIOBAHb, BUBEICHHS 1X Ha PIAKOKPUCTAIIYHUN 1HAUKATOD,
3amuc pe3ynbTariB MoHITOpUHTy Ha SD Card, a Takok 0OMiH 1H(GOPMAITIEID MIXK
anapaTHUM KOMILJIEKCOM 1 KOMIT FOTEPOM.

Jlisi  kepyBaHHS ~ TIpOrpamMHO-alapaTHAM  KOMIIEKCOM  MOHITOPHUHTY
napameTpiB JOBKUUISL 3a JIOMOMOTOI0 KOMII'IOTEpAa pEeani3oBaHO MPOrpaMHe
3a0€e31e4YeHHs, IKE BUKOHY€E TaKl (PyHKIII:

— HaJIAITyBaHHS PEXKUMIB POOOTH MPOTPAMU;

— IpUIMaHHA JaHUX 10 APOTOBOMY a00 O€3pOTOBOMY KaHajaxX 3a 3allUTOM
a00 B aBTOMAaTUYHOMY PEKHUMI 13 3aIaHUM THTEPBAJIOM Yacy;

— B1I0Opak€HHsI METEOPOJIOTIUYHUX JaHUX Ha €KpaHi MOHITOpa KOMIT FOTepa;



— 30€epeKeHHsT OTPUMAHUX JJAHUX y 0a3l JaHUX Ha BIHUECTEPI;

— (hopMyBaHHS TaONHIF BUMIPSHUX METEOPOJIOTIUHUX JaHUX;

— (hopMmyBaHHs rpadikiB BUMIPIOBaHb, iXHE MacIITa0yBaHHS Ta JIPYK;

— (hopMyBaHHsI BHUOIpOK JaHUX 3 apXiBIB (MICSAYHUX, PIYHMX TOIIO) JIJIS
MOTAJIBIIIOTO IXHBOTO TIEPETIISY;

—mnobynoBa ARIMA- a6o ARFIMA-Mozaeneit aist 3aaHuX BUOIPOK JaHUX
(Temniepatypu, aTMOC(EPHOTO TUCKY, BOJIOTOCTI);

— KOPOTKOYACHE MPOTHO3YBAHHS METEOJAaHUX 3a JOTIOMOTOK OTPUMAaHHUX
ARIMA-, ARFIMA-moaenei.

BumipsiHi Haiior0 aBTOMaTH30BaHOIO CUCTEMOIO METeoaH1 — 1€ apaMeTpH,
JUISL SIKUX BUKOHYIOTH KOPOTKOYACHHMM MpOrHo3. basa BUMIpSAHHMX JaHUX, SIKY
10pa3y MOMOBHIOIOTh, € OCHOBOI MpOrHo3yBaHHs. [IporHo3oBaHi mapamerpu
(TeMriepaTypa, THCK, BOJIOTICTh TOILIO)— 1€ MO-CYyTi 4acoBi psiaud. TpUBamiCTh
TaKUX PSAAIB MOXKE CKJIaIaTu Micsill abo ¥ poku. [Hin dakTopu, skl BIUIMBAIOTh
Ha MPOTHO3, HE BPaXOBYIOTh.

JInst onucy 4acoBUX psiiiB BUKOPUCTAHO MAaTeMaTU4HI MOJIENI, SIKI MOXYTh
HaOyBaTu pi3Hux ¢opm. Cepen HUX MOKHA BUIIJIUTH aBTOPETPECUBHI MOJIETI,
MOJIETl KOB3KOT'O CEpPEIHBOTO Ta IHTETpalibHI Mojeni. Ha ixHIH OCHOBI
o0y I0BaHO MOJIENII aBTOPErPECUBHOrO KOB3Koro cepennboro (ARMA) [1],
ABTOPErPECUBHOrO 1HTETPOBAHOrO KoOB3Koro cepeanboro (ARIMA) [1] 1
ABTOPErPECUBHOrO JPOOOBO-IHTETPOBAHOTO KOB3KOTo cepeHboro (ARFIMA)
[7].

Hexail X, t €Ty — e MHOXXKHMHA CIIOCTEpEKEHb (IIPOTHO30BaHUIl MapaMerp),
Ky OTPUMYIOTh IOCIIZIOBHO B 4Yacl LUISIXOM BUMIpPIOBaHb, a Ty — MHOXHHA

BIJUTIKIB MOMEHTIB 4Yacy, B SIKI BUKOHAHO criocTepexeHHs. CIOoCTepeKeHHS
TPAaKTYIOTh SIK Peali3alil0 CTOXaCTHYHOTro mporecy {X,:reT} 3a gac TyeT.

Jas npouecy {X,} i3 cepenHim 3HaueHHAM E(X,)=p i OGimuM mymoM {e,}
(E(g;)=0, Var(st)zcg, Cov(g;,e4)=0) mua Vi¢#s ARMA-npouec nopsaxy
(p, q) omUCYIOTh BUpazoM [1]

P i q i
1= Yol | X, =1+ X B;L |¢. (1)
i=1 j=1
Leii BUpa3 MOKHA MPECTABUTH Y BUTIISIL
A(L)X; = B(L)g,, (2)

ne L — ue narosuil onepartop (To0TO, omepaTop 4acoBOro 3cyBy — LX, = X;_;,
I''x ~1=2X;). llomuomu A(L) 1 B(L) BU3HAYAIOTHCA TaK:

A(L)=1- oclL—,,,—ochp
: 3)
B(L) =1+ By L+,,,+B, L

3a ymoBH g= 0 mporiec {X,}| Ha3MBalOTh aBTOpPErpecHBHUM mporiecoM AR(p), a
st p= 0 — KOB3KUM cepeiHIM mpoiiecom MA(Q).



B anami3zi Ta NOpOrHO3yBaHHI HECTAI[IOHAPHUX YAaCOBUX PSJIB YacTo
BUKOPUCTOBYIOTh Oulbil 3aranbHy wmonens ARIMA(p,d,q), sky MoxHa
TpaHcopMmyBaTH 10 aBTOperpecuBHoOi Mozeni AR(p), Mojenai KOB3KOIO
cepeaqaboro MA(q) abo moneni ARMA(p,q). Ak moaudikamiss ARMA(p,q)-
nporecy, ARIMA(p,d,q)-tiporiec — 11e d-KpaTHE BUKOPHUCTAHHS oOImepaTopa
CKiHUCHHNX Di3HHIb A=1-L JI0 ITIOYaTKOBOTO d9acoBoro psay {X,}. Moro
OMUCYIOTh PIBHAHHIM

AN X, = B(L)e,, (4)
ne d — e nopsaok pizHulll (e uncio). Bunagok d= 0 BiamnoBigae KOPOTKii
nam’siTi panxy, Toll sk d= 1 — 6e3MexxHO JoBrii nam’arti. TyT He BpaXxoOBYIOTb
IPOMIXKHOI CUTYallli, KOJIM ITaM’ATh MPOLECY JIOBTa.

Jlns BupimeHHa 1€l mpoOjeMu OyJio 3amnponoHOBaHO [7] HOBUM Kiac
mozeneit ARFIMA(p,d,q), K1 10MyCKatOTh MOKJIIUBICTh APOOOBOI0 mapaMeTpa
d. Ilpouec {X,} omucyiors ARIMA(p,d,q)-moznemio (4), skuio (qus. [7])

Ad =(1—L)d _ § (d](—l)k Lk _ § NA(k: d) Lk ’ (5)

k=0\k k=0 A(-d)A(k + 1)
e -0,5<d<0,51 A() — ramMma-(yHKIlis. BracTuBOCTI mpo1iecy TiCHO OB’ si3aH1
31 3HadeHHsM mapametpa d. Skmo -0,5<d<0,5, To mpomec {X,}

cTamioHapHuil 1 o0opoTHUM. Toal WOro OJHO3HAYHO MOXKHA MPEJACTABUTH SIK
aBTOPErPECii0 KOB3KOTO CEPeaHbOro Oe3MexHUX mopsakiB. KoedimienTu Oins

[F cnanaroTs nosineHO (aCUMIITOTUYHO TMPOIOPIIHAHO 110 k_(1+d)). Bupas (5)
MO>KHA TIEPETHCAaTH Y BATIISI1

A =(1-1) = > Ak-d) ke _ 5 n Lk = F(-d;1;1;L), (6)
k=0 A(-d)A(k+1) =0
ne F(-d;l;1;L) — rinepreomeTpuyHa (QyHKIlIs, BA3HAYEHA K
a-bZ+a-(a+1)-b~(b+1)Zz+m. 7
c-1 c-(c+1)-1-2
[To6ynoBy ARIMA(p,d,q)-moneni yacoBoro psiay OyJio  JeTajdbHO
po3risinyTo B po6oTi bokca—/[>kenkinca [1]. BoHa cknagaeTbes 3 TaKUX €TaIliB:
— BU3HAYECHHS 3arajbHOTO KJIAcy MOJIeNeH;
— BUOIp Mozeni (To0To, 3HaYeHb P,d,q) 715 eKCIePUMEHTAIBHOI TEPEBIPKH;
— OITIHKa MapaMeTpiB IMi4ac eKCIepuMeHTaIbHOI IepeBIpKU MoAei (To0To,
OOYHMCIICHHS TAPAMETPIB OL1,0l7 5 eeey Oy B1:B2 s eees Bq);

F(a;b;c;z):1+

— JIIarHOCTHKA MoJielli (TIepeBipKa TOro, Yu HE Ma€ JOCHIIKYBaHUM 4YaCOBUM
PSAl BIACTUBOCTEH, 110 CynepedaTh oepKaHiii Mojiei);

— BUKOPUCTAHHS MOJEJI /1JIsi BAKOHAHHS MPOTHO3Y.

VY takomy migxonai bokca—/[xkeHkiHca He mepe0auyeHO KOHKPETHOI MOJENl
JUIsT TPOTHO3YBAaHHSA JOCHIPKYBAaHOTO YacOBOTO psAy. 3aJaceThbCs JIMIIE
3arajJbHUAN KJIac MOJEJIEH, 1110 OMUCYIOTh YaCOBHUM Psijl 1 JAIOTh 3MOTY Y JIESIKUN
CIoci0 BHUpakaTW MOTOYHE 3HAYCHHS MapameTrpa psay depes Horo morepesHi



3HAYEHHA. AJITOPUTM cam 00epe HAWOLIbIIl ONTUMATbHY MOJIENH JIJIsl IPOTHO3Y.
Jlst #ioro peanizaiiii BUKOPUCTOBYIOTH ITe€paliiiHuil miaxia. Y BuUOOpi mojeni
BPAxOBYIOTh 1 ii AKICHI XapaKTEPUCTHUKH, 1 KIJIBKICTb ii mapameTpiB.

JIjist mepeBipKU JOCIIIKYBAHOTO YAaCOBOTO sy Ha CTalllOHAPHICTh MOXHA
BUKOPUCTATH Bi3yaJbHUU aHaii3 BUOIpKOBOI aBTOKOpensauiiHoi (ACF) 1
yacTkoBo1 aBToKopensiiitHoi (PACF) dyukuiit ado tect Jlika—®ymiepa [1] Ha
onuHuyH1 KopeHi. st cramionapaux yacoBux psaiB ACF 1 PACF dyukii
IMIBUAKO CIaJal0Th MICAA JEKIIbKOX MEPIIUX 3HadyeHb. SKmio X rpadiku
CIaJa0Th MOBUIBHO, TO YaCOBUM PSIJT MOKE BUSBUTHCS HECTAI[IOHAPHUM.

Jlist  oTpuMaHHA TIOYATKOBUX 3HaueHb mapameTpiB  ARIMA-moneni
BUKOPUCTOBYIOTh piBHsAHHSA lOna—Yokepa [l], a nama yTOYHEHHS OIIHOK
napameTpiB — MetoJ Mapksapara [8]. Hns koxHOT 3 oOpaHUX Mojenei
OIIHIOIOTH ii MapamMeTpu Ta OOYHUCIIOITH 3aJUIIKU. 3 MOJEJeH, aJeKBaTHUX
JTAaHUM, OOUPAIOTh MOJIETh 3 HAMEHIIIOK KUIBKICTIO TTapaMEeTPIB.

[To6ynoBy ARFIMA-Mo/ient yacoBUX psi/iB MpOaHali30BaHO B poOoTi [10].
Hexaii {X,} — ue wacoBuit psx, BusHaueHmii Bupasamm (4) i (5). Tomi

Y,=(1-L)*X, ¢ ARMA(p.q)-pouecom, a  Z =(A(L)/B(L))- X, —
ARFIMA(0,d,0)-nporiecom. AJITOpUTM o0y 1I0BH ARFIMA-monemi
nepeadayvae Taki KpOKH:

1) ominky mapametrpa d B pamkax ARFIMA-monent;

2) oGuncnenns ¥, =(1- L)d X;;

3) ineHTH(IKANII0 Ta OLIHKY TMapaMeTPiB Oy, 00, ee Oy B1sP2s s By
ARMA(p,q)-moneni  A(L)Y, = B(L)s, 3a JIONOMOIOI aIroput™My Bokca—
JI>xeHKiHca;

4) o0uuncieHus Z, :(Z(L)/E(L)) - X5

5) ominky napamerpa d ARFIMA(0,d,0)-monemni (1—- L)d Z, =¢.
Kpoku (2)—(5) mnoBTOpIOIOTH JAOTH, IIOKH HE OTPUMAIOTh BEJIMYHUHHU
NapaMeTPIB d, Oly,007 ey Oy B1sB2s s By 13 3aJJaHOI0 TOYHICTIO.
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SOFTWARE AND HARDWARE COMPLEX
FOR MONITORING AND PREDICTION OF METEODATA
Blagitko B. Y., Goshovskyy V. L., Dzendzelyuk O. S., Knysh I. B.,
Kushnir O. S., Rabyk V. G., Shuwar R. Y.

We consider hardware and software for an automatic system designed for
monitoring meteorological data. The hardware complex is aimed at measuring,
processing, collecting and transferring meteorological parameters of the environment.
It allows for measuring air and soil temperatures, atmospheric pressure, air humidity,
speed and direction of wind, as well as radiation parameters of the environment. The
software allows for saving the data in databases, forming tables of the meteodata
measured, selecting the data samples from archives, implementing ARIMA- and
ARFIMA-models for the given data samples, as well as predicting temperature,
humidity, and pressure on the basis of these models. Algorithms for constructing the
ARIMA- and ARFIMA-models are analyzed.

Keywords: software, hardware, monitoring of meteorological data, time series,
ARIMA- and ARFIMA- models, forecasting.
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HNAM’SITKA HEXKUBOI NIPUPOIU
TAJIMIIBKOT'O PAVIOHY IBAHO-®PAHKIBCHKOI OBJIACTI:
CYYACHHUH CTAH TA IEPCHHEKTUBU EKOTYPUCTUYHOTI' O
BUKOPUCTAHHA

BiTauii bpycak, bornana baonosa
JIbBIBCHKMI HAIllIOHAJIBHUI YHIBEpCUTET iMeH1 IBana DpaHka
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[anuupbkuii  paiioH, pO3TAlIOBaHWK y MIBHIYHIA dYacThHI [BaHO-
®dpankiBCcbKO1 00Jacti, Mexye 3 PoratuncbkuMm, Kanycbkum, TucMeHHITBKUM
pationamu Ta [ligraenpkum paitonom Teproninbsiuau. [lnoma paiiony — 72336
ra. AIMIHICTpaTUBHUN TIEeHTp — MicTo ["anuy, po3TamioBane 3a 25 KM Ha MiBHIY
BiJl obnacHoro ueHtpy. ¥ Ilepenkapnarti pailoH BUAUISETHCS MalbOBHUYUMU
BUCOYMHHUMHU 1 PIYKOBO-JIOJUHHUMU JaHmadTaMu, 1CTOPUKO-KYJIbTYPHOIO
CHAIIMHOIO HAI[IOHAJILHOI'O 1 CBITOBOI'O 3HAUE€HHS, HasBHICTIO HalloHaabHOTO
sanoBiganka (H3) “/laBriit 'anny” 1 [anuipkoro HaIioHaJIBHOTO TTPUPOIHOTO
napky (HIIII), po3BuHYTOIO TPaHCIIOPTHOIO MEPEKEIO 1 JOOPUM CTIOTYUCHHSM,
SIK1 BUCTYTIAIOTh BOXKJIMBOIO MEPEIyMOBOIO PO3BUTKY PI3HUX BHUIIB peKpeartii i
Typusmy. OCTaHH1 € BaXXJIMBUM YMHHHUKOM TOKpAIIEHHS COILialbHO-€KOHOMIY-
HOTO CTaHy palOHy, MIJIBUIIICHHS PIBHS KUTTS OTO MEIIKAHIIIB.

Y npupoono-zeoepaghiunomy niani paiioH po3TalIOBAHUI Y MICIII KOHTaK-
Ty ABOX (i3uko-reorpadiyHuX KpaiH: MIBJAEHHO-3aXiHO1 okpainu CXiJgHO-
E€porneiickkoi (Pycbkoi) piBauHu (Iloainbchka BucoumHA) 1 YKpaiHCHKHUX
Kapmar (IlepeakapnaTcbka BUCOYHMHA), K1 BIJOKpEMIIEH1 AOAUHOIO p.JlHiCcTEp.
Ile Mo3aiuHa CITBCHKOTOMOAAPCHKO-TYYHO-TICOBA TEPUTOPIs, SKA TMOETHYE
BUCOYMHHI 1 PIYKOBO-/IOJIMHHI MEeperipHl Ta BUCOYMHHI ONJIBCHKI JaHad T
[Tominns. Ha mepenrip’i abcoioTHI BUCOTH KOJMMBarOThes Bl 205-230 M y
nosvHax piyok [uictpa, Jlimuuii, JlykBu 10 365 M Ha yBaIUCTUX MEXKUPIUUIX
[TpunykBuHcbKkoi BucounHu Ta 10 300-320 M Ha mexupiuusix BoHHUITIBCHKOI
BUCOUMHU [7]. Mexupiuusi BKpUTI TpabOBO-yOOBUMH, STUIIEBO-TYyOOBUMU 1
OYKOBUMH JliCAaMH, MICISIMH 3yCTPIYalOThCS BIKOBIYHI HACaKEHHA. Y
MOJUIBCHKINA YacTuH1 paitoHy — Big 209-235 M y gonuHax pidok ['Humoi oumnwy,
Hapaisku, bubenku, I'opoxanku 1o 350 m (r.Kpacua (352 m), r.Moruna (351
M)) Ha TJIATONMOAIOHUX TOBEPXHAX MEXKHPIY, IO 3alHATI TOJIOBHUM YHWHOM
CUIBCHKOTOCIIOIAPCHKUMU  YTIAASIMU, a TrpaboBO-ay0O0Bi Jicu 30eperimuch Ha
KPYTHX CXHJIaX JTOJIMH PIYOK.

BnacHe y npomy manboBHHUOMY KyTOuKy Ykpainu 9.08.2004 p. Ykazom
IIpesunenta Ykpainu Ne 877/2004 crtBopeno ['amumpkuii HIIII wa mommi
14684,8 ra (20,3% mmomi paitony), y T.4. 12159,3 ra namani HIIII y nocriitHe
KOpPHUCTYBaHHsA Ta 2525,5 ra 3eMens yBIMILIIN 10 HOTO CKiIaay 0e3 BHIIyYeHHS Y
3emiiekopucTyBauiB. 3 BuiydeHHsaMm y HIIII ygidmun tepuTopii JI1COBOTO
dbouxy yoTHUphOX JICHUUTB [amuiibkoro aepskiicrociy: bypmruncbke (3280
ra), batonuuneke (3217 ra), l'anunbke (2660 ra) ta Kpunoceke (3107 ra). bes
BunydyeHHss y HIIII yBifM KOMIUIEKCHA MaM’ ATKa MPUPOIU 3arajbHo-
nepkaBHoro 3HaueHHs ‘“KacoBa ropa” (65 ra), BypuiTuHChke BOJOCXOBHIIIE
(1260 ra), okpemi puborocrnojgapchki ctaBu y noiauHax HapaiBku 1 bubenku,
cTtapuuHi o3zepa y ponuHi Juictpa. Takum uwwmHOoM, [anuyexkut HIIII mae
KIACmepHy MmepumopianbHy Cmpykmypy, fKa BH3HA4a€ OCOOJMBOCTI Horo
(GYHKITIOHATLHOTO 30HYBAaHHS 1 MOMJIMBOCTI 3a0e3reueHHs audepeHiiiio-
BAHOTO 3aMOBIJHOTO PEXHUMY Ta YMOB PO3BUTKY peKpealii 1 Typu3sMy.
BaxknmuBuM €eMEHTOM PO3BUTKY OCTAHHIX MMOPSA 3 ICTOPHUKO-KYJIBTYPHUMU



00’extamu H3 “JlaBHiil ['anuy” BUCTyHaroTh Mam’sITKU HEXKUBOI MPUPOJIH, SIK
€JIEMEHTH €KCIIOHYBaHHS IT1]1 YaC €KOTYPUCTUUHUX MapIIPYTiB.

VY HaykoBi# jiTepaTypi TpaauIiiiHO chOpMyBaJIOCh PO3YMIHHS TTaM’ STOK
HEKUBOI TPUPOAU TUIBKH SIK eceonociunux [3, 4], 10 OXOIUIIOITH CYTO
TEOJIOTIYHI, a TaKoX TeoMop(oJIoTiyHl H TiIposIoriyHi 00’€KTU. 30KpeMa, y
nepumioMy B YKpaiHl NYyTIBHUKY-TOBIIHUKY “['eosmornueckue mnamsTHUKA
VYkpaunsl” [3] eeonociuni nam’amku po3aiIeHO 3a NpeOMemHUM NPUHYUNOM
Ha Taki TUOU: 1) cTpaturpadiyHuii 1 TEOXpPOHOJOTIYHMM, 2) MIHEpPaJIOro-
nerporpadiyHuii, 3) NaJICOHTONOTIYHUN; 4) TEeKTOHIYHHU; 5) Teomopdo-
JOT1YHUHM, 6) MabOBHUYHM. J[0 IIOCTOI rpynu BBEIEHO MEPEBAXKHO CKEII, AK1
MarTh OCOOJIMBY KYJIbTYPHO-€CTETHYHY IHIHHICTh. OTXKe, y il Kiacudikaii
YiITKO HE BUTpPUMaHI1 Kiacu]ikaliiiHi MPUHIMIHN, SK, 3pPEHITOI0, 1 B 1HIIUX
KJacuikaiisiX TeoJorYHUX MaM’ ATOK MPUPOIH, B SIKMX YacTO B OJIHIM cXemi
no€eIHaHO (hOpMU pelibedy €K30Ir€HHOr0 1 KOCMIYHOTO T€HE3UCY Ta 00’ €KTH, 110
YTBOPWJIVCS BHACITIIOK MPOSIBY €HIOTCHHUX CHJI.

3a mpeaIMETHHUM MPHUHIIMIIOM pPO3pOoO0JIeHO KiIacu(IKaIlil0 TeOoJIOrYHUX
nam’sToK Jiisi Teputopii Pocitickkoi denepairii [10], a Takox 3amporoHOBAHO
daxiBusmu-reonoramu LlenTpanbHOro HayKoBO-nipupoaHUdoro mysero HAHY
JUIst TepUTOpil YKpaiHu po3mupeny Kiacudikalliro reojioriyHux 00’ ekTiB [4].

['eorpadu mTpONMOHYIOTH YAaCTUHY MaM’ SITOK HEXUBOI MPUPOAH, IO
npeacTtaBieHl  pizHUMH  (Gopmamu  penbedy, pO3TIALATH K CYTO
ceomopgponociuni [1, 2, 5, 6, 11]. Anani3 niTepaTypu 3acBIIUYE, 110 CbOTO/IHI
CKJIAJINCh HACTYMHI MIAXO0AW 10 Kiacu@ikailii reoMopdoJoriyHuX IMam’ sITOK:
3MICMOBHUL TA 3a HAYKOBO-NIZHABAILHOW 3Hauumicmio [1, 5], eenemuunuii, 3a
npusHawenuam Ta 3a posmipamu [11]. JIB1 octanHl kmacudikaiii TOCHUTH
CTPYHKi, OCKUIBKM MOOYJO0BaHI 3a YITKMMHU TPUHIMIAMU — BIJMOBIIHO,
MOXOKeHHS (hopM penbedy Ta I1o1a 00’ €KTIB.

Hapeneni Buie mnigxoaw Ta Kiacudikaili T€OJOTTYHUX I1aM’STOK, 3
SKAUMHM Ha4acTillle OTOTOXKHIOIOTh yCl MaM’ATKW HEXHWBOi MPUPOIH, CBIAYATh
Opo TMEeBHI MOpoOjJeMH MoA0 BHUOOpPY Ta AOTPUMAHHS MPHUHIMIIB iXHbBOI
kinacudikauii. [ling naw’amxamu nexcusoi npupoou My po3yMieMo reoJIor14Hi,
reoMop(dosIoriyHl Ta TiAPOJIOTIYHI 00’€KTH. 3 OISy Ha 1€ OYEBUIHOIO €
npoOsemMa BHOPSAAKYBaHHS Kiacudikallii mam’ sSTOK HEXHBOI MPUPOAH, TOOTO
npo0jemMa TEOPETHUKO-METOJUYHOIO IUIaHy B OXOpPOHI HEXHBOI MPUPOJIU.
CnpoOu ynopsiKyBaHHsS TPUHIMIIB Kiacudikalilii reoJIoriYHuX 1 reomopdo-
JOTIYHUX MaM’ ITOK IPUPOIU 3p00JIEHO B OKpEMUX poboTax [2, 5].

[H11a mpakTUyHa npobiemMa — y3arajJbHEHHS BIIOMUX Ta 3700yTTS HOBUX
JAHUX PO TaM’ SITKU HEXKHUBOI MPUPOJU JJIsI KOHKPETHOI TEPUTOPIi, 30Kpema,
[Nanmmupkoro paiiony 1 ['anmuubkoro HIIII Ta HacTynHa iXHA KOMIUIEKCHA OLIIHKA
JUISl HAYKOBOTO, MUIAKTHUYHOTO (TIPUPOIHUYO-II3HABAIILHOIO), PEKpeariiHoro
BUKOPUCTAHHS Ta BUSHAYECHHS PEKUMY 1XHbOI OXOPOHU.

Mema Hamoro AOCHIDKEHHS —  V3aealbHeHHs OaHux Npo nam simKu
HexCcugoi npupoou Ha mepumopii I anuybko2o paiioHy, IXHA OYiHKa ma
PO3pobKaA NepcneKmusHUX eKoOmypUCmMUYHUX Mapuipymis, sKi MONXCYMb



peanizogysamucsy I anuybkum HIIII. JIng nocnigxeHHs BUKOPUCTAHO JaHI PO
T'COJIOTIYHI TaM’SITKK B PETiOHI, SIKI HaBeJeHl y JOBITHUKaAX “T'eojormyeckue
naMsITHUKU YKpaunbl” [3], “Ilpuponno-3anoBigauii Gona IBaHo-OpaHKIBCHKOT
obmacti” [12], “IIpupomno-3amoBigHi Teputopii Ta o00’ektu IBaHO-
OpankiBuan” [13], pobdorax O.C.CutHuka 1 A.b.boryuskoro [14], JIL.
KoBanscbkoi [8, 9] Ta pesyinbraTax BJIaCHUX TIOJIbOBUX JIOCII/IXKEHb,
MPOBEJICHUX y Mpoleci po3podku IIpoekty opranizaiii tepuropii ['anuibkoro
HIIT y 20062010 pp.

PizHoManiTTS Teonoro-reomopdosoriaaoi O0ymoBu ['amumpbkoro paioHy
3YMOBITIO€ PO3MOiT BUIIJICHUX TaM’ ITOK HEeKHUBOI MPUPOJIN 32 3MICTOM Y pi3HI
kiacudikaiiiai rpynu. Bel mam’ STk HEXUBOI MPUPOIU MOKHA PO3IIIUTH HA
TPH KJIACH: I€0JI0T14H1, TeOMOP(OJIOTIUHI Ta T1IPOJIOTIYHI, BIAMOBIIHO 10 TOTO,
0 € TOJOBHUM OO ’€KTOM IXHBOI IIHHOCTI isi oxopoHu [2]. I'eonoriuni
naMm’SITKA MOPUPOJXM — 1€ I[IHHI T€OJIOTIYH1 BIJICJIOHCHHS, MaJl€OHTOJOTIYHI
00’ekTu TOWIO, TeomopdoiioriyHi — Qgopmu penbedy PI3HOTO TEHE3UCY, a
TIIPOJIOTIYHI — BOJAHI 00 €KTHU. 3a3HA4YUMO, IO OKpeMi IaM SITKH MarTh
KOMIUIEKCHY IIIHHICTh, MOXYTh TaKOX BHIUIATHCS MIAKIACH TaM ITOK —
reoJIoro-reoMopoIoTiyH1, T1IPOJIOr0-reoMop(OIOTIUHI.

Oco06nuBy yBary ciij 3BepHYyTH Ha TeoOMOP(dOJIOTIUHI TTaM’SITKU TIPUPOJIU,
K1 HE BHUIUICHI SIK OKpeMa KaTeropis B CTPYKTYpl IPHUPOIHO-3aIIOBIIHOTO
douny Ykpainu, a nepeOyBaroTh 1] OXOPOHOIO TOJOBHO SIK T'€OJIOT1YHI1, PiJIIiie
TIJPOJIOTIYHI MaM’SITKKU TMPUPOJIA Ta TEOJIOTIYHI M TIJIPOJIOTIYHI 3aKa3HUKH, a
TaKOX € B CKJIaJl KOMIUIEKCHUX TMaM SITOK MPUPOJX 1 JaHAMAPTHUX 3aKas-
HUKIB, 3aITOBIIHMKIB 1 HAIIIOHAIBHUX MPUPOJHUX MapKiB. He BUHATOK 3 I1bOTO
npaBuia 1 [Namuekuit HIIT, Ha Tepurtopii sKoro 00’€KTH, 0 MAarOTh IIHHICTh
SK OpUT1HAILHI TeOMOP(OIOTIUHI YTBOPEHHS, OXOPOHSJIUCH 10 HOr0 CTBOPEH-
HA y ckiaml JagamadTHUX 1 OOTaHIYHMUX 3aKa3HUKIB, KOMIUIEKCHUX 1
TIAPOJOTIYHUX MaM’ ITOK IPUPOIU UM 3alIOBIIHUX ypouuil (Tadi. 1).

[{inHMMH TeoMOpP(OJOTrIYHUMH YTBOPEHHSIMHU Yy Mexax [anuubkoro
palioHy € AUISTHKM pycia piuku JliMHUII K pparMeHTH TUIIOBHUX MEPETIPHUX
PIYOK, SIKI OXOPOHSIIOThCA Y CKJIaJll JIanAmadTHOro 3aka3Huka “Pika Jlimuuis 3
BOJI0OXOPOHHOIO cMyTor” (376 ta). Tumosi mis Omiusl OCTaHIIEBI ropoH 1
macMa 31 CKEJIbHMMH BHXOJAaMH TINCIB, TIMCOAHTIAPUTIB 1 BamHAKIB Ta
HACKEJIbHO- 1 JIyYHO-CTEMOBOIO POCIMHHICTIO TepeOyBalid MijJi OXOPOHOIO Y
CKJIaJll KOMIUIEKCHUX Iam’siTok npupoan “Kacosa ropa” (65 ra) 1 “CkenbHo-
baopuctuunuii pezepar’ (5 ra) Ouisa c. [loximwis, GoTaHIYHOMY 3aKa3HUKY
“Kaminp” (10,5 ra) 6wt ¢. Mexuripiii. CtapuuHi 03epa OXOpPOHSIIUCh Y MEKax

Ta6muis 1
CtpykTypa npupoHo-3anoBigHoro Goumy ['amuiskoro parony [12]
3aKka3HUKHU [Tam’ssTKM TpUpOAN 3anoBi-
Tepuropis naHI- 6oTa- | komm- | 6oTa- | TimpoJo- AHi | YCbO-
madTHi HIYHI JICKCH1 | HIYHI pieizil ypo4u- ro
a
lNamunexui 2 1 2 4 1 2 12




aZAMIHpaiioH

Y Mmexax 1 1 2 2 1 2 9
['anunpkoro
HIIII

3anoBigHUX ypouui “Bomnuku” (62,3 ra) 1 “bing Mapunomnons™ (33,1 ra) ta
rigpoJoriuHii nam’satii npupoau “Boporimuiie “KopomniBka” (2 ra). 3a3HaueHi
IPUPOJHO-3AMOBIIHI 00’ €KTH yBIMILHM y ckiaja ["anuupkoro HIIIL.

JleTanpHIIIe CXapaKTepPU3yEMO OCOOIMBOCTI HAMUIIKABIIIMX T'€OJIOTTYHUX,
reoMOp(OJIOTIYHUX 1 TIIPOJIOTIYHUX (T1POJIOrO-T1IPOTEOIOTTYHUX) MaM’ ITOK
npupoau [amuipkoro paloHy, ixHIO MOMIQYHKIIOHATBHY I[IHHICTH Ta
MO>KJIUBOCT1 €KOTYPUCTUYHOTO BUKOPHUCTAHHSI.

TpaauiiiHo 10 2eonoziuHux nam’samok BiTHOCSITh THUIOBI BiJCJIOHEHHS
TIPCHKUX MOPiA MEBHOTO BIKY, CKYMUEHHS MAJCOHTOJOTIYHUX PEIITOK, 3pa3Ku
TUIIOBUX Ta PIAKICHUX TOPIJI 1 MIHEpaiB, MICIls, IO BiAOOpaXarThb IMPOSB
EHJOTCHHUX PeNbe(OTBIPpHUX TPOIECIB (CKIAJKOYTBOPEHHS, BYJIKaHIYHI
IHTPY31i TOIIO), a TAaKOX OMOpPHI cTparturpadiuni po3pizu [3, 4, 10]. ¥V mexax
TEPUTOPIi TOCTIIHKEHBb CIIOCTEPIraeThCcsl YMMAIO BUXO/IB HA JEHHY MOBEPXHIO
TIIICOAHT1IPUTOBUX TIOPIJT MIOIIEHOBOTO BIKY Ta BaIlHAKIB 1 MEprejiB BEpPXHBOI
KpeWu, YEeTBEPTUHHUX BIAKIAAIB y MPUPOJHMX Ta MITYYHUX BIICIOHEHHSX.
OnHuM 13 HaMKpamux TPUPOJHUX BIJCIOHEHb TINCIB 1 TIMCOAHTIIPUTIB €
CKeJIbHA CTiHa Ol cena Mexuripii, BigoMa sk ypouuwe “Kamins”
(“Meoicucipcokuti Kaminw ”). Tlopsig 3 OCTaHHIM CH1J] BII3HAYUTHU:

1. 3axunmymuii eanuskoeuii kap’ep 6ina eopu Jisoua (1 ra) OuIs
c.Kpemunis. Kap’ep siBnsie co0010 BEpTUKaJIbHE BIJICTIOHEHHS BallHAKIB CBITJIO-
CIporo 1 61JI0T0 KOJIBOPY 3 BKIIOUEHHIMHU KPEMHII0, SIK€ MOKHA PO3TIISIIATH SIK
ETAJIOHHUN PO3Pi3 BAHAKIB TYPOHCHKOTO SIPYCY BEPXHBOI KPEHIH.

2. Biocnonenus mepeenis eepxnvoi kpetiou y nionidxcoici Kacoesoi copu (0,1
ra) y kB. 36 bypmrtuncekoro micaunrBa [amurekoro HIIII. Tumose
BIJICJIOHEHHSI MEpreliB, y SIKOMYy A0Ope MPOCHIIKOBYETbCS TPU ILIAPU KOPHU
BUBITPIOBAHHS MEPTeiB, iXHSI BEpTUKAIbHA 1 TOPU30HTAIbHA TPIILIMHYBATICTD.

Cepen 1HIIUX TEOJOTIYHUX MaM’SITOK ['alHIbKOrO paioHy Clij
BIIBHAUUTH cmpamuikosani po3pizu yemeepmunHux 6ioxnadie Konodiis,
Tanuy I i Tanuu I 3 TaaCOMITUYHUM MaTepiajioM JETaIbHO JOCHIIHKEHI
HAyKOBOIO I'PYIIOI0, Ky 040t0I0Th podecopu A.b: borynpkuii i O.C. CutHuk
[14]. Cepen iHIUX 00’€KTIB TAKOTO THUITY CIiJ BUIUIUTH po3pi3u uemeep-
MmuHHUX 810K1a0ie Medcuzipyi 1 Mapunonine.

OxpeMi 3 HUKYE TepeSIuYeHUX TeOMOPOIOTTYHUX 00’ €KTIB MAIOTh TAKOXK
1 reoJIOrIYHy WIHHICTh, OCKUIBKM Y IXHIX MeEXaxX MOXHa CIOCTepiraTH pi3Hi
3pa3KH TINCIB 1 TIICOAHT1IPUTIB, 30kpeMa, ypouunina “Ckenst” Outs c.llomims,
“KyponaTHuiipkuii kaminp’, “Mexuripcbkuii kaminp” Tomio. [Ipore OubIry
IIIHHICTB 111 00’ €KTH MaIOTh K reoMOP(dOIOTIUHI TaM’ ATKH.

o ceomopghonoziunux nam’amok nipupou BiTHOCATH (hopmu penbedy,
mo chopMyBanmcs y pe3yabTari Jii PI3HUX EK30N€HHHX pPelbedOTBIPHUX



daxrtopiB. Lle mepeBakHO CKeJl 1 CKEIbHI KOMIUIEKCH, IT1JI3€MH1 1 MTOBEPXHEBI
KapcToBl (OpMH, SPKOBO-0aIKoOBI (OpMH, 3CyBH, TOpOM-OCTaHIll, BHU3HAYHI
BepIIMHKU Tomo [2, 5, 6, 11]. ¥V TanuipkomMy paifloH1 BUILISIOTHCS HACTYITHI
reoMopQoJIOT1YHI IMaM’ ITKH:

1. ¥Ypouuwe “/leniie” (129 ra) B okonuisix c.JlemiiB. XapakrepuzyeTbcs
ropOUCTO-epO31MHUM penbedoM, SKH BIIACTUBUN CKYJBOTYPHIM BHCOYHMHI
[TpunnicTpoBchkoro Omiuig. 3ycTpiyatOThCs BUXO/IU TIICOAHTIAPUTOBUX TOPiJ
y BUTJISI/II HEBUCOKHUX CKEJIb T4 HETJIMOOKI KapCTOBI JIIMKHU.

2. Vpouuwe “Kpunoc” (389 ra) 3HAXOAUTHCA HA MpPaBOMY Oepe3l piku
JlykBa mepen BmamiHHsMm ii B JlHictep y mexax kB. 13-16 Kpunocbkoro
micaunTBa [amunbkoro HIITL.. Tyr wa kpyrux cxwmiax I[IpuinykBHHCBKOT
BUCOUMHH CIOCTEPIratOThCs BUXOAM Ha TOBEPXHIO TIINCIB 1 TINCOAHTIIPHUIIB
MIOIIEHY Ta MEPTrejIiB BEPXHbO1 KPEUIM y BUTIISAII MAIbOBHUYUX CKEJlb.

3. Vpouuwe “3anicysa” (5,0 ra) Ha cxigHii okonuili M. ['anuu. Tepuropis
ypouMIlla € TIePe3BOJIOKCHUM CTapUYHUM TOHIDKEHHSM Ha 3aIljlaBl PIKH
JIHicTep, y MeXKax SIKOTO 3pOCTal0Th PIIKICHI BUAU POCIIHH.

4. Vpouuwe “Kopuesa” (88 rTa, KB. 6 BypIITHHCBHKOTO JIICHUIITBA
[lNanmumbkoro HIIII), sike € dparmenTom BuCOKOi 3amiaBu J[HICTpa BKpPUTOI
CUpPUMH 110pOBaMU 1 BUIBIITHSAKAMU 3 BIJIXH YOPHOI.

5. Vpouuwe “Kacosa 2opa” (65 ra) — KOMIUIEKCHA MaM’sITKa MPUPOIH
3arajibHOJIEP>KaBHOTO 3HaueHHs. lle MaabOBHHMYE OCTaHIIEBE MACMO BHUCOTOIO
350 M Hag piBHEM MOpS 3 XapaKTEpPHUM PIIKICHUM MOEIHAHHSAM XBUJISICTHX
narop0iB Ta TINCOBUX CKelIb, IO TATHYThCA B3JOBXK JIBOro Oepera
BypmTHHCHEKOTO BOJOCXOBHIA. YPOUHINE € OAHIEID 3 HaWKpalle BHUBUYCHHX
JTYYHO-CTEMOBUX NUISTHOK OMiLIs.

6. Ypouuwe “Crena” (CkenbHO-baopuctuunuii pesepnar “Kamian” (10,5
ra)) Oins c. Ilomins — ojxHe 3 HaWMacmITaOHIMUX y ['amuibKOMy paioHi
CKEJIbHUX YTBOPEHb 3 HACKEIbHO-CTEIOBOI POCIMHHICTIO. YHIKaJIbHUM 3a
dbopmoro 1 MacmTabaMyd KOMIUIEKC CKeNlb y BUIJISAII BEX Ta CKEJIbHOI CTIHU
BUCOTOIO 710 28-30 M, siki € TunioBuUMU 17151 bypmrunacekoro Onuist. Ha ckensix
3aX1IHOI €KCIMO3UIlll BUIUISETbCS Oarato pi3HUX 3a PO3MIPOM KappiB, TYT
YTBOPWINCH HEBeNHWKI Tpotu (medepa “Choinmoi BYUTENBKK), MPOXITHI
KOPHUAOPH, apKOTO110H1 YTBOPEHHS TO1IIO [8].

7. Vpouuwe “Kamino Meowcucipcokuti” (15 ra) Ot c¢. Mexuripii —
yHiKanbHe [ ["anuibkoro pailoHy reomMopdosoriuie yTBOpPEHHS — CKEJIbHA
CTIHKA, Y MeXaX SKOI CHOCTEpIraloThbCsl THUIOBI JJIs PEriOHY BHXOAM TIINCIB 1
TIIICOaHT1IPUTOBUX TOPIJI PI3HOI TEKCTYPHU 0aICHCHKOIO Yacy.

8. Ypouuwe “Kyponamnuyvkuti kamine” (40 ra) 61ns c. KypomarHuku.
Tunosuil 15 bypmtuacekoro Onuist narop0 3aBBUIIKU 50 M 31 CKEJIbHUMHU
BUXOJIaMH CYJIb()aTHUX MOPIA PI3HOT TEKCTYPH.

9. Kapcmosi ymeopenus 6 ypouuwi Ilom’apxu (85 ra) y bmromHukis-
cekomy JicHunTBI ["anmuiekoro HIIII. BaxknuBe HaykoBe Ta IPUPOI0OXOPOHHE
3HAQUYEHHS MalOTh KapCTOBI YTBOPEHHS Yy Tilcax 1 TiNCOaHrigpuTax (JIiky,
IPOTH 1 IEYEPH) Ta CKEJll, AK1 PO3TAIIOBaH1 B3I0BXK JiBOOEepesx ks JIIMHMIII.



10. Jlonuna piuku /{nicmep (3200 ra). @parMeHT MajJbOBHUYOI JIISHKU
KopuTonoioHo1 gonuau JlHictpa mik M. lanmu ta cemamu Mapismmiib 1
Josre. Jlaumie goauau J{HICTpa Ha I IIISHIN TUIOCKOPIBHUHHE, YCKIIQTHECHE
BKpHUTE 0araToro JIy4HOI POCIUHHICTIO, 3yCTpIUaloThes 0oioTa. boptu nonvau
JlHicTpa TpencTaBiieHl KPYTHUMH, MICHUSAMH YPBUCTHUMHU CXWIAMH-CTIHKaMH 3
YUCJIEHHUMHU BUXOJAaMHU TOPIJ PI3HOTO I'€OJIOTIYHOTO BIKY (BEpXHBOI Kpeuaw,
MIOILIEHY, TUIIONEHY, TuieicToleny). [loaexkyiu 3ycTpiuaroThCsi BUXO/IH MMi3E€M-
HUX BOJl y BHIJIAMI JOKEped, HaWBIIOMINIUM 3 SKUX € JDKepeno O
c.Mapismminap, MO 3a MOIUPEHUMH Y Kpai JIeTeHJaMHd Mae€ JiKyBaJbHI
BiacTuBoCcTl. KpyTi cxunm no pycna JlHicTpa BKpUTI TepeBa)xHO T'pabOBO-
nyOooBUMHU JicamMH. 3a 3MICTOM JoJuHYy JIHICTpa MO’KHa BIJHECTH J0
KOMITJIEKCHHUX ITaM’SITOK.

Jlo cioponoziunux nam’samox npupoou TPaAUIIAHO BITHOCATH BUTOKHU
BEJIUKUX YU CEpelHIX (32 JOBKUHOI y MEXaxX YKpaiHu) PIYOK, BUXOIHU
MIJ3EMHUX BOJI, BOJOcCHaau, 00J0Ta, 03€pa PI3HOTO TeHe3u3y Touio [2, 4]. ¥V
MeXax JIOCTIAYyBaHOTO paliOHy BUILISIOTHCS HACTYMHI ITaM’ ITKH:

1. O3zepo Cimaun (1 ra) y kB. 2 I'anunpkoro micauiirea [Mamuiskoro HITIT
— HaMOUIBIIE 03€pO KApCTOBOrO MOXo pkeHHs B [amuibkomy parioni. O3epo i
foro y30epex:xksi MatoTh TeoMOPQOJIOTIUHY (03€pO KapCTOBOTO MOXOJKEHHS),
reoJioriuny (merporpadiuyHy — BUXOJM Ha JIEHHY IOBEPXHIO TIINCIB I1adiie-
BUJIHOI TEKCTypH), JaHamadTHy (yHIKaIbHUNA s Jadamadrie  Oniuis
aKBaJbHUM KOMILIEKC) I[IHHICTb.

2. Bucokooebimnui Ooxcepena niozemuux 600 “bubno”, “Knouemui”,
“Bixno” (0,3 ra) Oiuns c. HaGepexna. [loTyxHi BHXOAM MiA3EMHUX BOJI
PO3MIIIEH] Yy TIIHDEKK] CXIITIB Ta AHUIAX O0anok [IpuaHictpoBchkoro Omiiis.

3. “Pixa Jlimuuys 3 60000x0poHHOW0O cmyeoro wiupuroro 100 m 6300801ic
bepecig” — NaHAMAPTHUN 3aKa3HUK MICIIEBOrO 3HaueHHs miomer 2440 ra,
CTBOPEHHUI 3 METOIO OXOPOHU TIPCHKUX 1 MEPEATIPHUX MPUPOJIHUX KOMILIEKCIB
OJHIET 3 HaMOUIBIIMX piYOK I[BaHO-DpaHKIBCHKOI 007acTi, sKa 3a3Hala
HAWMEHIIIOTO AaHTPOTIOTEHHOTO BIUTMBY Ta € JDKEpeIoM TUTHOI Boau. Y
[NanunbkomMy paiioH1 mpeacTaBiieHa THUMOBOIO aiisi IlepenxkapmaTTs MUISHKOIO
MEaHJPYIO4Oi MOJMHH 3 YHCICHHUMH pyKaBaMH, IepeKaramMu 1 Iuiecamu
rorolero 376 ra.

4. Boooumuwe “Koponiexa” (2 ra) 6111 M. [anuu € crapunero piku
JIHICTEp 3 YMCIIEHHUMH PiIKICHUMU BUJIaMHU BOJTHUX POCIIHH.

5. Vpouuwe “Boonuxu” (62,3ra) Ounsa c. Bomuuku. BomHo-0onotHa
NISIHKA, sIKa MpeJCTaBisie coOOK IMIaldnenoiony crapuiro piku JIHicTep
JIOBKUHOIO 10 2 KM.

6. Ypouuwe “bina Mapunonona” (33,1ra) 6ins c.Mapismmnins. bonotHa
TUISTHKA Y MeXax cTapuill piku J[HICTEp 3 TUMIOBOIO OOJIOTHOIO POCIUHHICTIO.

7. O3epo Boponuys (0,5 ra) y kB. 5 ['anuibKoro JicCHUIITBA [ aluibKoro
HIIII — TunoBe kapctoBe 03epo A 11 PoratuHebkoro Omiis.



8. O3zepo-sixnuna 6 c. Ozepye (0,2 ra). O3epo KapCTOBOTO MOXOKEHHS Y
JTHUII OAJIKK XapaKTepU3y€eThCs MOTYKHUM BUXOOM ITII3EMHUX BOJ.

3a3HayuMoO, 110 BUIIE HaBEJACHUN MEPENiK maM’ ITOK HEXUBOI MPUPOIH 3
4acoM Y Mipy MPOBEACHHS TOJbOBUX JOCHIIKEHb Oyne TONOBHIOBATHUCH
HOBUMHU 00’€KTaMU. 3 METOI MOMyJspHu3alii mam’siTOK HEXUBOI IPUPOIU
[ManuipbKoro pailoHy po3po0JIeHO €KOTYpPUCTHYHI MApPUIPYTH, SIKI OXOIUTIOIOTH
HaWIIKaBIIIl TPUPOAHI M 1CTOPUKO-KYJIbTYpHI 00’ekTu. (CXapakTepu3oBaHi
HWKYE KUIbKAJEHHI MMl MapUIpyTH MOXYTb OyTH BUKOpPHUCTaH1 [ anumpkum
HIIIT pyst 3piicHEHHS peKpealtiifHol 1 €KOJI0T0-0CBITHLO1 AISTIBHOCTI.

Mapwpym Nel. [lodinna — Ozepsanu — Kyponamnuxku — Kopocmosuui —
boswie — binvwisyi — Tycmans — [ anuy.

Mapuipyt 3a popmoro — niHiiHUMA. [louaTkoBOIO OTO TOYKOIO € YPOUHIIIE
“Cxkensi» abo “CkenbHO-(PJIOPCTUUHMI pe3epBaT”’, PO3TALIOBAHUN CXIAHIIIE
cena [lonuis, mo aBisie cOO0K0 OAHE 3 HAUMACIITAOHIIINX CKEJIbHUX YTBOPEHb
[Manuipkoro pailoHy 3 HACKEJIbHO-CTEMOBOIO POCIMHHICTIO. YHIKaJIbHUN 3a
dbopMoro 1 MacmTadamMyd KOMIUIEKC CKeJlb y BHUIJISI BEX Ta CKEJIbHOI CTIHHU
BUCOTOIO 15-30 M, CKIIaJicHUX Ia0JICBUIHUMH TIIICaMH, TIIICOAHTIIPUTAMH Ta
YaCTKOBO ayie0acTpoM, B SKUX YTBOPWIHCS HEBEIUKI TPOTH, MPOXITHI
KOPHUJIOPH, apKOTIOAI0H1 yTBOPEHHS TOIIIO.

Jlam mapuipyT nposisrae 0e3nocepeHbo uepes ceno [loaist Ha 4 kM Ha
NiBHIYHMM 3axig 10 cena O3epsHU, B MeXax sIKOro po3TalloBaHl 2 KapcTOBI
o3epa. Yepes 1,5 kM y TOMy XK HampsiMKy pO3TallOBaHA IIE€ OJIHA TOYKA
Mapuipyty — ypouuile “KyponartHuipkuii kaminb’. TyT cHocrepiraroTbcs
BUXO/IM Ha TMOBEPXHIO JEKUIBKOX PI3HOBHUIIB TINCIB: anedacTpy, AKUH KOJIHUCH
PO3pOo0IsBCS (3ATUIIMIIMCH CIIIA IAaBHIX Kap’ €PHUX PO3POOOK), MIabIEBUIHOTO
Tifcy, M0 Ma€ MOACKYIH IiKaBil (OPMHU y BUTJISAII 31pOK Ta TIIICOAHTIIPUTY.

Jlami mapuipyT nposisirae Ha 3axij 1o cena KyponaTHuku, a Tozi moBepTae
Ha TIBJACHHUN CX1J 1 OpocTsIraeTbcs Ha 14 KM B3J0BXK BypIHITHHCHKOIO
BOJIOCXOBHIIA. Y MiBJEHHIN YaCTHHI BOJOCXOBUIIA MOPS 3 TAUHUM JIISTHKAMU
MapuIpyT MOBepTae Ha cxifg 1 npsmye a0 nigHbpkks KacoBoi ropu. Tyt
HEMOJAJIK IIOYAaTKy €KoJIoro-ocBiTHbOi cTexxkn “Ha KacoBy ropy”
CIIOCTEPIraeThCs BIACIOHEHHS MEpreiiB BEpXHBOI KpeWau y MiCIll Bpi3aHHS
IPYHTOBOI JOPOTU B MIAHDAOKS CXUIY. Y BIACIOHEHHI JOOpE MPOCTEXYIOThCS
TPpU BIJMIHHI JIJISSHKA KOpPW BHBITPIOBaHHS MepremiB. Bumie mno cxumy
IPOXOJUTH E€KOI3HAaBaJIbHA CTEXKKa, 00JIallITOBaHA MpalliBHUKaMU ["aauibKoro
HIII. OgauM 13 NMyHKTIB CTEXKH € BiJpecTaBpoBaHAa KpuiBKa 4aciB Jlpyroi
CBITOBOI BiliHM 3 TIaM’SITHUM XPECTOM Ha 4eCTh 3aru0iux BoiHiB YIIA. B3nosx
CTEXKH CIIOCTEPITalOThCA BUXOJM HAa MOBEPXHIO rinciB. be3yMoBHO, IiKaBUM
00’ektom € cama KacoBa ropa, sika oXOpoHsacs K KOMILUIEKCHA TaM siTKa
NPUPOIH 3arajbHOAECPKABHOIO 3HAa4YeHHs e 3 1975 poky. Lle manpboBHHUE
MacMO  JIIarOHAJIBHOTO MPOCTSATAHHS, XapaKTepPHOI0 O3HAKOK SKOTO €
MO€IHAHHS XBUJISICTOI TUIATONMOAIOHOT TOBEPXHI Ta TIICOBUX CKEIb HAa KPYTHUX
CXWJIax. 3 OMISIIOBOrO MalJJaHYMKa Ha BEPIIMHHINA MOBEPXHI BIJKPUBAETHCS
kpaeBul Ha bypmtuncbke BogocxoBuile 1 TEC. Ha nmiBaeHHO-3ax1JHUX CXHIIax



CIIOCTEPITalOThCA 3CYBH, a Ha MIBHIYHUX MPUBOJOJUIBHUX CXUJIAX — KapCTOBI
KA.

Jlami mapmpyT mpoJisrae Ha MiBACHHUW 3axia Ha 2 KM J10 cena boimiis
(oZIHE 3 HaMcTapiuX B paioHi), TOJI II€ HA 5 KM Ha MIBASHHUHN CXIJ JO CMT
binpmiBui. Tyt B gonuui HapaiBku MOXHa criocTepiraTé Kackaj CTaBKiB, SIKI
BUKOPUCTOBYIOTh JIJIi ITPOMMCIIOBOIO PO3BENICHHS pUOM, a TAaKOX BIABIIATH
Kocten kapmenitiB (1624 p. — XVIII cr.) 1 nepeobnagHaHuil i JIIKAPHIO
3amMok KxkenryHoBUYIB.

Jlami MapipyT mpossirae KOpuTomno1i0Horo goiauHoo HapaiBku Ha 13 kM
Ha MiBACHB 70 C. TycTaHb 1 HapemTi 4yepe3 5 KM, mepeTHYBIIH pyciao ['Huoi
JIunm 31 crapunsMu, gocsrae ["annya — KiHIEBOI TOYKW Mapuipyty. ['amny —
JAaBHE MICTO, TepIlia MUChMOBA 3rajika Mpo sike JaTyeThest 896 p. YV MicTi €
O0arato 4yJOBUX XpamiB, BIJpECTaBpOBAaHUU cTapuil 3aMok Ha ['anmuy-ropi.
Henonanmik 3aMKy 3HaXOIWUTbCS Kap’€p I1ETeIbHOTO 3aBOAY, B SKOMY
BIJICJIOHIOETHCS TTOTY>KHA TOBIIA JIECIB CEPEIHHOTO 1 BEPXHBOIO IJICHCTOLICHY 3
MOXOBAaHMMH TIPYHTaMU Ta 3HAXIIKAMH CHIIJIB JKUTTEAISIBHOCTI JIaBHBOI
moauHu (maneoniTudHa crosika) [14]. Ha cxigniit okomui ['ammya MoxHa
03HAMOMUTHCA 13 TIaM SITKaMU MPUPOAU — ypouwuieM “3amicis’ (MaJr0BHHAYA
JdyKa Ha 3amiaBl piku [{HicTep, Jie 3pocTae psiOUMK 1IaXOBUM — BUI, 3aHECEHUN
no YepBoHoi kHUTH YKpainu) 1 Bojponmuiiem “KoposiBka”, 1o € cTapuIero
piku J{HicTep.

bins anminictpanii I'amumekoro HIIIT wa Tanmumd-ropi cimig BigBigaTu
eK0/1020-0Cc8imHil ma mypucmuunuil yenmp HIIII, B cKkiaaa SKOro BBIMILIN
my3seit “Ilpupoma 3emumi [Nanmuipkoi”’, eKCEpUMEHTAIbHI OOTaHIYHI JUISHKH
“PinkicHa (mopa cremiB napky’” 1 “PinkicHa diopa miciB mapky’’, €eK30TapiyM Ta
peaduTiTaliiHuM HEHTP JJIS TUKUX TBAPUH.

Mapwpym Ne2. Meoyxa — buwie — Kinuakxu — Ozepye — Kpemuois —
Tymup — Mapusmnine — Boonuku — Meawcueipyi — Meoyxa.

Mapuipyt 3a dhopMmoro € kisiblieBUM. bepe cBiil mouarok y ceni Menyxa i
MpOJISITAa€ HA MIBHIYHUM CXIJT HA 6 KM JO MEpIIOi TOYKH — KapCTOBOIO 03€pa
CimnuH, gKe € HaWOLIbIIMM KapcTOBUM o3epoM ['ammipkoro paiiony (1 ra).
['mubuna o3epa mocsarae 5,5-6,0 m. O3epo mae kpyriy ¢opMmy, € MicueM
mo0uTenbchbkoi pubosoBii. Ha OuabIn mojoroMy miBIeHHOMY Oepesl o3epa
po3TaiioBaHa ajbTaHka. Ha miBHIUHOMY Oepe3l CIoCTepiraroThCsi BUXOJIM Ha
MOBEPXHIO TIMCOAHTIIPUTIB Ta IIAOJIEBUIHUX TINCIB, SKI CBOEK (HOPMOIO
HaraJyoTh pi3HI QIrypu, Hanpukiag, mpoQuib JIOACHKOTO OOIUYYs, MOPAY
yepenaxu TOIIO. Takok Ha MIBHIYHOMY Oepe3l IHTEHCUBHO PO3BUBAIOTHCS
KapCTOBI MIPOIIECH, 30KPEMA, CITIOCTEPITA€THCS KAPCTOBI JIIMKH PI3HUX PO3MIPIB.

Big ozepa Cimiaun npsmyemo Ha 4,5 KM Ha NIBACHHUW CX1J J0
kapcToBoro o3epa Boponuis (0,5 ra), sike TakoX € MICIEM BIIMOYMHKY
MICIICBOT'O HACEeJEeHHs Ta JIOOMTENhChKO1 pruOoIIoBIi. BoHO po3ramoBane 3a 1
KM Ha MiBHIYHUHN 3axia Bif c. bumis. Ilo mopo3i g0 cema € mie aBa IiKaBUX
00’extn — Micle 3’ sBiaeHHs boxkoi maTepi Ta nepksa cestoro HOpia XIX cr.



Bing bumesa uepe3 nonuny 3anyouna Tta ¢. KiHuaku npsmyemo Ha 9 km
Ha MiBICHHUH cXia a0 cena O3eplie, B IKOMY pO3TaIlloBaHE 03€pO-BIKHUHA, 1110
YTBOPHUJIOCH HAa MICIII KapCTOBOI JIiiKK po3MmipoM 15x15m. Bona B o3epi MmyTHa,
CIpOTO KOJIbOPY 1 BHUTIKA€ IiJ HAmopom. 3 o3epa Oepe MoyaToK MOTIK, BOAY
SIKOTO YKUTEI ceJla BAKOPUCTOBYIOTh Y TOCTIOIAPCHKHX IILJISX.

Jani npsiMmyemMo Ha 3axij J0 Kap e€py Hemoaaimik ropu JliBoda, 110
3HaXOJUThCs Ha okouii c. KpemumiB. Lleil 3akuHyTUN Kap’€p BUKOPHUCTO-
ByBaBCA JJIsi JOOYBaHHSI BamHSKIB 1 BUPOOHHUIITBA OY/IBEILHUX OJIOKIB Ta
BUTAJIIOBAHHSA BamHa. bing kap’epy 3HAXOASATHCA 3aKWHYTI BamHSApPKAa Ta
MOCEJICHH-KOJIOHIA. [IpuponHo-mi3HaBanbHa IIHHICTE Kap’€py TMOJATa€e B
TOMY, 110 TYT MOKHa O3HAHOMUTHUCH 31 3pa3KaMu BEpXHbOKPEUIOBUX BAITHSIKIB
TYPOHCBKOTO SIPYCY 3 BMICTOM KPEMEHIO.

Pyxatouuce Ha cxij, yepe3 3 KM NOoTparisieMo B ceno Tymup, Ha CXI1JIHIN
OKOJIMIIl SIKOTO € BUXOJM HEBUCOKHUX CKEJlb, CKJIQJICHUX BaIllHAKAMH 1 TiMCO-
anrigputamu. Jlani pyxaemMoch y TIBJACHHOMY HampsIMKy 1 uepe3 4 KM
nocAaraeMo JoauHu JIHICTpa 3 11 YUCJIEHHUMHU CTapUlsIMU, a Ie 4epe3 7 KM
notpamigieMo y c.Mapismnuie (MapuHOMiib), 1€ 3HAXOIUTHCS MaTbOBHUYE
ypountnie “bins Mapunonons” — O0JOTHAa AUISHKA Y MEXKaX CTapulll PIKU
JIHicTep 3 THUIOBOIO BOJIHO-OOJIOTHOIO POCHMHHICTIO. [[ikaBUM 00’€KTOM €
MUCONOMIOHMIM BHUCTYIl 4YeTBepTOi Tepacu [[HicTpa, Ha SKOMY 3HaXOJMUTHCS
nanai SI0J0HCHKUX (CHOTOHI MepeoOaJHaHN Y JTiKapHI0) Ta mapk KiHis XIX
ct. buta manany 3pocrae ay6 Bikom monaa 300 pokiB. Ha miBHIYHOMY cxwuuii
MHUCOTIOMIOHOTO  BUCTYIy 3HAXOOUTHCA JDKEpPENo, SKOMY MPUIHCYIOThH
gynodiiiny cwiy. Jlkepeno mpuypoueHe 0 KOHTAaKTy MIOIEHOBUX 1
BEPXHBOKPENIOBUX MOPIJ.

Jlaii mMapuipyT npossirae Ha MiBHIYHUHN 3axij 10 ¢. BogHuku, ne Maemo
3MOry criocrepiratd ypouuine “Boanuku™ (62,3 ra), mo € HaWOUIbIIOW
crapuriero Jluictpa y TlamuipkoMy paiioni. Crapuiusg BKpHUTa BOJHOIO 1
pUOEPEKHO-BOJHOIO POCIMHHICTIO Ta € MICIEM THI3IYBaHHS YHCIEHHUX
BOJIOILJIABHUX MTaXIB.

Pyxatounch Ha miBHIY, 32 5 KM JicTaHEeMOCh 10 ypouwuina “Kamiup”,
po3TamioBanoro 6ius cena Mexwuripui. [e ynikansne mist [anuipkoro paiiony
reoMop(osoriyHe YTBOPEHHSI — CKEJIbHA CTIHKA, Y MeXax sKOi CIocTepira-
IOThCSI TUIIOB1 JIJIi PET1IOHY BHXOJM TiICIB 1 TIMICOAHT1IPUTIB Pi3HOI TEKCTYpH
0a/JICHCHKOTO 4Yacy, a TaKoXX OpUTiHaJIbHI ckelbH1 octaHIll (boxuit Bumok ta
1H.), HeBenuki rpotu. [lobmuzy ypoumma (600 M Ha MiBHIY) 3HAXOAUTHCS
JII0YMi TincoBUM Kap’ep. Mixk Kap’€poM 1 OCHOBHUM MAaCHBOM CKeJlb Ha CXMJI1
BUTIKae “I'onomHe” mKeperno.

Jani npsMyemMo Ha MIBHIYHUM 3axif A0 MeXwuripiiB 1 yepe3 3 KM Ha
MIBHIYHHUM CX1J1 TOBEPTAEMOCH Y BUXIJIHY TOUKY — cesio Menyxa.

Mapwpym Ne3. Kpunoc — Bikmopie — Komapie — Coxin — Batoonuxu —
Meouns.

MapuipyT 3a dopmoro — niHidHUNA. Bin po3nounHaeThes y ¢. Kpuioc, B
AKOMY MOXXHa BiABiAaTH YchneHcbKy LepkBy (mod. XVI cr.), BacumiBcbky



karumigo (1500 p.), myse] “aBhiii ['anmuu” Ta HApPOAHOI aApPXITEKTYpH,
doprudikamiitni  cnopynu, KHsKy KpUHHMIO, 1HINT 1CTOPUYHI 00’ €KTH.
Haitminnimoro nmam’stkoro Kpuoca € pyagamentu Y creHcbkoro cobopy 1157
p., A€ M 4Yac PO3KOIMOK 3HANAEHO KaM sHUM capkodar 3 OCTaHKaMH KHSI34
ApocnaBa Ocmomucina. Jlani MapuipyT mpojsirae Ha 2 KM Yy MIBIACHHOMY—
NiBJICHHO-3aX1THOMY HamnpsiMKy 10 c¢. BikropiB. B3noBx piuku JlykBuus y
BikTopoBl MOXeMO cIOcTepiraTd BIJICJIOHEHHS MEprejliB Ta  po3pi3
rajJ€4YHUKOBOrO aJIOBII0 WMOBIPHO 4Ye€TBEpTOi Tepacu. BucoTa BiJICIOHEHHS
cknanae 15-17 m. Y c.BiktopiB 0151 1IepKBH, Yy sKii 3HIMaNH KiHOPLUIBM “Biit”,
MOKHA B1IBIJIaTH BIKOBUH qy0, 110 € OOTaHIYHOO TTaM’ ITKOKO TIPUPO/IH.

Jlami MapuipyT mpoJisirae Ha 6 KM Ha MiBHIYHHUE 3axig depe3 c¢. Komapis
710 MaJLOBHUYMX CKeJlb BUCOTOIO moHaa 20 M Ha okonuill ¢. Cokun (ypouwiie
binyH), y sikoMy crocTepiraroTbCcsi BUXOAM Ha TOBEPXHIO TiICy-ayiedacTpy 1
TIIICOaHT1IPUTIB.

Yepez 0,5 kM Big COKUIBCBKUX CKEJb MEPETUHAEMO [IOJMHY PIKU
JIiMHULIA 1 IpAMYEMO Ha MiBHIY J0 ceja biaroaHuku, Bif SKOTro yepe3 2 KM Ha
MIBHIYHMM 3axif 3HaxoauThesi ypouuiie [lom’sipku. Tyt cmocrepiraerbes
BEIMYE3HE PO3MAITTA KapcToBUX (GopM penbedy: JNWKU, KOJIOAA31, OIFOII,
MIOHOPH, a TAKOX CKeJIbH1 BUX0/u rinciB. [loBepHyBIIM Ha MiBAEHB, 4epe3 3 KM
JICTAaHEMOCh TPUPOAHOTO JKepesa, Toal 3a 100 M miiigeMo A0 pycia piuku
JlimHuwi. Pyxarouuce B3OBXK pyciia, MOKEMO CHOCTEPIraTh MOTYXHI BUXOIU
M1J36MHUX BOJ (TIJI3EMHOI PIYKHU) 3 TPIIIUHYBATUX TINCIB Y BUTJISI MOTOKY
3aBmpiiku 10 1 m. [epeiimoBmum pycio Jlimuuii, qictaHeMoch J1o ¢. Meauns,
JIE 3aBEPIITYETHCS JAaHUN MapIIpyT.

CxapakTepu3oBaHi BHUIIE MapHIpyTH MOXYTh TO€IHYBAaTU y €001, SK
CKJIaJIOB1 €JIEMEHTH, €KOJIOTO-ITI3HaBaJIbHI CTEKKH, PO3POOJICH] MpalliBHUKAMU
lamumekoro HIIII. 3okpema, ming yac mpoxojpkeHHs mapmpyTty Nel moskHa
BIJIB1IaTH eKoni3HaBajbHI cTexkku “Ha KacoBy ['opy” Ta “B3noBx Bypmitun-
CHKOI'0 BOJIOCXOBHINA”, y MapuipyT No2 BKIIOUUTH €KOIMI3HABAJIbHY CTEXKKY
“Ha craBu”, a y mapipyt Ne3 — exomnizHaBaiabHy cTexKy “Tlo J[i0poBi”.
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NON-LIVING NATURE OF OF GALITSKY DISTRICT OF IVANO-
FRANKIVSK REGION: ACTUAL CONDITION AND PERSPECTIVES OF
ECOTOURISTIC UTILIZATION OF MONUMENTS

Vitaliy Brusak, Bogdana Bajunova
Peculiarities are described of the geological and geomorphological structure of
Galitskiy district and a description is given of the monuments of non-living nature,
1.e., geological exposures, rocks, rock dissipations, lakes, mineral sources.
Key words: monuments of non-living nature, geological exposures, rocks,
mineral sources, Galitskiy district, Galitskiy National Natural Park.



VJIK 551.4 (07)

IHZKEHEPHO-'EOMOP®OJIOTTYHA XAPAKTEPUCTHUKA
YPUIBKUX CKEJIb

IHerpo Bosiommnn
JIpBIBCHKMI1 HAIllOHAJIBHUI YHIBEpCUTET iMeH1 IBaHa PpaHka

Ypuipki ckemi 11e yHiIKajdbHE MPUPOJHE YTBOPEHHS, SIKE SIBJSIE COOOIO
MaJbOBHUYUN CKEIbHUM KOMIUIEKC, MPEJICTABICHUM €pO3IMHUMHU OCTaHIISIMU
BIJIKJIa/IiB IMHEHCHKOI CBITHM PaHHBOTO IaJieOreHy, BUCOTOK ToHaa 50 M. Bin
pO3TalIOBAaHUN y MeEXaX HaLIOHAJBLHOTO MNPUPOJHOTO NapKy «CKOJIIBCHKI
beckuam» MK JgBOMa pykaBamu cTpyMmka LlepkiBHUII — JIIBOCTOPOHHBOI
IIPUTOKU P. Y PUUAHKHMU.

Y  reocTpyKTypHOMY BIJHOIIEHHI JUISTHKA iXHBOIO pO3TalllyBaHHS
posmimiena y Ckub6oBux Kapnarax.

YpuIpKi CKell € YHIKaIbHOK T€0J0r0-reoMOpQOIIOTIUHOI TaM’ ITKOIO
MPUPOJIN Ta BAXKJIUBOK CKJIaJIOBOKO AaBHBhOpPYChKOi dopteni Tycrans (XI-XIII
CT.).

CkenbHI BUXOJIM MICKOBHKIB IPOCTEXKYIOTHCS Yy BHUIVISIAL  JBOX
napajieilbHUX MacoM, IO MPOCTATAOTHCA 3 MIBHIYHOTO 3aXO0/]y Ha MIBJACHHUN
cxig. Ckeni po3/iieHi By3bKOIO YIIETUHO, Y HAMBUIIIN YaCTUHI K0T MICTUBCS
TUTHUHEIb (HOPTEII.

CusibHa TEKTOHIYHA MOPYIICHICTh CKEJTLHOTO MACUBY, aKTUBHUN PO3BUTOK
mporieciB (p13UIHOTO, XIMIYHOTO Ta O10JIOTTYHOTO BUBITPIOBAHHS CYTTEBO
MOHWXKYIOTh HOTO CTIMKICTh. OKpeMi OpHIJIM MICKOBUKY 3HAXOSITHCA Y CTaHi
HECTIMKOI pIBHOBATH 1 CTBOPIOIOThH PEANIbHY 3arpo3y KUTTIO ISl YUCIEHHUX
TYPHUCTIB, 1110 BIJIBIAYIOTh IIaM’ SITKY.

Po3pobOka mporHo3HUX OIIHOK MOBEIIHKH TTOPOJHOTO MAaCUBY Ta MPOSKTHUX
MPOMO3UIII 111010 3a0€3MEUEeHHS CTINKOCTI OKPEMUX €JIEMEHTIB CKEJIb Ta
KOHCEepBallii KaMEHIO TOTpeOy€e MPOBEICHHS IIUPOKOTO CIEKTPY AOCIIKEHb,
30KpeMa i iHKeHEPHO-TeoMOP(OTOTIYHUX.

Mertoro 1ociiKeHb OyJia OIliHKa Oy/I0BH 1 CTaHy CKEJIBHOTO MacUBY Ta
PO3po0OKa peKOMeH/Iallii 010 X 30epeKEeHHS.

JIJ1s1 HOCATHEHHS MOCTaBJIEHOT METH BUPIILIYBAJIUCS HACTYITHI 3aBIaHHS:

— BUBYUTH MiHEpaioro-nerporpadiuauii ckiag nopif, Ta ix CTpyKTypHO-
TEKCTYpH1 0COOJIUBOCTI;

— OL[IHUTH XapakTep 1 CTyMiHb TPIIIMHYBATOCTI CKEJIBbHOIO MacUBY Ta 1i
BIUIMB Ha  CTIHKICTE;

— BU3HAYUTH (DI3UKO-MEXaHIYHI BIACTUBOCTI MOPI/I.



JIist MOCSTHEHHST METH 1 BUPIIIEHHS IMOCTaBIICHUX 3aBIaHb BUKOHAHO
MOJIbOBE  MapHIpyTHE OOCTEKEHHS  TEpUTOpii, MPOBEACHO BHUBYCHHS
TPIIIMHYBATOCTI, BiAIOpaHO 3pa3Ku MOpiJ Ta BU3HAYEHO iX ckiaa 1 (i3uko-
MeXaH14H1 BJaCTUBOCTI.

JUiss BUBYEHHS JITOJIOrO-METPOraiuHOrO CKJIaAy TIPCHKUX TOPIJ
IPOBEICHO iX MOJbOBUM BI3yaJIbHMM OMKMC, BUBUYEHHS TPIIIMHYBATOCTI, BIAOIP
npo0 Ha PI3HUX JUISHKAX CKEJb, BUTOTOBJICHHS NUI(IB 1 X MIKPOCKOIIYHE
BUBYCHHSI. 3 METOI OTPHMAaHHS IIOBHOI XapaKTePUCTUKH TIOpiA Mpoou
BiJIIOpaHO 3 pI3HUX YACTHH CKEJIBHOTO MAcHBY, Ta TMOPiA PI3HOTO CTYIEHIO
3BITPLIIOCTI.

[To BuroroBinenux unutihax BU3HAYEHO MIHEPATbHUM CKJIaJ] YJIaMKOBOI
YaCTUHU, TPAHYJIOMETPUYHY PO3MIPHICTh, THUI LIEMEHTAIlll Ta CKJaJ LEMEHTY,
cTpykTypy. Ilerporpadiunuii onuc nposenaeno 0.1 denopunnamnm.

AHaJi3 OTpHMaHUX JaHWX I[I0Ka3aB, IO CKEJIbHUM MAaCHB CKJIQJICHHUHA
HEOJHOPIIHUMHU 3a JITOJOTIED MOPOJAMU, CEPEJd SKUX BHAUISIETBCA TpPHU
OCHOBHI JITOJIOTIYH] BIJIMIHU:

— rpaBeiTH;

—NpiOHO-CEePETHHO3EPHUCTI KBAPIIOBI MICKOBHKHA 3 JIOMIIIKOK TPaBIHHOTO

matepiany 10 10 %;

—BITHOCHO OJIHOPIJIHI JIPIOHO3EPHUCTI Ta CEPEAHBLO3EPHUCTI KBapPIIOBI

MICKOBUKH MPAKTUYHO 0€3 JOMIIIOK.

[Ipy 1pOMY cCHiJT 3ayBaXWTH, 10 Yy TM[OPOJHOMY MACHBI 4YacTo
CIIOCTEPITAlOThCA  B3a€EMHI MEPEXOJW BiJI TpaBemiTy, J€ TOHKOJUCIEPCHA
(aymeBpo-TICaMiTOBAa) CKJIaJ0Ba BiAIrpa€e poJib HAMOBHIOBAYa MK T'PaBIMHUMHU
3epHaMH 0 JPIOHO-CEPEeTHbO3EPHUCTOTO AaJIEBPO-MIICKOBHY Ta IICKOBUKY.
YacTuHKHA MOPOJH, SIK MPABUIIO, MOTaHO COPTOBaHI, CEPEIHBOIO Ta HU3BKOIO
cTyneHro obkatanocti. CTpyKTypa IcaMiToBa Ta ajieBpo-IIcaMiToBa.

[ligBuILIeHa JITONOTIYHA HEOJAHOPIAHICTH MOPiJ, OCOOIMBO I'PABENITIB Ta
IpaBilOBaTUX MICKOBUKIB CIipus€e (POPMYBaHHIO Ha iX MOBEPXHI OPUTIHAIBHOI
CTIJIBHUKOBOI CTPYKTYpH BUBITpPIOBaHHsS. BoOHa TpOSIBISETbCS Yy BUIIIAI
YUCJIEHHUX OKPYIVIMX 3aryiM0JIeHb, PO3AUICHUX TOPIBHAHO TOHKUMH
KaM’ SITHUMU CTIHKaMHU, SIK1 y 3arajJbHUX pUCaX HaraJayloTh OJKOJIMHI CTUIBHUKHY.

[lepeBaxkanHss B mopoAl cCrenu(PIiYHOrO IEMEHTY — THUIY CTHUCHEHHS
3YMOBIIOE€ 11 BHCOKY TIOPHCTICTh Ta BIJIHOCHO JIETKY BHBITPIOBAHICTb.

Bnacaiok mp0ro 3BITpUT BIAMIHU TOPOJN XapaKTEPU3YIOTHCS HU3BKUM
CTYNEHEM 31I€MEHTOBAHOCTI 1 JIETKO PO3TUPAIOTHCS MAJIBLISIMU.

BuBuenHs (i3zuko-MexaHIUHMX BJIACTUBOCTEH MOPIJ MPOBOJUIIOCS Ha
npobax HenmopyuieHoi cTpykTypu. [Ipobu BigOUpaiucs 3 pi3HUX JITOJOTTUHUX
BIIMIH TIOp1J Ta PIZHOTO CTYIEHIO 3BITPLIOCTI. Bchoro Oyno BimiOpano 15
npo0. B mabopaTopHux yMoBax BUBYAIMCS HIUIHHICTH MOpoau (00’eMHa Bara),
MIOPUCTICTh, BOJOIOTJIMHAHHS Ta OMIp Ha OJIHOBICHE CTUCHEHHS MPU MOBHOMY
HacuyeHHl mnopoau Bojoro. IllinbHICTE mOpoAM BH3HAyanacs METOJIO0M
TIAPOCTAaTUYHOTO 3BaXKYBAaHHS, TOPHUCTICTh — PO3PAXYHKOBUM IIUISIXOM,



BOJOTIOTJIMHAHHS — IIJITXOM HACHYEHHS BOJOI0 BHCYIIEHUX MPHU TEMIEpaTypi
105° nmo mocTiiHOT Baru 3pasKiB TMOPiJ, OMIp OJHOBICHOMY CTHCHEHHIO,
METOJIOM CTHUCHEHHS 3a JIOMOMOTrOI0 TiJIpaBIIYHOTO Ipeca KyOWKIB TOpPOAU
po3Mipom 5x5 cM.

AHaJ3 TaHUX BU3HAYCHHS 00’€mHoi 6azu (IIUILHOCTI) TOPiA TMOKa3as.,
1[0 BOHA 3MIHIOCTBCSA B JOCHTh IIMPOKOMY miama3oHi Bim 2,06 mo 2,30 r/cm’.
HaiimeHiie 3a aOCOMIOTHOIO BEJIMYMHOI) 3HAYEHHS XApPAKTEPU3YE CHIIHHO
3BITPUIMA TpaBeNiT, BiAiOpaHuil 3 MIBAECHHO-CXIAHOT YacTuHU Benukoro
kaMeHro. Jlemo Buini 3Hauenns (2,17, 2,19 r/cm®) npuramManni MeHI 3BiTpinuM
MICKOBHKAM 3 JIOMIIIKOIO Tpapito. HaWBuIor miIbHICTIO, sika mocsrae 2,30
r/cM® XapaKkTepu3yIOThCs HaWMEHII 3BiTpiai mickoBHKHM Masoro i Bemukoro
Kpwa. HIipHICTS TOPOIM 3HAYHOIO MIPOIO TIOB'sI3aHa 3 1i mopucTicTio. B mipy
3MEHIIEHHS TOPUCTOCTI 3POCTAE ii MUIbHICTh. [IOpIBHSHHA OTpUMaHUX JaHUX 3
pe3yJibTaTaMyd BU3HA4Y€HHA O0’€MHOI Macu IMICKOBHUKIB IHIIIMX PET1OHIB
yKpaincbkux Kaprmar mokaszano, 1mo aOCoMI0THI 3HAUYCHHSI I[bOTO MTOKa3HUKA IS
HE3BITPINKX iX BiMiH cTaHOBIATE 2,55-2,67 r/cm .

Ilpucmicmp 3anexuTh 3 OJHOTO OOKY BIJ CTPYKTYpH MOPOIU, THUMY 1
CKJIaTy IIEMEHTY, 3 1HIIIOT0 — BiJ] CTYTEHIO ii 3BITPLIOCTI.

3arajJioM MOPHUCTICTh JOCHIIHKYBAaHUX IOPIJ € JOCUTh BHUCOKOK. 3T1IHO
kiacudikallii CKeIbHUX MOPIJ 32 MOPUCTICTIO BOHHM BITHOCATHCS JO CEPEIHBO-
Ta BUCOKO MOPUCTHUX. 32 aOCOJIFOTHUMM 3HAYEHHSMH BOHA 3MIHIOEThCS Bij 13
1o 22 %. Bucoka NMOpUCTICTh 3yMOBJIEHA NEpPEAyCiM CHeHUu(PIYHUM THUIIOM
IIEMEHTY — THUITy CTHCHEHHs, a TaKOXX CTyIIEHEeM 3BITPLIOCTI. Sk mokazaio
MIKPOCKOITIYHE BUBYEHHS TMOpiA, Ta OIlIHKA BOJIOMOTJIMHAHHSI, TMOPOIU
XapaKTEePU3YIOThCS  TEPEBAKHO  3aKpuUTUM  TumoM  mop. Ilepeciune
CIIBBIJIHOIIICHHS BIAKPpUTHX 1 3akpuTux mop 1:3. HaiiBumi Ta HaWHMKYI
3HAYEHHS IMOPUCTOCTI MOPIJT TICHO KOPEIOIOTh 3 iX IIIIBHICTIO.

Booonoznunanna € BKpail BaXJIMBOI XapaKTEPUCTHUKOI CKEITbHUX
nopij. BoHa 103BoJIsSI€ OIIHIOBATH BEIMYMHY ii BIAKPUTOI OPUCTOCTI, CTYIIHb
PO3M’SITYYBAHOCTI MTPU HACHYEHH1 BOJIOIO, OMIPHICTh IO BUBITPIOBAHHS 3arajom
1 MOpPO3HOTO 30Kpema. SK ToKa3zaJiM JOCIIKEHHS Jiana3oH KOJHUBaHHS
BEJIMYMHUA BOJOMOTJIMHAHHA HeBeIUKUN. BoHa 3miHoeThesa Big 4 10 9 %. He
JTUBJISTYUCH HA JIOCTATHINA CTYMiHB 3BITPUIOCTI HOCTIIKYBaHUX 3pa3KiB, MOPOIU
BIJTHOCSTHCS 10 MajoBogonoranHanbHux. CkazaHe Jia€e MmiJICTaBy CTBEPIKYBaTH
PO JOCHUTh BHUCOKY CTIWKICTh TOpPiJ /10 areHTiB (DI3UYHOTO BUBITPIOBAHHS.
He3HnauHna BOJONOTIIMHANIBHICTh MTOPOJAM HE JIO3BOJISIE POHUKATH BOJIO31 BIUIHO
MOPOJIHOTO MacuBy. BHACHIIOK IIbOTO PO3BUTOK TMIPOIIECIB BUBITPIOBAHHS
BIIOYBA€THCSA, TOJIOBHMM YHHOM, Yy IHPHUIIOBEPXHEBI HOr0 YacTWHI Ta IO
TpimuHax. Takoro TUIy BUBITPIOBAHHS  MPOSABISETHCS Y  BUIIAL
TOHKOIIIAPYBAaTOr0 BIJJTyllyBaHHsI Tmopoau. Cka3aHe HE BUKIIOYAE OUIBII
rIMOOKOTO BUBITPIOBAHHS CKEJIHHOTO MACHBY IIiJl BIJIMBOM IHIIMX AareHTIB
BUBITPIOBAaHHSI, 30KpEMa TEMIIEPATyPHOTO.

Tumuacoeuit onip Ha 00HOGICHe CHIUCHEHHA TIOPIJ JOCIIKYBaHOI
TUISIHKA 3MIHIOETBCA Yy HAJ3BUYAWHO IUpokoMmy aianaszodi Big 0,3 mo 22,3



MIIa. 3pa3ok 3 HAMHUKYUM 3HAYECHHSIM OIOPY BIIHOCUTHCS JI0 KaTEropii mopija
3 Iy’K€ HU3bKOIO MIITHICTIO, 3 HAMBHUIIIOI — J0 CEPEIHBO MIITHUX.

Ha 1meil moka3HUK ICTOTHO  BIUIMBAIOTh  CTYKTYPHO-TEKCTYpHI
0COOJIMBOCTI, XapaKTep [IEMEHTAIlll, TUIT IIEMEHTY, a TAKOXK CTYMiHb 3BITPLIOCTI
nopia. IIpoBiaHY poiap HpH OAHAKOBHUX IHIIMX YMOBAaxX BIAIrpae CTYIIHb
3BITPUIOCTI. Y JOCHIJIKEHIN cepil 3pa3KiB HAMHWKYMI ONip MarOTh HANOUIbII
3BITPUI SIK TPaBEIITH, TaK 1 MICKOBUKHU. 3arajioMm, He JUBJISYHMCH HA 3HAYHUU
CTYyHIHb 3BITPIJIOCTI TMOPOAM XapPaKTEPU3YIOThCS BHUCOKUMHU 3HAUYCHHSIMHU
MOKa3HUKA MIITHOCTI, SKUM mepeciyHo ctanoBUTh 10,8 MIla.

TpilmMHYBaTICTh CKEJIBbHUX TIPCHKUX TMOPIA  BIAITpa€ KIIOYOBY pOJIb ¥y
dbopMyBaHHI CTPYKTYpH 1 0araTh0X BIACTUBOCTEH CKEJIbHUX MAacHBIB.
30kpeMa, BOHA BIUIMBAa€ Ha MILHICTh MOPiJ, XapakTep Ta BEJIMYMHY iX
neOopMOBAHOCTI, BOJONPOHUKHICTh, BOJOIOIIMHAHHS, IIBUJKICTh PO3BUTKY
MPOIIECIB BUBITPIOBAHHS, CEMCMIUHY CTIUKICTD.
Sk moKazaiM TMOJbOBI CHOCTEPEXKEHHS JTOCHIHKYBAHUM CKEIbHHUII MacuB
XapaKTEPU3YETHCS CKIIATHOI0 CHCTEMOIO TPIIIIHH.
3a KOMIUIEKCOM O3HaK TYT BUJILJIEHO HACTYIHI X T€HETUYH1 TUIIH:

— TEKTOHIYHI TPIIIWHM;

— TPIUIMHU HaIlapyBaHHS;

— TPIIIUHU OOPTOBOTO BIATIOPY;

— TPILIMHU BUBITPIOBAHHS.

TekTOHI4H1 TPIIIMHU PO3BUBAIOTHCS Y CKEJIBHUX MACUBAX I1]1 BIUIMBOM

CTUCKAIOUHX 1 PO3TITYIOUUX 3yCUJIb, IO MEPEBUILYIOTh MEXY MIIIHOCTI HOPI/I.

XapakTepHOIO OCOOJUBICTIO TPINIMH I[HOTO THIY € iX BHCOKA
BUTPUMAHICTh 32 MPOCTSATAHHSIM 1 TIIMOMHOI0, (OPMYBaHHS TMEBHUX CHUCTEM
TPIIIHH.

Ha nocnimxkyBaHiii AUISHINN O IIbOTO THUITY BIJIHOCHTBCA CHCTEMaA
cyOnapayienbHUX TPIIIUH, [0 PO3TUHAIOTH MOPOJHUM MAaCHUB Ha OKpeMi OJIOKH 1
IPOCTATalOTHCS 3 MIBJACHHOTO CXOJly Ha MIBHIYHUU 3axij 3 azumyTom 300-320 °©
1 KyToM nagiHHs 65-85°. TpilluHU MarOTh, SIK IPABWIIO, PIBHY PIJIIIE€ XBUJIACTY
MOBEPXHIO, YaCTO BKPUTY T1APOOKCUAAMU 3aji3a, 31 CailaMu OOpOOKH TEKYUOIO
BOO0. TpimuHu nepeBakHo BiAkpuTi. [llupuHa X pO3KPUTTS 3MIHIOETHCS BIJT
JIEKUTBKOX CAaHTUMETPIB M0 JEKIJIbKOX JECATKIB CAaHTUMETPIB. Y IIBACHHO-
CX1HIA — TOpIbOBIN YacTuHI Benrkoro KameHro 1 miBHIYHO-3aX1/IHIM YacTHHI
Oxpemoro KameHto 1i TPIIIMHU CHUIBHO PO3LIMPEHI LUPKYIIOIYOI MO HUX
BOJIOI0 (MO>KJIMBO YAaCTKOBO JIFOJMHOIO?) 3 YTBOPEHHSM TpoTiB mupuHow 0,6-
0,8 m 1 Bucotoro 1,5-2,0 M. TeKTOHIUHI TPIIIUHUA CIPUSATIUBI JJIsI HAKOTTUYEHHSI
CHITY 1 € OCHOBHUMH HUISIXaMU HUPKYJISIIT aTMOCPEPHUX BOJ MOUYUHAIOYU Bij
BEPIIMHU CKEJb JI0 1XHBOIO MiAHIAXKSA. Y 0araTbox MICISX Yy IHMX TPIIIAHAX
HAKOMUYY€EThCS NIPIOHO3EM, pOCTE TpaBa 1 4YarapHUKd, SKi CHPHUSIOTH
YTPUMaHHIO BOJIOTM Ta aKTUBHOMY Ol10JIOTIYHOMY BHUBITPIOBaHHIO TOpia. Y
MBJIECHHO-3axX11H1A yacTuHl Benukoro 1 Mamoro KameHiB Biq4jieHOBaHI IIUMH
TpilIMHAMU OJOKM MOPOAM 3HAXOJAThCS Yy CTaHl HECTIMKOI pIBHOBaru 1
noTpeOy0Th po3po0KH Ta peanizallii 3aX0oA1B 3 iX cTadiii3aiii.



Tpiwgunu HawiapyeanHs ma NePBUHHOI OKpemocmi TIOB’S3aHl 3
PO3BUTKOM TIPOLIECIB CEAMMEHTAIlli Ta JiareHe3y ocaakiB. BoHW po30uBaroTh
JTOCIIPKYBAaHUM TOPOJHUN MacUB Ha CyOTOpPHM3OHTAIbHI Ta CyOBEpTHUKAJbHI
ook pizHoi ToBImMHM Big 0,5-1,0 mo 2,0 M 1 Oinbine. B pesynbTari 115010
bopMy€eThCS CBO€EpiTHA TOBCTONMPHU3MATH4YHA (MaTpalernoioHa) OKpPEMICTb.
Oco0iMBO 4YITKO TPIIMHUA HAIIApyBaHHS MPOSBISIIOTECA Ha AUISTHKaX
AKTUBHOT'O BUBITPIOBaHHS mopil. L[i TpimuHM y OUTBIIOCTI BUMAAKIB 3aKPUTI,
4acTO BUIOBHEHI MaTepiajoM, SIKHM Ma€ 3HAYHO MEHIIY OIIPHICTh BILIMBY
areHTIB BUBITPIOBAHHA. 3aBASKU IIOMY IO IiX TPOCTATAHHIO YTBOPIOIOTHCS
no0pe BUpaKeHi, PI3HOTO PO3MIpY, JIHIMHO BUTATHYTI 3ariuOJICHHS, SIKI 3
4acoM CYTTE€BO 3MEHIIYIOTH IUIONLY ONMUPAHHS OJIOKIB Ta ICTOTHO BILJIMBAIOTH
Ha TXHIO CTIUKICTb.

Ha TeKkTOHIYHO HemopylIeHUX AUISHKAaX I TPILIMHU 3aJSTal0Th Manxke
TOPU3OHTANIBHO. Y MICISIX CYTTEBOTO TOPYIICHHS TIEPBHHHOTO 3ajIsTaHHS
mapiB BOHU HaXWJICHI M1 pI3HUMH KyTaMmHu. [Ipu ropru3oHTaqIbHOMY MOJIOKEHH1
TPIIUH iX poyib y (OPMYyBaHHI CTIMKOCTI He3HAyHa. B Mipy Horo 3011bIIIEHHS
BOHA CYTT€EBO 3POCTAE.

Haii0inpIn sickpaBO TPIIIUHU IIHOTO TE€HETUYHOTO THUITY BHUPaXEHI Yy
nopojiax Benukoro Kpuna. Tyt BoHM HaxwieHi y Oik cxuity mijg KyTom 5-10°.
HaroMmicTh TpiliMHa LBOrO * TEHETUYHOTO THITY, IO OOMEXY€ BEpPUIMHHUN
ook mopig Okpemoro Kamens Mae Haxui y Oik auTuHLs Ouibiie 20° Hece
MOTEHIIHHY HeOe3IeKy MOoro 3MilieHHs. AHaJOr14yHa CUTyalllsl Ma€e MiCIe 1 Ha
MpUBEPIIUHHIN NTOBepxHI Benukoro Kamens.

Tpiwyunu 60pmoeozo eionopy (po3eanmarxcemHs) YTBOPIOIOTHCS
BHACIIJIOK 3MIHM HAMPYXEHOTO CTaHy MOPOJHOTO MAacuBy TpH (OpMyBaHHI
epO31MHMX BPI3iB, YU €PO3IMHMX OCTaHIIB. BOHM YacTo YyTBOPIOIOTHCS IO
TpIIIIMHAX 1HINOI TeHe3u. HalBaxIuBiIIOW X AIarHOCTUYHOIO O3HAKOH €
BIJIKPUTICTb, SIKa 3MEHIIY€ETHCS BIIIMO MACHUBY.

TpimuHU 1IHOTO TUITY PO3TUHAIOTH AOCIIIKYBAaHUN TTOPOJHUN MACUB TIi]T
HEBEIIMKUM KyTOM JI0 OCHOBHOTO HAMPSIMKYy WOTO TPOCTITaHHS. 3aBISKU
YTBOPEHHIO TPIIIUH PO3BAHTAKECHHS BIJAKOJOBCA BIJJ OCHOBHOTO MAaCHUBY
Oxpemuii Kaminb, yrBopmiiocs Mane Kpuio, Manuit Kamine Ta HU3Ka OJOKIB
MOPiJT MEHIIIOTO PO3MIPY y MiBIAEHHO-CX1/HIM yacTuHi Bemukoro Kpuna ta y
Mexax Manoro Kpuina.

3aBASKM AaKTUBHOMY PpO3BUTKY TPOIECIB BHUBITPIOBAHHS Yy MICHSX
JOKaii3allii [uX TPIIMH BCl BOHH CYTTE€BO PO3LIMPEHI ar€HTaMU BUBITPIOBAHHS
1 CIPUSIOTH MOJAIBIIIOMY aKTHBHOMY PYHHYBAaHHIO TIOPOJIH.

Tpivjunu eusimproéannsa BUHUKAIOTH BHACIHIJIOK PYHHYBaHHS MNOPOAH
1] BIUIMBOM KOJIUBAaHHSI TEMIEpaTypu, BOJU, BOJHUX PO3UYMHIB, KOPEHIB
pociiuH 1 opranizMiB. OCOOIMBO aKTUBHO PO3TPICKYBAHHS MOPIJ BIIOYBAETHCS
npu iX 3aMmep3aHHi 1 po3Mmep3anHi. [li TpimMHU YyTBOPIOIOTHCS Yy camiit
MIPUTIOBEPXHEBIM YaCTHUHI TOPOJHOTO MacuBY. buls MoBepxHI BOHU Maike
3aBXAM BIIKpUTI. B Mipy BijjalieHHs BiJ MOBEPXHI TPILIMHU NEPEXOAATH Y
3aKpUTI 1 MOBHICTIO 3HUKAIOTh. TpilllMHAMU BHBITPIOBAHHS, OUIBIIOK a0o



MEHIIIOI0 MIPOI0, BPXKEH1 MPAKTUYHO YC1 JUISHKU CKelib. B ogHUX BUMajkax
BOHHM TIPOCTEXKYIOTBbCS MapajelbHO TOBEpXHI Opui 1 3a0e3MeuyroTh
BIIIAPYBaHHS Ta BWIYIIYBaHHS TMOPOAU. YTBOPEHHS TaKUX TPIIIUH
BIJIOYBAETHCS 32 PAXYHOK MPOCOYYBAHHS aTMOC(PEPHUX BOJ Y MPUIOBEPXHEBI
Iapyu NOpoAM 1 ii 3aMep3aHHs. B 1HIIKMX MICUAX BOHH PO3TUHAIOTH OJIM3bKI BJ
MOBCPXHi IIApH MOPOAM MiA PI3HAMU KyTaMH 1 CIPHUSIOTH, TaKHM YHHOM,
BiJIKOJIIOBAHHIO 1 MAJiHHIO YJIAMKIB. IX yTBODEHHs 3yMOBJIEHE INeEpLI 3a BCE
HASBHICTIO JIITOJIOTTYHUX HEOTHOPITHOCTEH Y MacHBI MTOPII.

Haii01npIn Bpa)kKeHUMU TPINIMHAMH BUBITPIOBAHHS € BEPIUHHI MOBEPXHI
CKENlb Ta iX BUCTYNH, SIKI € HAWCIPHUATIUBIINIUMH JJIs1 TOTPAIUISHHS Y HUX
BOJIOTH 1 HAHO1IBIIT aKTUBHOT'O PO3BUTKY MPOIIECIB BUBITPIOBAHHS.

[lizBoasiuM MiACYMOK CHiJl 3ayBaXHTH, IO Ha OUIBIIOCTI AUISHOK
CIIOCTEPIraeThCA HE OJIHA, a JEKIIbKAa MapareHeTUYHO OB A3aHUX MIXK COOOI0
CUCTEM TPILIUH.

BucnoBku

1. Paiton pocmimkenb 3HaxonsaThea y CkuboBux Kapmatax y wexax
OpiBcbkOi CKMOU, y TEOJIOTIUHIN OyI0Bl K0T OEpyTh y4acTh BIAKIAAH
CTPUHCHKO1 (BEpXHS Kpewa), MEHUTITOBO1 (OJITOIeH) 1 SIMHEHCHKOT CBIT
(majeoleH).

2. Ypuupbki ckeini SABJISIIOTH  COOOK0  €pO31MHUM OCTaHelb BIJIKIAIB
SAMHEHCBHKOI CBITH paHHBOI'0O MAJIEOreHY, BIKOM OM3bK0 50 MIIH POKIB.

3. JATONOriYHO BOHM MPEJCTABJIECHI CTPOKATUM KOMIUIEKCOM TMOPiJ, KUK
BKJIIOYA€E TPaBENITH, IPIOHO-CEPEeIHBO3EPHUCTI MICKOBUKHU 3 JIOMIIIKOIO
TPBIHHOTO MaTepiany Ta ApiIOHO-CEPEeIHbO3EPHHUCTI MACHBHI KBapIOBI
MICKOBUKH TTPAKTUIHO 0€3 JOMIIIIOK.

4. XapakTepHOO 0COOJUBICTIO OY/IOBHU MOPIJ € NePEBAKAHHS [IEMEHTY THUITY
CTUCHEHHS, 3aBIJKH SKOMY TIOPOAM BIJHOCHO JIETKO IiJAarOThCS
BUBITPIOBAHHIO.

5. Ilopoan CKENBHOTO MAaCUBY XapaKTEPU3YKOTHCA JOCHUTH BHUCOKOIO
nopucTicTio (13-22%) 1 3a 11€10 03HAKOIO BIIHOCSTHCA JIO CEPEAHBO-TA
BUCOKO mopucTux. [[Bi TpeTwmHH iX 00’eMy 3aiiMaioTh 3aKpHUTI TMOPH.
BiakpuTa mopucTicTh epeciuHo CTaHOBUTH 5%.

6. Heznaunuii 00’eM BIAKPUTUX MOP 3YMOBIIOE€ HHU3BKY BOJIONOTIMHAIOUY
3aTHICTh MOPiA, y 3B’SI3KYy 3 UMM IIOBEPXHEBE 3aKPIIUICHHS KaMEHIO
crieliaJbHUMH pO3YMHaMHU Oy/ie MaJloe(DEKTUBHHM.

7. MilHICTh TIOPiJ, HE NUBJISYUCH HA 3HAYHUM CTYMIHb 3BITPUIOCTI, €
JIOCUTH BUCOKOI0. Cepe/iHe 3HaUEHHS ONOPY Ha OJIHOBICHE CTUCHEHHS
nepesuiye 10 Mlla.

8. Ilopomuuii MaccuB po3OUTHUI CKJIAJHOIO TMOJITEHETUYHOK CHUCTEMOIO
TPIIMH: TEKTOHIYHUX, HaIllapyBaHHA Ta TIEPBUHHOI OKPEMOCTI,
OOpPTOBOTO BIATIOPY, BUBITPIOBAHHS.

9. TeKTOHIYHI TPIIUHYU € COPUATIUBUMU MICISIMU JJIs1 HAKOITMYEHHSI CHITY 1
HUPKYJALIT aTMOC(EpHUX BOJA TMOYMHAIOUM BiJ BEPLIMHU CKEllb 10 iX



MITHDKOKS. Y  0aratboX MICIHSX Y LHMX TPIIMHAX HAKOMUYYEThCS
npiObHO3EM, pOCTE TpaBa 1 YarapHUKH, SIKi COIPUSIIOTh YTPUMYBaHHIO
BOJIOTH T4 aKTUBHOMY BUBITPIOBAHHIO TOPiJI. Y MiBICHHO-3aX1THIN
yacTuHl Bemukoro 1 Maoro KaMEHIB BIIYJIEHOBAHI I[MUMH
TpilIMHAMU OJOKM TIOPOJM 3HAXOASATHCA y CTaHl HECTINKOI
piBHOBaru 1 mnOTPeOYyIOTh pO3pPOOKM Ta peamizamii 3axoliB 3 iX
cTabim3anii.

10. TpimuHM HamapyBaHHsS Ta OOPTOBOrO BiANOPY pPO30OMBAIOTH MOPOHUMA
MacvB Ha CyOrOpHM3OHTalIbHI Ta CyOBEpPTHUKAJIbHI OJIOKA TOBIIMHOIO Bij
0,5-1,0 o 2,0 m 1 Oumpmre. J{UIsTHKHM, A€ i BEPIIMHHUMH OJOKaMH
3HaXOJAThCA TPIIIMHU HalllapyBaHHSA, HaXWieHi miJg KyToMm moHazn 20°
HECYyTh TOTEHIINHY 3arpo3y iXHIM CTIMKOCTI 1 MOTpeOyIOTh 3axOidiB 13
crabimizauii npouecis BuBiTproBaHHs (Oxpemuii Kaminp, 0510k nopoau 3
IpaBoro OOKY B1J BOPIT, BEPIIMHHUI OJIOK MOP1J Ha MiBJIEHHO-3aX1THOMY
oori Beaukoro Kamenro).

11. HaitOinbm BpakKe€HUMH TPIIIMHAMU BUBITPIOBAHHS € BEPIIMHHI MOBEPXHI1
CKEJIb Ta 1X BUCTYMH, SIK1 € HAUCTIPUATIUBIIIUMU JIJIS1 TOTPATUISTHHS Y HUX
BOJIOTH 1 HAHOUIBIII AKTUBHOTO PO3BUTKY MPOIECIB BUBITPIOBAHHS.

12. Bucokuil cTymiHb BPaXEHOCTI CKEJIbHOIO MAacHBY MOJIT€HETUYHOIO
CHUCTEMOIO TPIIIMH CYTTEBO IIOHMXKYE HOTO CEUCMIYHY CTIMKICTh 1
noTpedye peaizallii 3aX0/iB 3 MiABUIIEHHS HOro CTIMKOCTI, KOpEeryBaHHS
MapHUIpyTiB PyXy TYPUCTIB, MPOKIIAJICHUX MOOIN3Y HABUCAIOUUX CKEJlb.

13. 3 wmeroro crabimizaiii TEMIIB PO3BUTKY IMPOIECIB BUBITPIOBAHHS
JOIIBHO OYUCTUTH TPIIIMHK Ta PO3ILIEIUHU y MOPOJAAX BiJ ApiOHO3EMY
Ta POCJIMH, a HECTIHMKi, HEBEJIUKI 32 00’€MOM KYCKH MOPOIH IiJIATAIOTh
BUJTYYEHHIO.

14. TpinuHU y BEPIIMHHUX Ta BUCTYIAIOYUX OJIOKaX MOPIJ, SKi € MICISIMU
HAKOMWYEHHS 1 TPOHUKHEHHS aTMOC(HEpHUX BOJ BIJIMO MOPOAHOTO
MacHBY MIiJIJISATAIOTh JIOMOYBaHHIO.

Haitbinbm HeOe3neuH1 AUISHKKA MOTPeOYIOTh JETaJbHOIO CHEHIAIbHOTO
BUBYEHHS, OLIHKU IXHBOI CTIHKOCTI 1 pO3POOKHU MPOEKTY M1 ICHIICHHS.

15. 3 MeTor0 momnepeKEeHHs HeIACHUX BUIAJIKIB CJI1] OpraHi3yBaTH CIIyXO0y
MOCTIMHOTO CITIOCTEPEKEHHS 3a CTIMKICTIO OJIOKIB TIOPi.
3a00pOHUTH TIPOBEJICHHS €KCKYPCiHl MMl Yac CHJIBHUX BITPiB, OYpeBIiB Ta
3JIMBOBUX JIOIIIIB.

16. He nomyckaTu BUKOHAHHS OyJlb IKMX BUOYXOBHUX POOIT Ta KOHIIEPTIB 3
CHUJIBHUM 3BYKOBHM HaBaHTKCHHSIM TOOJW3Y CKEIBHOTO MacHuBy. Y
HaKWOUIbIII HEOE3MEUHUX MICISIX BCTAHOBUTHU 3aCTEPEKHI BKa31BHUKHU.

VY crarti mogaHo pe3yNbTaTH BUBYEHHS JIITOJOTIYHOTO CKIIATy, CTPYKTYpH,
TPIIIMHYBATOCTI CKEIHHOTO MacuBy Ta (Hi3MKO-MEXAaHIYHMX BJIACTMUBOCTEH TMOPI/I.
BcranoBieHo, mo TOpOAM XapakTEPHU3YIOThCS MIHIUBUM TPaHyJIOMETPHIHUM
CKJIQZIOM, CIeNU(IYHIM BHUIOM IIEMEHTAII-TUIy CTUCHEHHS, BHCOKOIO 3aKPUTOIO



HNOPUCTICTIO, HU3bKUM  BOJONOIJIMHAHHAM, PI3HHUM  CTYIIEHEM  3BITPUIOCTI,
HOJIITEHETUYHOIO TPILIUHYBATICTIO.

Kniouosi  cnoea:  ckenbHUWA ~ MaccuB,  TpaBeNiTH, TMOPUCTICTH  MOPOJH,
BOJIOTIOTJIMHAHHS, TPIIIMHU BUBITPIOBAHHS

THE URYCH ROKS ENGINEER-GEOMORPHOLOGIC
CHARACTERISTIC
Petro Voloshyn

The results of lithological composition, structure, fracturing of rock massive and
physic-mechanical rock features investigations were considering in article.
Established that rocks was characterized by variable granulometric composition,
specific kind of cementation-type compression, high closed porosity, low water
absorption, different degree of polygenetic fracturing.

Key words: rock massive, gravelite, rock porosity, water absorption, weathering crack
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1. Wprowadzenie (Introduction)

Funkcjonowanie zbiornikéw retencyjnych na rzekach prowadzi do zmian
w morfologii zboczy dolin na skutek wystegpowania w obrgbie tego typu
akwenow wodnych proceséw abrazji 1 akumulacji. Procesy te sg warunkowane
hydrodynamiczng aktywnoscig zbiornikow, ktorej przejawem sa pionowe
wahania poziomu wody oraz falowanie wiatrowe przebiegajace w ukladzie
poziomym. Przeksztalcanie zboczy dolin rzecznych zachodzi w obrebie strefy
brzegowej zbiornikow, ktorej zasieg z geomorfologicznego punktu widzenia
wyznacza krawedz klifow od strony zewnetrznej oraz sklon platformy
przybrzeznej od strony wewnetrzne] zbiornika. Powstanie 1 rozwoj
wymienionych form brzegowych jest efektem funkcjonowania zbiornika, a
wiec w warunkach swobodnie plynacej rzeki w obrebie doliny formy te nie
istniejg. Szczegotowa charakterystyke form brzegowych wystepujacych w
obrgbie zbiornikow wodnych zawiera praca Banacha (1994). Pod wzgledem
hydrologicznym granica modelowania zboczy doliny w miejscu lokalizacji
zbiornika zawiera si¢ mi¢dzy maksymalnym a minimalnym stanem wody w
zbiorniku w okresie jego funkcjonowania.

W przypadku gorskich zbiornikéw retencyjnych najbardziej intensywnym
procesem, zachodzacym zwlaszcza w pierwszych latach ich funkcjonowania
jest abrazja zboczy doliny rzecznej, polegajaca na rozmywaniu 1 niszczeniu
wierzchniej warstwy utworoOw pokrywajacych zbocze doliny. Zasigg procesu
abrazji jest warunkowany zmianami poziomu wody w zbiorniku, za$ jego
intensywnos$¢ zalezy od wielu czynnikow: m.in. rodzaju utworéw budujacych
zbocze oraz jego nachylenia, intensywnosci procesu falowania oraz dlugosci
okresu utrzymywania si¢ danego poziomu wody w zbiorniku. Najbardziej
widocznym skutkiem procesu abrazji jest powstawanie klifow wyznaczajacych
maksymalny zasieg zbiornika.

Ilosciowg charakterystyke procesu abrazji brzegdw zbiornikow wodnych
wedlug Kierasia 1 in. (1973), mozna oprze¢ na zasadzie rekonstrukcji brzegu
przy zastosowaniu metody morfometrycznej, w ktorej lokalne ubytki strefy
brzegowej ustala si¢ przy zatozeniu, ze przed powstaniem zbiornika, zbocza
zalanych dolin, miaty okreslone (i znane) nachylenie. Wykonujac poprzeczne
profile morfologiczne przez stref¢ brzegowsa, a nast¢gpnie poréwnujac je z
wyj$ciowym nachyleniem, uzyskuje sie $rednig powierzchni¢ ubytkow w m?, co



w odniesieniu do calej linii brzegowej okresla calkowity ubytek w m®. Wadg tej
metody jest niemozliwo$¢ jej zastosowania przy braku danych o stanie
wyjsciowym. Pomiary geodezyjne mozna takze wykonywa¢ w wybranych
profilach poprzecznych brzegu w okresie funkcjonowania zbiornika, a
nastepnie na podstawie ubytku materialu pomigedzy okresami pomiarowymi
okresli¢ objetos¢ usunietego materiatu, jak rowniez tempo procesu abrazji
(Dabkowski 1978, Kozielska-Sroka i in. 2010).

2. Cel, przedmiot i metody badan (The purpose, object and methods of the
research)

Zasadniczym celem opracowania jest prezentacja dwoch metod, ktore
mozna wykorzysta¢ do rekonstrukcji zboczy doliny 1 oszacowania wielkosSci
abrazji w obrgbie strefy brzegowej zbiornika retencyjnego, przy braku danych
wyjsciowych. Artykut przedstawia probe rekonstrukcji zboczy doliny rzeki
Ropy w wybranych profilach morfologicznych (i stanowiskach badawczych)
oraz okreslenia rozmiarOw abrazji brzegowej, ktora miata miejsce w trakcie 18
lat funkcjonowania zbiornika retencyjnego Klimkdéwka, zlokalizowanego w
srodkowej czes$¢ polskich Karpat (ryc. 1). Zbiornik zostal uruchomiony w 1994
roku 1 jest obecnie jednym z najmtodszych zbiornikow retencyjnych w polskich
Karpatach. Celem budowy obiektu byta ochrona przeciwpowodziowa oraz
wyrownanie przeptywow nizowkowych na Ropie. Maksymalna pojemnosc
zbiornika wynosi 43,5 mln m®, powierzchnia 3,06 km?, gleboko$¢ 30 m, a
dtugos¢ akwenu sigga 6 km. Zapora wodna (dlugos¢—210 m, wysokos¢—33 m)
zostata usytuowana w 54,4 km biegu rzeki, okoto 20 km na potudnie od Gorlic.

Do badan wybrano dwa fragmenty doliny, a zarazem strefy brzegowe]
zbiornika odznaczajace si¢ intensywnym rozwojem klifow, zlokalizowane po
lewej stronie zbiornika w czes$ci przyzaporowe] (ryc. 2). Badania terenowe
przeprowadzone w dniu 06.10.2011 polegalty na pomiarach niwelacyjnych
strefy brzegowej zbiornika Klimkowka pomiedzy krawedzig klifu (397,70 m
n.p.m.) a poziomem wody, ksztaltujacym si¢ na 390,20 m n.p.m. oraz zboczy
doliny Ropy powyzej krawedzi klifu w wybranych profilach kontrolnych na
wymienionych stanowiskach badawczych (ryc. 2). Uzyskane przekroje strefy
brzegowej zbiornika Klimkéwka poréwnano z przekrojami zboczy doliny Ropy
z okresu poprzedzajagcego powstanie zbiornika (ze stanem wyjSciowym).
Przekroje te wykreslono w oparciu o dwa rézne zrodta informacji i metody, tj.
na podstawie mapy topograficznej 1:10000 (stan z 1964 roku) oraz w oparciu o
lokalizacje pni drzew wystepujacych w obrebie strefy brzegowej zbiornika,
scietych przed jego zalaniem, oraz wysokos¢ warstwy gruntu wymytej spod pni
(fot. 1). Na tej podstawie okreslono wielko$s¢ abrazji brzegowej na
rozpatrywanych fragmentach strefy brzegowej. Oceniono takze wiarygodnos¢
otrzymanych wynikdw w odniesieniu do wymienionych metod.
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Ryec. 1. Lokalizacja zbiornika Klimkéwka w polskich Karpatach
Fig. 1. Location of the Klimkéwka Reservoir within the Polish Carpathians

—

——— Drogi asfaltowe

------ Pozostale drogi N
Cieki wodne :

B e % L\f

0 L 2 km% A

Ryc. 2. Lokalizacja stanowisk badawczych
Fig. 2. Location research positions




Fot. 1. Pnie drzew w obrebie strefy brzegowej zbiornika Klimkowka
Photo. 1. Tree trunks within the shore zone of the Klimkowka reservoir

3. Rekonstrukcja pierwotnej morfologii zboczy doliny Ropy
(Reconstruction of the original morphology of the slopes of the Ropa
Valley)

Zbocze doliny Ropy w obrgbie obydwu stanowisk badawczych jest
pokryte migzsza warstwa utworow czwartorzedowych, gliniastych 1 gliniasto-
gruzowych oraz wykazuje umiarkowane badz silne nachylenie (strefa brzegowa
jest miejscami stromo nachylona). Pierwsze stanowisko o wymiarach: 35 m
dtugosci 1 45 m szerokos$ci 1 powierzchni 1575 m? (ryc. 3) jest oddzielone od
drugiego matg doling okresowego cieku uchodzacego do zbiornika. Drugie
stanowisko badawcze charakteryzowato si¢ 22 m dlugosci, 35 szerokosci 1 770
m? powierzchni (ryc. 4). Wedtug Wiejaczki (2011) procesy abrazji powodujace
rozmywanie zboczy doliny Ropy, doprowadzily do wyksztalcenia si¢ klifow po
obu stronach zbiornika, na ponad 90% dtugos¢ linii brzegowej. Ich wysokos¢
jest zroznicowana 1 waha si¢ od 0 do ok. 3 m. Dlugo$¢ klifu uformowanego w
obrebie pierwszego stanowiska osiggneta 45 m (ryc. 3). Wysokos$¢ klifu wahata
si¢ pomiedzy 121 a 232 cm, a $rednio wyniosta 170 cm. Na drugim stanowisku
dtugos¢ klifu wyniosta 25 m, a wysokos¢ zawierata si¢ w przedziale 137-290
cm, Srednio 177 cm (ryc. 4). Dhugos¢ poszczegolnych profili niwelacyjnych
wyznaczonych na omawianych stanowiskach (4 profile na pierwszym 1 3
profile na drugim stanowisku) wskazuje, ze poziom wody w stosunku do
krawedzi klifu stagnowat w dniu pomiarow w odlegltosci od 25 do 40 m
(stanowisko nr 1) oraz od 24 do 28 m (stanowisko nr 2). U podndza klifu w
wielu miejscach zalegal material pochodzacy z jego abrazji (gldéwnie w postaci
zerw darniowych).

Wyznaczenie wyjsciowego profilu morfologicznego doliny (z okresu
poprzedzajacego napetnienie zbiornika) potrzebnego do oceny wielkosci abrazji
w obrebie strefy brzegowej zbiornika, przy braku doktadnych pomiaréw
niwelacyjnych wykonanych przed jego powstaniem nie jest proste. W tym
aspekcie najbardziej oczywistym rozwigzaniem wydaje si¢ wykorzystanie mapy
topograficznej. Precyzyjne dopasowanie profili niwelacyjnych wykonanych w
terenie do odpowiadajacych im profili na mapie topograficznej jest bardzo
trudne. Profile wyjsciowe zboczy doliny Ropy wyznaczone na podstawie mapy
topograficznej w skali 1:10000, zgodnie z przebiegiem profili niwelacyjnych,
wskazuja na bardzo wysoka warstwe usuni¢tego materiatu wzdhuz catej
dhugosci poszczegdlnych profili badawczych (ryc. 5, 6). Wysokos¢ warstwy
usunietego materialu na koncach prezentowanych profili jest wyzsza od
wysokosci obserwowanej bezposrednio przy krawedzi klifu gdzie teoretycznie
powinna by¢ ona najwigksza. Nieprawdopodobnym wydaje si¢ fakt, aby
hydrodynamiczna aktywno$¢ zbiornika Klimkéwka, doprowadzita do tak
duzych rozmiaréw abrazji (ryc. 7). Wynika stad wniosek, ze rekonstrukcja
pierwotnego przebiegu zboczy doliny w obrebie strefy brzegowej zbiornikow



retencyjnych, przy wykorzystaniu mapy topograficznej jest obarczona zbyt
duzym bigdem (w stosunku do pomiarow niwelacyjnych), a skala
niedoktadnosci jest nie do przyjecia z punktu widzenia oceny wielkos$ci abrazji.
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Ryec. 3. Stanowisko badawcze nr 1: I) przebieg krawedzi klifu, A i B-lokalizacja
reperow II) wysokos¢ klifu, IIT) ogoélny rzut perspektywiczny, 1-4-profile
niwelacyjne, A 1 B-lokalizacja reperéw

Fig. 3. The research position number 1: I) the course of the cliff edge, A and B-
location of benchmarks II) the height of the cliff, 1) a general perspective view, 1-4-
leveling profiles, A and B-location of benchmarks

Do rekonstrukcji przebiegu zboczy doliny Ropy w obrebie strefy
brzegowej zbiornika Klimkowka na  rozpatrywanych stanowiskach
pomiarowych mozna wykorzysta¢ obecno$¢ pni drzew, przy zatozeniu, ze
przebieg wyjsciowych profili morfologicznych doliny jest réwny wysokosci
wymytej warstwy gruntu. Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze wysokos¢
warstwy gruntu usunigtej spod pni drzew na pierwszym stanowisku
pomiarowym (7 pni) waha si¢ pomiedzy 0 a 15 cm. Pnie, ktore wystepowaty w
obrebie pierwszego stanowiska pomiarowego zlokalizowane byly w odlegtosci
17-32 m od krawedzi klifu. Na drugim stanowisku (5 pni) wysoko$¢ wymyte]



warstwy gruntu zawierala si¢ migdzy 10 a 20 cm. Wyznaczenie wzdluz
poszczegdlnych profili niwelacyjnych linii pomiedzy krawedzig klifu, a
poziomem wody w zbiorniku, przechodzacych przez punkty okreslajace
lokalizacj¢ pni (znajdujacych si¢ w najblizszej odlegtosci od klifu) oraz
wysoko$¢ wymyte; warstwy gruntu, pozwala na przyblizong rekonstrukcje
profili wyjsciowych zbocza doliny. Niedokladnos¢ rekonstrukcji zboczy przy
wykorzystaniu tej metody wynika z faktu nierownomiernego rozmieszczenia
pni w obrebie badanych fragmentéw strefy brzegowej zbiornika Klimkéwka
(pnie wystepuja w znacznej odleglosci od krawedzi klifu, a wiec
przeprowadzone linie pomiedzy krawedzig klifu a punktami lokalizacji pni
stanowig uproszczenie rzeczywistego przebiegu zbocza). Stopien doktadnosci
jest jednak wystarczajacy, aby mozna bylo oszacowac orientacyjng wielkos¢
abrazji brzegowej dla danego fragmentu strefy brzegowe;.

Ryc. 4. Stanowisko badawcze nr 2: I) przebieg krawedzi klifu, C i D-lokalizacja
reperoéw 1) wysokos¢ klifu, I1I) ogolny rzut perspektywiczny, 5-7-oznaczenie profili
niwelacyjnych, C 1 D-lokalizacja reperow



Fig. 4. The research position number 2: I) the course of the cliff edge, C and D-
location of benchmarks II) the height of the cliff, III) a general perspective view, 1-4-
leveling profiles, C and D-location of benchmarks
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Ryc. 5. Profile poprzeczne w obrebie stanowiska badawczego nr 1: a) profil zbocza
wedtug pomiar6w niwelacyjnych, b) pierwotny profil zbocza wyznaczony na
podstawie wysokosci warstwy gruntu wymytej spod pni drzew, ¢) pierwotny profil
zbocza wedtug mapy topograficznej 1:10000, d) poziom wody w zbiorniku
Klimkoéwka (stan na 6 X 2011), e) pnie drzew

Fig. 5. Cross sections within the research position number 1: a) the slope profile by
geodetic measurements, b) the initial slope profile based on the height of soil layer
removed from tree trunks, c) the initial slope profile based on the topographic map
1:10000, d) water level in the Klimkowka Reservoir (6 October 2011), e) tree trunks
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Ryc. 6. Profile poprzeczne w obrebie stanowiska badawczego nr 2: 1) profil zbocza
wedtug pomiar6w niwelacyjnych, 2) pierwotny profil zbocza wyznaczony na
podstawie wysokosci warstwy gruntu wymytej spod pni drzew, 3) pierwotny profil
zbocza wedtug mapy topograficznej 1:10000, 4) poziom wody w zbiorniku
Klimkoéwka (stan na 6 X 2011), 5) pnie drzew

Fig. 6. Cross sections within the research position number 2: a) the slope profile by
geodetic measurements, b) the initial slope profile based on the height of soil layer
removed from tree trunks, c) the initial slope profile based on the topographic map
1:10000, d) water level in the Klimkowka Reservoir (6 October 2011), e) tree trunks

4. Ocena wielkosci abrazji brzegowej (Assessment of the size of shore
abrasion)

Na podstawie pomiaréw wysokosci warstwy gruntu wymytego spod pni
Wigjaczka (2008, 2011), okreslil orientacyjng wielkos¢ abrazji brzegowej na
zbiorniku Klimkéwka w ciggu pierwszych 14 lat jego funkcjonowania.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze ze strefy brzegowej zbiornika
Klimkéwka o dlugosci ok. 12,2 km 1 $redniej szerokosci 23 m zostato wymyte
56894 m’, co stanowi 0,13 % catkowitej pojemnosci zbiornika. Srednia
wysokos$¢ usunietej warstwy gruntu wynosi 0,3 m. Z jednego metra biezacego



brzegu zbiornika Klimkéwka zabradowane zostalo przecigtnie ok. 5 m’
materiatu.

Ryc. 7. Model terenu w obrebie stanowiska badawczego nr 1. Stan z 1964 roku
(mapa topograficzna 1:10000) oraz z 2011 (pomiary geodezyjne)

Fig. 7. The terrain model within the research position number 1. Status of 1964
(1:10000 topographic map) and 2011 (geodetic measurements)

Bazujac na wynikach pomiaréw niwelacyjnych strefy brzegowej
zbiornika oraz rekonstrukcji zboczy doliny Ropy na omawianych stanowiskach
badawczych mozna oszacowaé, ze z jednego metra biezacego w
poszczegblnych profilach badawczych na stanowisku nr 1 zostato usunigte od
13,0 do 32,75 m® materiatu, natomiast na stanowisku nr 2 od 10,25 do 23,25 m*
gruntu (tab. 1). Srednio w obrebie pierwszego stanowiska z jednego metra
biezacego strefy brzegowej o sredniej szerokosci 29,4 m zostalo zabradowane
19,13 m® materiatu, natomiast z drugiego stanowiska o $redniej szeroko$ci 26 m
16,67 m® gruntu. Mnozac warto$¢ $rednig przez dlugo$¢ poszczegdlnych
stanowisk mozna otrzyma¢, ze ze stanowiska nr 1 zostalo usuniete 670 m’



materiatu, a ze stanowiska nr 2 367 m’ materialu (r6znica wielkos$ci abrazji
wynika zasadniczo z roznej wielkosci poszczegdlnych stanowisk badawczych).

Tabela 1. Wielko$¢ abrazji na poszczegolnych stanowiskach badawczych
Table 1. The size of abrasion on each research positions

dhugos¢ : . | wielko$¢ abrazji | wielko$¢ abraz;ji
nazwa . |powierzchnia
profili . w profilach (the dla catego
profilu abrazji . . .
(profiles ; size of abrasion | stanowiska (the
(profile (abrasion ) : .
name) length) surface) [m’] in profiles) size of abrasion for
[m] [m?/m] all position) [m?]
stanowisko (position) 1
profil 1 39,50 32,75 32,75
profil 2 26,00 14,50 14,50
profil 3 24,50 16,25 16,25
profil 4 27,50 13,00 13,00
$rednia
(average)| 29,38 19,13 19,13 670
stanowisko (position) 2
profil 5 28,00 16,50 16,50
profil 6 24,00 10,25 10,25
profil 7 26,00 23,25 23,25
$rednia
(average) 26,00 16,67 16,67 367

Powyzsze wyniki oceny abrazji brzegowej na zbiorniku Klimkowka sa
bardziej dokladne w porownaniu z rezultatami prezentowanymi Ww
opracowaniach Wiejaczki (2008, 2011), ktéry dokonat oceny wielkosci abraz;ji
wylacznie na podstawie pomiarow warstwy gruntu wymytej spod pni drzew w
obrebie strefy brzegowej zbiornika, bez uwzglednienia ubytkéw zboczy na
skutek rozwoju kliféw. Uzyskane wyniki sg ok. 4-krotnie (stanowisko nr 2) 1 8
wyzsze (stanowisko nr 1) w poréwnaniu z obliczeniami wykonanymi wedtug
metody zaproponowanej przez Wiejaczke (2008, 2011). Biorgc pod uwage fakt,
1z pnie drzew w obrebie badanych stanowisk zlokalizowane byly w znacznej
odlegtosci od klifu, poprowadzenie linii prostej pomigedzy krawedzig klifu a
miejscem ich potozenia moglo prowadzi¢ do niewielkiego zawyzenia
wysokosci usunigte] warstwy gruntu. Stad, przy probie oceny catkowitej
wielkosci abrazji w obregbie zbiornika Klimkéwka nalezy tak dobierad
lokalizacje profili niwelacyjnych strefy brzegowej, aby przechodzity one przez
jak najwigksza liczb¢ pni, w miar¢ rOwnomiernie rozmieszczonych wzdhuz
poszczegdlnych profili.

Podsumowanie (Summary)
Przedstawiona proba rekonstrukcji zboczy doliny Ropy w obrebie
wybranych fragmentow strefy brzegowej zbiornika Klimkowka, w oparciu o



wykorzystanie mapy topograficznej w skali 1:10000, nie data wiarygodnych
wynikow. Porownanie precyzyjnych pomiarow niwelacyjnych strefy brzegowe;j
zbiornika Klimkéwka z informacjami o przebiegu poziomic odczytanymi z
mapy topograficznej jest obarczone zbyt duza niedokladnoscig. Uzyskane
wyniki sg na tyle zawyzone, ze nie daja podstawy do obliczenia wielkosci
abrazji brzegowe;.

W przypadku zbiornika Klimkowka, o wiele lepsze efekty rekonstrukcji
zboczy doliny Ropy mozna uzyska¢ na podstawie pomiarOw warstwy gruntu
wymytej spod pni drzew wystepujacych w obrebie strefy brzegowej zbiornika,
scietych przed jego napelieniem. Problemem zastosowania tej metody jest fakt
nierOwnomiernego rozmieszczenia pni w obrebie czaszy zbiornika. Doktadno$¢
wynikow jest jednak wystarczajagca do obliczenia przyblizonej (ale tez
wiarygodnej) wielkosci abrazji. Przy powtarzaniu badan wielkosci abraz;ji
wedlug przedstawionej] metody nalezy pamigta¢, aby pomiary byty
wykonywane przy zblizonym poziomie wody w zbiorniku (podobnej szerokosci
strefy brzegowej). W przeciwnym razie uzyskane wyniki nie bedg
porownywalne.

Zastosowanie  powyzsze] metody w przypadku innych zbiornikow
retencyjnych moze by¢ jednak ograniczone. Nie w kazdym przypadku budowy
zbiornika zachodzi potrzeba wycinania drzew rosngcych w obrebie jego czaszy.
Warto tez mie¢ na uwadze fakt, ze najdokladniejsze wyniki dotyczace
przeksztatcen zboczy doliny rzecznej w obrebie strefy brzegowej zbiornika
retencyjnego daja jedynie powtarzalne pomiary geodezyjne.
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JECSITH MMO3MILINA 3A PIYKOBE MMOXO/KEHHSI BEPXHIX
(CYMIIIAHO-CYTJIMHUCTUX) TOPU3OHTIB
IUIEHCTOLEHOBUX TEPAC YKPATHCBLKOI'O MMEPEJAKAPIATTS
TA CEPEJHBOI'O MPUJAHICTEP’SI (uactuna 3)

Poman I'nariok
JIbBIBCHKMI HAIlIOHAJILHUIN YHIBEPCUTET
iMeH1 IBana dpanka

Beryn. [IponoHoBaHa uynMTaueBl CTATTS MPOJIOBKYE LUK MyOsmikaiii [6-
8], mpucBAYEHUX MPOOJIEMI MOXOHKEHHS BIAKIAIB CYMIIAHO-CYTJIMHUCTUX
rOopu30HTIB  Tepac  YkpaiHcekoro  Ilepenkapmatrts Ta  CepeaHboro
(ITominbcwkoro) Ilpumnicrep’s. CTaTTd pPO3KPUBAE 3MICT CbOMOI NO3UYIL
(ChOMOTO PO3NTy) MIATOTOBIEHOIO MOBIIOMJIEHHS. Po3ain moauieHo Ha Tpu
B3a€EMHO TIOB’s13aHI MiJAPO3JUIH, 03HadeHl mudpamu 7.1, 7.2 ta 7.3. 3araiapHa
HazBa po3auty — “OcodauBOCTi sipycHoi OyaoBu, crpatudikamii Ta
crpaTurpadii IpyHTOBO-JIECOBUX TOBII IJICHCTOLEHOBUX Tepac”.

7.1) KigbKicTh SIpYCiB JIeCy Ta MOXOBAHUX IPYHTIB (JIECOBUX 1 IPYHTOBHX
TOPU30HTIB) Y PO3pi3ax Pi3HOBIKOBUX Tepac.

Binomo, mo motyxHi (5-10 M 1 OuTbIe) TOBIII CYMIIIAHO-CYTJIMHUCTHX
BIIKJIQIB, MPUYpPOYEHI JI0 IUICHCTOIICHOBUX 1 €OIUICMCTOIICHOBUX Tepac
VYkpainceskoro Ilepeakapnartsa ta [loainsebkoro [puaHicTep’si, 4acTo MICTSTh
TOPU30HTHU 100pe BUPAKEHUX TOXOBAHUX I'PYHTIB, IO PO3AUIAIOTH iX Ha IIApH,
CKJIQJIEeH] MEepPEeBaXHO CYTTEBO MMJIYBATUMHU MOPOJAMHU, SIKI B OUIBIIIN YU
MEHIITHA Mipi HaraAyroTh Jecu. BijoMo Takok, MO KITBKICTh TaKUX IIapiB, a,
BIJIMTOBITHO, 1 TIOXOBAaHMX rpyHT1B 3a3BUYaii € OUIBIIOK Yy po3pi3ax,
IPUYPOUYCHUX [0 TMOPIBHSIHO J[IaBHIX UYETBEPTUHHHX Tepac, SIKUM BJIACTHBA
TAaKOXX 1 TIOPIBHSHO 3HA4YHA TOTYXKHICTh TOBII CYMIIIAHO-CYTJIMHUCTHX
BIJIKJIJIB; HAlOLIbIIa KUIBKICTh JIECOBUX 1 I'PYHTOBHX IIApiB KOHCTAaTOBaHA Y
po3pizax IPYHTOBO-JIECOBUX TOBII €oIuieiicToieHoBUX Tepac CepeaHboro Ta
Hwxuboro [Ipunnicrep’s [1-6, 13-15].

3a3HayeHl O0cOOJMBOCTI OYJOBM BEPXHIX, CYNIIAHO-CYTJIMHUCTUX
TOpU30HTIB ueTBepTUHHUX Tepac [uictpa, Ilpyra Ta iX JOIUIMBIB CTaJIH
(GaKTOJIOTIYHUM TIATPYHTSAM i (OPMYBaHHSI YSBJIEHHS MNPO 3aKOHOMIPHO-
ApycHY OyJOBY iXHIX I'PyHTOBO-JIECOBUX TOBII, TPAKTOBAHUX SIK cybaepambHi
7ecoBl (IPyHTOBO-JIECOB1) TMOKPHUBHU. 3TiJHO IBOTO YSBIEHHS, MOMYJSIPHOTO
cepel YKpaiHChKHMX T€O0JIOTIB, fKI BHUBYAJIM TEPACU PIBHUHHUX PIK JIECOBUX
obnacreit Ykpainu y 30-Ti pOKM MHUHYJIOTO CTOJITTS, KUIBKICTh TOBEPXIiB
(sIpyciB) TepacoBHUX JIECIB 1 JECOMOMIOHUX MOpPiA 00OyYMOBJIEHa BIKOM Tepacu 1
3aKOHOMIPHO 3MIHIOETBCS 31 3MIHOIO TMOPSJAKOBOTO HOMEpa Tepac Ta




cTpaturpadivHoi MO3MUIIIT IXHIX PIYKOBUX BIJKIIQJIB: UMM JIaBHIIIA Tepaca, TUM
OlsIbIIIe JIECOBUX SIPYCIB, YBIHYAHUX IPYHTAMH, TBOPATH ii JIECOBUM TTOKPUB, 110
BKpPUBA€ aiioBiii; 3 BIKOM Tepac IIOB’SI3yBaJM HAaSBHICTh, CTpaTUrpadiuHy
MOBHOTY 1 TOBIIUHY iXHBOTO JiecOBOTO MokpuBy [10, 11, 13].

3rogoMm, y 60-1i-70-T1 poKH, KOJIM OyJ0 3’ACOBaHO, IO TEIUll
(MI>XKJIBOJJOBMKOBI Ta MIDKCTa/l1aJIbHI) €TI0XU B OKPEMUX po3pi3ax cyOaepanbHUX
TOBII[ PI3HUX PEriOHIB YKpalHU MOXYTb OYTH NPEICTaBIICHI KOMIUIEKCOM
MOXOBAHUX IPYHTIB, PO3JIVICHUX MIKIPYHTOBUMH IIapamu [2, 5], 3aKOHOMIpHI
puCH ApyCHOI OYJIOBU I'PYHTOBO-JIECOBUX MOKPHUBIB PIYKOBHUX T€paC MOYMHAIOTH
MOB’SI3yBaTH 3 HASBHICTIO TEBHHUX JIECOBHUX 1 TPYHTOBHX TOPH3OHTIB (SK
cTpaturpadiyHUX OJMHHUIL) 1 3 TIEBHOK iX MaKCHMAJIbHOK KIJIBKICTIO,
BHU3HAYEHOIO BIKOM Tepacu. [100yTye Takox ysBICHHS PO OAHAKOBY UM Mailke
OJIHAKOBY KUIBbKICTh IUIEMCTOIICHOBUX JIECOBUX TOPU30HTIB 1 TICHCTOIEHOBUX
Tepac, MOXIAHE BIJ YSABJIEHHS NPO KIIMATHYHY HOPUPOAY CyOaepaibHUX
JIECOBUX IMOKPUBIB 1 PIYKOBUX Tepac YKpaiHU; NPUIHATO BBAXKATH, 110 KOXKHA
merictoneHoBa tepaca Cepeanboro 1 Hmwkuboro JIHicTpa MHOTEHIINHO Mae
NEBHUM TPYHTOBO-JIECOBUH TMOKpUB (JaBHIIa — TIOBHIIMHA Ha JBa
ctparurpadiuni ropu3oHTH) [1, 3, 4, 14].

Crnin 3a3Ha4MTH, 10 KOHIIEMIlIS 3aKOHOMIPHO-SIPYCHOI OyJOBHU JIECOBUX
NOKpUBIB Tepac Ykpaincbkoro [lepenkapnarta ta [loaunsceskoro [puanicrep’s
HE JIMIIe TPYHTyBajlaCh Ha YSIBJICHHI TIPO IIUPOKE PO3MOBCIOIKCHHS
PI3HOBIKOBUX TIOKPHUBIB €OJIOBUX Ta JEIIOBIAJIbHUX JIECIB, YTBOPEHHUX Y
JHOJOBUKOBI Ta CTaJlalibHI €MOXW YETBEPTUHHOIO NepioAy, a W (haKTUUHO
MiATBEpKyBasla cyOaepalibHEe TOXOHKEHHSI TEPACOBUX SPYCIB JeCy IUX
obmacreit. PazoM 3 TUM, € MEBHI MIJCTaBU BBAYKATH, 1110 1151 KOHIIEIIIIA Oyia 1 €
NEPEeJOBCIM JIOTIYHUM HACIIJAKOM IbOTO YSIBICHHS, a TaKOX 370Tagay IMpo
KJIIMaTUYHY 3yMOBJICHICTh PIUKOBUX Tepac, 1 IM0J0 000X 3a3HAYEHUX BHIIIEC
pErioHiB 11 CliJ pO3IJIAlaTé Hapasl K nependadyeHHs, sike A0 IMEBHOI Mipu
y3rojikeHe 3 akraxkeM. 3 OrJisly Ha 1€ BaXXJIMBO 3’SICYBaTH, UM MIATBEPIKYE
JlaHy KOHIIEMIIII0 HEYIMEepeIKEHO 310paHuil 1 MpoaHali30BaHU (HaKTUUYHUN
Marepiall, M0 CTOCYEThCS KIIBKOCTI IUIEHCTOIEHOBUX Tepac Ta OyJOBH iX
IPYHTOBO-JIECOBUX MMOKPUBIB.

BigmoBimauit  Qaktuynuit  matepian  3i0pano y  [anuipkomy
[IpunnicTep’i, e  HasgBHI  yci  BiJoMI  aBTOpPy  IUICHCTOIIEHOBI
(HeoruteicToreHoB1) Tepacu JHicTpa i mOpiBHAHO J0Ope BUBYEHI OCOOIMBOCTI
iX reoyoriuHoi OyAOBHU. Y3arajdbHEH1 IMOKa3HUKH Mopdosorii Tepac Ta
CTPYKTYpPH iX IPYHTOBO-JIECOBHUX IOKPHBIB, OTpPUMaHI BHACIiJJOK BUBYEHHS
o5m3bk0 40-a po3pi3iB (OKpEeMUX BIJICIOHEHB 1 iX FPYI) CYMIIIAHO-CYTIUHUCTUX
TOPU30HTIB TUIEHCTOIIEHOBUX Te€pac, MpeJICTaBieHl y Tadnuipix 1 1 2.

BuxinHi maHi s XapakTEepUCTHKU SIPYCHOI OyJOBH TPYHTOBO-JIECOBHX
TOBI TIJICHCTOIICHOBUX TEpac IIbOr0 perioHy 3i0paHi 3 ypaxyBaHHSIM
HACTYIHUX MPABUII 1 BUMOT:

1) B3sTO 10 yBaru BiJICJIOHEHHS TEPACOBUX BIJIKJIJIB, K1 MIOBHICTIO (Ha YCIO
TOBUIMHY) YW Maii’Ke TMOBHICTIO PO3KPUBAIOTH OYyIOBY I'PYHTOBO-JIECOBUX



TOBIIl J00pe 30epexkeHux (HE 3JCHYJOBAaHUX 1 HE HAPOIIEHUX MOKPUBOM
CXHWJIOBUX BIJIKJIJIIB) PparMeHTiB TepacH;

2) SK BIJMOBIAHUKM TPYHTOBUX CTpaTUrpadiuHUX TOPU3OHTIB TIyMayeHO
JIUIIIe TIOPIBHSHO J00pe PO3BUHEHI MMOXOBaHI IPYHTH; eMOpIOHABHI IPYHTH, a
TaKOXX TPYHTH Ta ITPYHTOBI MOPOAM 3aKIIOYHUX CTAi TPYHTOYTBOPCHHS HE
BpaxoBaHi SIK MOBHOILIIHHI CTpaTurpagiuyHi FOPU30HTH;

3) IPYHTOBI CBITH — KOMIUJIEKCH THUIIOJOTTYHO OJIM3bKUX MMOXOBAHUX I'PYHTIB,
TUTOBI JIJIsl TaK 3BaHUX OJIHOJIECOBHX TE€PAC 1 HU3IB I'PYHTOBO-JIECOBUX TOBIII
0aratoiecoBUX Tepac, TIYMAuye€HO SK OJUH TIPYHTOBUM CTpaTUrpadiuHmii
TOPU30HT — HIDKHIA 4YJIeH po3pi3y I'PYHTOBO-JIECOBOTO TMOKPUBY (Taki CBITH
HaraJyroTh KOMIUIEKCH IMOXOBaHUX IPYHTIB, KOHCTATOBaHI y BIJICIOHEHHSX
roJjiorieHoBoi Tepacu JlHicTpa [8, 14]; MOTYXHICTh IPYHTOBUX CBIT JOCSATa€E
TPhOX-YOTHUPHbOX METpIB, ixHsA migomBa y [amuubkomy IlpugnicTep’i
3HAXOAMUTHCS 3a3BUYail Ha JIBa-TPU METPU BUIIE MOKPIBIIL PYCIOBUX BIJIKJIA/IIB
Tepacu);

Tabmung 1

[TneiicTonienosi Tepacu ['anurpkoro [IpugHicTep s

ok [Ipumitka 2. IlpencraBHunbkux po3piziB Tepacu y lamuubkomy Ilpuanicrep’i He

BUABIICHO.

No | Tngekc Hasga tepacu Bignocni Bucotu tepac [{Hictpa, M:
3/m | Tepacu (3a onopHUM paiioH c. BoBuiB — paiion cin
pPO3pi3oM) M. [Namny Mapismnins — JloBre
1 H,* TyCTaHbChKa 7-10, 3 eonoBuMH 8-10
HITHATTIMHA 10 15
2 H,° KOJIOITBChKA " - ~15
3 H.® TPOCTSIHEIbKA ~ 18 ~ 19
4 H," €3YIUIbChKA ~ 20 ~ 21
5 H,° MOIIKiBChKa — ~25
6 H," MapisIMIIIbChbKa - ~27, 3 €0JI0BUMH
1-a maHATTIME 10 30
7 C* 3€JICHOYCTSHChKA - ~32
8 C,° MapisMITiIbChKA - ~ 35, 3 CONOBHMH
2-a MITHATTSIMH J10 46
9 C: BOBYKIBCbKa 43-44 ~ 45, 3 eonoBuMH
MiaHATTIMHA 10 49
10| Gs o ~52 ~55
11 Cs4 JOBT'1BChKa ~ 58 ~ 63, 3 €0JIOBUMH
MIHATTIMH 10 71
12 Cs NEeTPUIIIBChKA ~ 66 ~ 72, 3 €0JIOBUMH
MIHATTSIME 10 86
13 Ce raJvIbKa ~ 76, 3 €OJIOBIMH ~ 85, 3 €0JIOBUMU
migasSTTSIMA 10 80 maaaTTamMu 1o 108
* ITpumitka 1. OnopHuit po3pi3 Tepacu 3HaXoAUThCs y foauHi p. CiBKa.




4) necoBl ctpaturpadiyHi TOPU30HTU Yy HIDKHIX (TIAIPYHTOBUX) YaCTHUHAX
I'PYHTOBO-JIECOBHX TOBII] THICTEPCHKUX Te€pac BUIIIEHI JIMIIIE Y THX PO3pi3ax,
B SIKUX TIOTY>KHICTb IIapy JIECOMOAIOHUX TOPIJI IEPEBUIIyBajia I’ ATh METPIB; B
IHITUX po3pi3ax IJIEHCTOLICHOBUX Tepac J(HicTpa 1ed miarpyHTOBUM map OyB
YTIIyMau€HUN K HUKHIN WIEH IPYHTOBOTO CTpATUrpadiyHOTO TOPU30HTY.

Ilogo BucoTHOi Xapakrtepuctuku tepac [amunpkoro Ilpuanicrep’s, To
BJIACTUB1 1M 3HA4YHI KOJIMBaHHS BIJHOCHOI BHUCOTHU iX ITOBEPXHi, MOB’s3aHl 3
HAsBHICTIO JIOKAJbHUX €0JIOBUX MIJHATH (AUB. Taba. 1), 3yMOBJIEHI HE JIUIIIE
dbopMyBaHHSIM JIOKAJBHO TMONIMPEHUX HAKIAJACHUX (EMreHETUYHUX) €0JOBUX
MOKPUBIB-MIAHATE, a W (QOpMyBaHHSIM HE MEHII BHUPA3HOTO “‘JIECOBOT0”
€0JIOBOTO pesibey Ha 3aBepIIaNIbHIN CTajali YTBOpEHHA OKpeMux Tepac — 1-i
(H;®), 8-i (C;°) ta 9-i (C,). BepxHi (IpUIIOBEpXHEB) JIECOBI APYCH IUX TPHOX
Tepac MICIIMU MalOTh AHOMaJILHO 3HAYHY TOBIIUHY (AUB. Ta0J. 2), IO pa3oM 3
IHIIUMU ~ clIeUU(PIYHUMU ~ O3HAKaMu IUX SPYCIB  3acBiUye  OCOOJIMBI
(mepurisiiagbHl) YMOBH iXHBOTO (DOPMYBaHHS, CHPHUATIUBI JJIsI aKTHUBI3AIlli
€0JIOBHUX IMPOIIECIB.

[ToBepTarounch A0 3’siCyBaHHsS OCOOJIUBOCTEHN sIPYCHOI OyJOBH I'PYHTOBO-
JIECOBUX TOBI IUIEHCTOIIEHOBUX Tepac [amunbkoro Ilpumnictep’s ciin
MepeI0OBCIM 3a3HAYUTH. 110 aHaJli3 BIAMOBIAHOTO (DAKTUYHOTO MaTepiany (IuB.
Taba. 2) HE MIATBEP/KYE TepeadadeHHss MpO IOCIIIOBHE, 3aKOHOMIPHO-
OpaBUJIbHE 3POCTAHHS KUIBKOCTI TIPYHTOBMX 1 JIECOBUX TOPHU3OHTIB 31
3pOCTaHHSIM MOPAJKOBOrO HoOMepy ¢ Biky Tepacu. [lepmmit “301if”
nposiBIsA€TbCSL y OynoBi 6-i 1 7-i Tepac: y crparurpadiqyHo HANMOBHIIIMX
po3pizax iXHIX TepacoBUX BIAKIAAIB Maio O OyTu 1Ba sipycu Jiecy, a
KOHCTATOBAHO Juiie OJuH. [loTiM TEHIEHII0 3aKOHOMIPHO-TIPABUIHLHOTO
3pOCTaHHS KIJTBKOCTI TPYHTOBUX 1 JIECOBUX TOPU3OHTIB “‘NOPYIIYIOTH’ JIBI
HaWBUII TepacH (quB. Tad. 2).

Tabmums 2
CrtpykTypa rpyHTOBO-JIECOBUX TOBII CTpaTUrpadiuHO HAUIOBHIIIUX PO3Pi3iB
mieiicroneHoBux tepac ["anunpkoro Ilpunnicrep’s

[TopsiakoBuii | KinbkicTb Kinpkicth [ToTyxHIiCTH [ToTy>xHICTB
HOMED Ta M0XO0-BaHUX aeco- I'PYHTOBO- PUIIOBEPXHE
THJIEKC IPYHTIB BUX TIOKPHBIB | JIECOBOI TOBIIII -BOTO
Tepacu (rpyHTOBHX (spyciB) i JIECOBOTO
TOPU30HTIB) Jeco- MOKPUBY
BUX T'OPU30HTIB
1 H# — 1/1 5-10 m 5-10 m
2 H° 1 1/1 ~10m ~8M
3 H* 1 1/1 10-12 m 8-10 m
4 H* 1 2/2 ~14m 4-8 m
5 H° 2 2/2 ~18 ™ ~10m
6 H* 1 1/1 ~15m ~12m
7 Ci? 1 1/1 ~15m ~12w™
8 C° 2 2/2 17-25 m 10-14 m




9 G 3 3/3 25-27m 15-20 m
10 G5 - - - -

11 Cq4 3 3/3 ~38 M ~22 M
12 Cs 2 2/2 ~39Mm ~5M
13 Ce 5 6/5 ~42 ™ ~3M

[leBHY HEBIAMOBIAHICTE MDK TIepedauyBaHOI Ta KOHCTAaTOBAaHOIO
KUTBKICTIO TPYHTOBHUX 1 JIECOBUX TOPU30HTIB y PO3pi3ax PI3HOBIKOBUX Tepac
MOKHA TIOSICHUTH JIOKQJIbHUM TOIIMPEHHSIM CyOaepaJibHUX MOKPHUBIB IMEBHOTO
BIKY, 1, BIJIMOBIAHO, CTpaTUrpadivHO0 HEMOBHOTOK OKpeMHUX abo i Oararbox
pO3pI3iB MICIIEBUX Tepac, HEIOCTAaTHhOK KUIBKICTIO Ta HEIOCTOBIPHICTIO
BUXigHMX naHuX. IIpore, cxoxi, a mmg mepmux BockMu (H;*~C;°) Tepac
OJTHAKOBI TTOKAa3HUKH IIOAO CTPYKTYpH iX I'PYHTOBO-JIECOBHX TOBII OTpHMaHi
Ipu y3arajJibHEHHI (DaKTUYHOrO Marepialy, Mo OyB 3i0paHuii aBTOPOM
BHACIIIOK TOJBOBHX POOIT, mpoBeAeHUX B Amminbcbkomy Ilpumnictep’i, me
BUBYEHO OM3bko 70-TH pPO3pi3iB TIPYHTOBO-JIECOBUX TOBI YETBEPTUHHUX
Tepac.

[loBHY BIANOBIAHICTH y3arajJbHEHUX JAHUX WIOJI0 APYCHOI CTPYKTYpHU
(ctpatudikaliii) TPYHTOBO-JIECOBHX TOBIIl MEPIIMX BOCBMU TEpac Pi3HUX
cyoperioniB Cepennboro IlpupnicTep’ss HaBpsii 4Yd MOKHA PO3TIAIATH SIK
BUIIAJIOK, 3YMOBJICHWW BIUIMBOM BHWINE TMEpPEIIYeHUX YW 1HMUX npuduH. e
CIIOHYKA€ 3pOOHTH JIBa BXKJIMBI JIsl HAC BUCHOBKH:

1) midic KinbKicmio IpyHmMOBUX i 1eCO8UX 20PU30HMIB, KOHCMAMOBAHUX )
CmpamuepagiuHo HAuNnOBHIUWUX PO3Pi3ax pPI3HOBIKOBUX Mepac [ 3MIHOW iX
nopsiokogo2co Homepy (B8iKy) Hema MICHOI U OOHO3HAYHO NPAMOL
3anexcHocmi (TOPEYHO HArajgaTu, MO0 1€ BUCHOBOK HE Y3TO/KYETHCS 3
KOHLICTILIIEI0 3aKOHOMIPHO-IpYCHOI OyJOBH JIECOBHX ITOKPUBIB Tepac
VYkpaincekoro [lepenkapnarts ta [loainscekoro [pugnicrep’s);

2) 0na nesHux mepac 61ACMUBA NeBHA MAKCUMATbHA KLIbKICMb
IPYHMOBUX 20PU3OHMIB [ 1eCO8UX APYCI8, BU3HAYEHA, MAOYMb, HEe MAK 8IKOM
mepacu, siKk ocooausocmamu ii popmysamusi.

VY3arasibHEHHsI BIJMOBIAHUX JaHWUX, BMIIIEHUX Yy MYOJIKAIisAX 1HIIAX
daxiBiiB (Tadma. 3), M0 BUAUISIOTH MEHIY KIJIBKICTh IIJICHCTOIICHOBUX Tepac,
Oepyuu 70 yBaru InepesoBCiM OCOOJIMBOCTI I€0JIOTIYHOI OyJO0BH Tepac, y TiM
yucil OyAOBY iX IPYHTOBO-JIECOBUX PO3pi3iB (B35TO O YBAaru XapaKTEPUCTUKU
omu3pko 30-TM HaAWOUIBII MPEACTABHULIBKUX TPYHTOBO-JIECOBUX PO3PI3IB,
NOJaHUX Y KOJIEKTUBHIN MOHOTpadii), MBUIIIE TIATBEPIKYE, HIXK 3amepeuye
111 BUCHOBKH.

7.2) OpUTIHAIBHICTh 1 3ICTAaBUMICTh (HE31CTaBUMICTh) CTpAaTUrPadiqHO
MOBHMX PO3PI3iB IPYHTOBO-JIECOBUX TOBII PI3HOBIKOBUX TEpac.

Pe3ynbratn BHBYEHHS IPYHTOBO-JIECOBHX PO3pi3IB  PI3HOBIKOBHX
ieiicToueHoBux Tepac Ykpaincekoro Ilepeakapmarts Ta Iloaiaschkoro
[IpunHicTep’ss 1€ HAa MOYATKOBOMY €Tall iXHIX JOCHIKEHb NEPEKOHAIH




aBTOpa B TOMY, IO IPYHMOBO-1€CO8I NOKPUBU PIZHUX, ) MIM YUCTT OIULKUX 3d
8UCOMOI0 mepac, Maroms pizHy 6y008)y i ix 20/1068HI CKIAO08I — IPYHMOGI ma
J1€CO8l 20PU3OHMU — HE HNOBMOPIIOMbCS Y pO3pIi3ax IHWUX, ) MIM YUCl
CYMIMCHUX, mepdac.

Haranaro, 1110 3riJHO ysIBIICHHS PO MOKPUBHY OY/I0BY I'PYHTOBO-JIECOBUX
TOBII[ TIJICHCTOIIEHOBUX Tepac, JECOBI IMOKPUBHM CYMDKHHMX Tepac Majau O
PI3HUTHUCH JIMIIIE 33 TOBHOTOIO PO3Pi3y — Yy MOKPHUBAX JaBHIMINX Tepac Maiu O

Tabmurs 3
SpycHICTh I'PYHTOBO-JIECOBUX TOBIL HAUMOBHIIIUX PO3P131B YETBEPTUHHUX
TepacoBuX BiakmaniB Smminsceko-Tupacnonscbkoro [Ipumnictep’s
(3a JaHUMM, B3ATUMHU 3 ImyOmikaiii [14])

[TopsiakoBu | KigbKicTh MOXOBAaHUX KinbkicTs j1ECOBUX
it HOMEp Ta rpyHTiB (I1) 1 MOK-PUBIB (SIPYCIB) 1
1HJIEKC IPYHTOBUX TOPHU30OHTIB | JIECOBUX TOPH3OHTIB [TpumiTku
(BIK) (IT), na3Ba (JIT"), moTyxHICTH
Tepacu BianosinHoro pospisy ! I'PYHTOBO-JIECOBOI
TOBIII
[ df-pc — 1/1, no10w™m Y pospisax mepmoi
IT pl-bg |2/2, BepTiokeHb 3/3, nonan 8,5 m Tepack  IUICHCTO-
Il kd-ts |3/3, Bacitkey 473, 8m mesomx I e
. . Maigo 6 Oytu 3a
2 /2, Ipiropiomon- 3/3, 10m BU3HACHHSM
Jenakey 3/3, 9wm
2 /2, Kocayup
IV zv-dn |3/2, lllepnens 4/3, 11 m
V Ib-tl |[5/5, KonkoroBa 6anka | 6/6, 16 m 3a  jammvu M.
5/5, Bapuina 6/6, 18,5 Bewmria = (1968),
2 2 2 po3pi3  KoskotoBa
VI mr-sl |4/3, Ilorpe6’e 5/5, 18,5m 6anka Mictuts 6 TIT
3 /3, BepTioxkeHb 4/4, 145m i rpyHTOBHX CBIT, 5
VII sh-pr |4/3, dybacaps 5/4, 15m I'Ti7JIr
4 /2, Kpiynenp 5/1, 8wm
VIII kr-11 |3/3, Cno6o3isg- 4/4, 13 m 3
a ganumu M.
Kpemene Bexmuua (1968), y
IX bv-br |6/5, I'pymona 7/6, 15m TamKkiMyCcbKOMYy
574, INapximyc 6/6, 16,5m pospizi € 9 IIT', 7 I'T
18 JII

OyTu JaBHilIl cTpaturpadiyHi TOPU30HTH, NPEJICTABIICHI JIECOBUMHU SIPYCaMH Ta
rOpu30HTaMH (CBITaMHM) BUKOIMHUX TIPYHTIB. [HIIA (OJHOBIKOBA) 4YacTUHA
cybaepaibHOTO pO3pi3y P13HOBIKOBHX Tepac maina 0 OyTu ToToxHOI0. ToOTO, y
KOXKHIM mapl CyMDKHUX YW OJIM3bKUX 3a MOPSIKOBUM HOMEpPOM Tepac (a came
Takl Tepacu OJm3bKi 32 ymMmoBaMu (hOpMyBaHHS MOKPUBIB cyOaepaIbHUX TOBIII)

! He 6pano 1o ysaru em6pionanbHi I1I, IpyHTOBI MOpPOaM Ta IPYHTH 3aKTIOUHHX CTAfil TPYHTO-
YTBOpPEHHS.



Manu O OyTu criibH1 (OJHOBIKOBI) cTparturpadiuni ropuszontu. Hacmpasni,
IPYHTOBI Ta JIECOBI TOPU30HTH PI3HOBIKOBUX TEpac, sIK 1 CKJIaJIeHI HUMHU

IPYHTOBO-JIECOBI TOKPWBH, MalOTh OUIbII YW MEHII BHPA3HO BHUSBJICHI
OpWTiHAJIBHI O3HAKW 1 y cTpaTurpadiuHOMYy IUJIaHI HE3ICTaBUMI, IO J00pe
BUJIHO Ha MPUKIIAJI MOPIBHAHO A0OpPE BUBYEHHUX 1 MPOCTO MOOYTOBAHUX OJIHO-
Ta JBOJECOBUX IMI3HBOIUICUCTOIICHOBUX Tepac (mepima — cboMa TepacH)
lanunekoro Ilpuanicrep’s. llonpaBna, ABI CyMIXKHI T€pacU I[bOTO PETIOHY —
Ipyra i TpeTsi — JOCUTh MOJAIOHI 3a XapaKTepPHUMHU OCOOJIUBOCTSIMU OYJIOBU
CBOIX IPYHTOBO-JIECOBUX TOBII (Ta0. 4).

Taomunsg 4
XapakTepHi 0COOMHBOCTI OyAO0BH IPYHTOBO-JIECOBUX TOBII] (IIOKPHBIB)
ni3HBOIUICHCTOIIeHOBUX Tepac ['anumpkoro [IpuaricTep’s

ITopsinxo- | Hasga tepacy, XapakTepHi 0cOOIMBOCTI OYJJOBH I'PYHTOBO-JIECOBUX TOBII]
BUI HOMEp | THUIIOBA BUCOTA 1 1X TOJIOBHUX €JIEMEHTIB
Ta 1HJEKC ii moBepxHi 2 30HaIbHUM TUTI BUKOTTHOTO [HIIi XapakTepHi 03HAKU
Tepacu IPYHTY, HOTO MOTYXKHICTh BHYTPIITHLOI Oy JI0BU Tepac
1 H;* TyCTaHbChbKa BUKOITHI TPYHTH BiJICyTHI Tepaca O/IHOJIECOBA,
7-10 m Cy4yacHUH (€KCIIOHOBaHU) IPyHT JIECOBUM TOPU30HT
TEMHO-CIpUil 1ICOBUI MIEPUTJISIIAIEHOTO THITY
2 H,° KOJIOAITBCHKA Oypo3eMorno1i0HMiH, Tepaca OJIHOJIECOBa
~15m 1,5-2,0 m
3 H:® | tpocTsHenbka Oypo3eMorno1iOHMiH, Tepaca OJIHOJIECOBa, JIECO-
~ 18 M 1,5-2,0 m BUI TOPHU30HT CyOIepu-
TJISIIQIPHOTO THITY
4 H»? €3yTiJIbChKA cipuit (0ypyBaTo-IiA30IMCTHIN) Tepaca JIBOJIECOBA, HIKHIH
~20M jJicosuii, 1,5-2,0 M JIECOBUH TOPU3OHT
NEPUTIISALIAIEHOTO THITY
5 H,° MOIIIKIBChKa BepxHii — nepHoBui, 1,0-1,5 M, | Tepaca nBojecoBa, BEpXHIH
~24 ™M HWDKHIN — cipuii (Oypo3eMHo- JIeCOBUI1 TOPU3OHT CYO-
i 130aucTri) micopuit, 1,5-2,0 m TIEPUTIISIIAIPHOTO THITY
6 H,* | MapisMITiasCh- Jy4YHO-4OPHO3eMHUH, ~ 2,0 M Tepaca OJIHOJIECOBa
kKal-a ~26m
7 C? 3€JICHOYCTSH- cipwii (Oypo3eMHO- Tepaca OJIHOJIECOBa, JIECO-
cpka~ 31 M MiJ30JIUCTUI) TTicOoBH, ~ 2,0 M BUI TOPHU30HT CyOmepu-
IJILIaJIbHOTO TUITY

CrparurpadigyHo MOBHI pO3pi3HU CYIIIIAHO-CYTJIMHUCTOTO MIOKPUBY 1HIIIUX
MI3HBOIJICHCTOLICHOBUX Tepac JIHICTpa MaroTh 3HAYHO JIIIIE BUSIBJICHI
OpUWT1HAJbHI O3HAKH, BpaxyBaHHS SIKMX J1a€ 3MOTY BIIEBHEHO PO3IMi3HABaTH IIi
TE€pacu pIKKM 3a OCOOJMBOCTSIMU X BHYTPIIIHBOI OyaoBu (AuB. Tabn. 4) ta
3MIMCHIOBATH KOPEJSALIID Tepac pi3HUX cyoperioniB Ilepenkapnarta Tta
[Toxinscekoro IpuanicTep’s.

3-MOMDK 1HIIMX Mi3HBOIUICHCTOIICHOBUX Tepac HaMIeriie pO3Mi3HATH
I'PYHTOBO-JIECOBUH TMOKPHUB IIOCTOI TE€pacu — HAWAABHINIOI y TPYIi HU3BKHUX

? TIoKa3HUKHU CTOCYIOThCA cepeHboi yacTurn Iamnskoro IpuaicTep’s.



TepacC — 3aBASIKA OPUTIHAIHPHOMY BHKOIHOMY IPYHTY YH TPYHTOBOMY
KOMILJIEKCY, M0 y Mexkax Ykpaincbkoro Ilepeakapmarts Tta Ilomimschkoro
[IpunHicTep’ss mMae TeMHO-Cipe abo dYopHe 3a0apBJIEHHS, XapaKTepHE I
YOPHO3EMHUX BUKOMHUX IPYHTIB, NPUYPOUYEHUX JO TMOPIBHIHO JaBHIX
(dbparMeHTiB ToJIOIIEHOBOI 3aIlJIaBHO-HA3aIIaBHO1T TEPACH.

OpuriHaibHICTh PI3HOBIKOBUX JIECOBUX TOPU30HTIB 1 SIPYCIB Mi3HbOILIEH-
cronieHoBux Tepac [amuipkoro IlpuaHicTep’s 3yMOBJ€HA JITOJOTTYHUMHU
0COOJIMBOCTSIMHU iX OCHOBHHX IOP1J — IXHBOIO MICKYBATICTIO i1 BEPCTBYBATICTIO,
KapOOHATHICTIO (HASBHICTIO YW BIJCYTHICTIO TIEPBUHHUX 1 BTOPUHHUX (Hopm
KapOoHaTa KaJbIll0), XapakTEPHUM 3a0apBJICHHSIM, a TAaKOX IX THUIOBOIO 1
MaKCHUMAaJIbHOIO TOTYXHICTIO Ta XapaKTEPOM IMOKPIBJII JIECOBOTO MOKPUBY (151
JNESKUX  JIECOBUX  fPYCIB,  BIJHECEHUX /IO  NEPUTIALIATIBHOIO  Ta
CyOnepurJIsIIiaJbHOTO TUITY, BJIACTUBA JIIIIIIE UM TIpIIE BUSBICHA XBUISCTICTh
iX JeHHOI YW TI0OXOBaHOI TMOBEPXHi). 3a3Ha4€Hl OCOOJIMBOCTI JIECOBUX
TOPU30HTIB IIMX TE€pPAC MOXKYTh CYTTEBO 3MIHIOBATHUCH 32 MPOCTSATAaHHSAM 1 B
po3pizi. Pazom 3 TuUM, BUBYarOud Pi3HI (PparMeHTH I'PYHTOBO-JIECOBHUX TOBII]
OJIHOBIKOBHUX  Te€pac, MOXKHAa BHIBUTH  XapakTEepHI O3HAKU  PI3HUX
(p13HOBIKOBHX) JIECOBHX SIPYCIB Ta THII3YBaTH iX 3a OCOOJMBOCTSIMHU OYIOBH.
MoxHa, 30KpeMa, BHAUIMTH SPYCH HOPMaJIbHOTO (TOMIPHOTO TYMIJIHOTO),
MEPUTIIAIIAIBHOTO Ta CyONepUTIIAIiaIbHOTO TUMY (IUB. TabI. 4).

[Ilo10 MOTY)XKHOCTI OKPEMHUX JIECOBHUX SIPYCIB SIK O3HAKH, BAXKJIMBOT TS 1X
PO3pI3HEHHS Y BIKOBOMY Ta T€HETUYHOMY aCMEKTax, CIiJl 3ayBaXKUTHU Take: 1)
MNOTY>XKHICTh ~ BEpXHbOr0  (IIPUIIOBEPXHEBOTO)  JIECOBOTO  TMOKPUBY Y
cTparurpadiuHo TMOBHHUX PO3pi3ax Mi3HBOIUIEHCTOIICHOBUX Tepac JOCHUTh
BUTPMMaHa Ta 3Ha4yHa (KOJIMBaeThca B Mexax Bim 4-5 mo 10-12 m); 2) mis
cTpaTurpadiyHO MOBHUX PO3PI3iB JABHIIINX IJIEHCTOIICHOBUX TEpac BJIACTHBA
Iy>Ke pi3Ha MOTYXHICTh BEPXHIX JIECOBUX SIPYCIB (AUB. Ta0d. 2); 3) HE3BUYHO
Majgi TOTYXHOCTI  TNPHUIIOBEPXHEBOTO  JIECOBOTO  IMOKPHUBY  HAWBHIIHUX
mwieiictouenoBux tepac [Mamunbkoro Ilpumnicrep’s (12-i ta 13-i) MOXyTb
3aCBIIUYBATH iX aHoMmaibHEe (cyOaepanbHe) moxo/keHHs. lle mependayeHHs
HOIATBEPIAXKY€E (PaKT OE3CYMHIBHOTO CyOaepalbHOrO MOXOJKEHHS BEPXHBOTO
ApycCy Jiecy BIIOMOTO TalUIIbKOTO po3pizy [15].

Crnin 3ayBaXUTH TaKOXK, IIO BHYTpIImIHS OymoBa — crTpaTudikaiis Ta
ctpaturpadiss — BepxHIX (MPUIOBEPXHEBUX) SIPYCIB  JIPYyTHX-CHOMHX
ni3HbOIIEHCTOIIEHOBUX  Tepac [amunbkoro IlpumHictep’s, sKi  3T1IHO
KOHLIETIII1 3aKOHOMIPHO-SIPYCHOI Oy/1I0BH JIECOBHX MOKPHUBIB TE€pac Maiu 06 OyTu
OJIHOBIKOBUMH, (PaKTUUHO, Oy3bKUMH (/K€ came Iei Mi3HbOIUICUCTOIICHOBUM
cyOaepaibHUM TMOKPUB HAWMOUIBIN PO3MOBCIOKEHUN y paloHl [amuibkoro
[IpunHictep’st), HE Y3rOJKYyeTbCsl 3 OyAOBOKO BepXHbOro (Oy3bKOro) i
HUKHBOTO  (YMOBHO  yAalChKOT0)  JIECOBUX  TOPHU30HTIB  HaWOLIBII
MPEACTaBHUIIBKOTO  MEXKHUTIPCHKOTO  PO3pPi3y  BEPXHBOIUICHCTOIICHOBOTO
cybaepabHOTO MOKPHUBY IILOTO perioHy [9].

HemeHmn BaksinBO, 110 BJIACTHBA JUIsl CyOaepajbHOTO BEPXHBOTO ILICH-
croueny Iloainbcbkoro IlpuanicTep’st 4iTKa MOCHIIOBHICTh NMEBHUX IPYHTIB,



COMQIIOKIIMHUX  (JIeIOB1aTbHO-COM(IIOKIIINHNX), TJIEHOBUX 1 JIECOBUX
JITOJIOTO-CTpaTUTpadiUHNX TOPU30HTIB, BUSIBJIEHA Y MEKHUTIPCHKOMY pO3pi3i Ta
IHIIUX ~ TOPEACTaBHUIBKUX  BIJACIOHEHHSX  CcyOaepajibHOrO  IMOKPUBY
[Ipunnictepcbkoro Omiuisi, HE BUABJICHA Yy OYJ0BI UYHMCICHHUX TPYyHTOBO-
JIECOBUX PO3PI3IB CEPEIHbO- Ta MI3HBOIUICHCTOIIEHOBUX Tepac JlHicTpa.
[leBHUM BHHATKOM B I[bOMY IUIaHI BHUCTYMAa€ JBOJECOBHUU pPO3pPi3 I ATOI
M13HBOIJIEHCTOLIEHOBOI TE€pPACH, SIKUM 3aBASKM MOP(OIOTTYHUM OCOOJIMBOCTSIM
BEPXHBOr0 (JEPHOBOTO) BUKOMHOTO IPYHTY, IO CXOXHM Ha JyOHIBCHKUI
(BUTA4iBChKUM) 1HTEpCTaAlaIbHUN TPYHT CEPEIHBOTO IUICHITJIAIIATY, B
3arajJbHUX pHUCAX HarajJye XapakTepHI BOJOJUIbHI Ta CXWJIOBI PO3pi3u
MICLIEBOTO BEPXHBOILIEHCTOIIEHOBOTO TOKPHUBY.

[TopiBHSIILHUIM aHaJI3 XapaKTEPHUX €JIEMEHTIB 1 PUC IPYHTOBO-JIECOBUX
TOBI] MI3HBOIUICHCTOLEHOBUX TEPAC IHIIMX MOPIBHAHO J00pe BUBUYEHHX
cyOperioniB Ykpaincekoro Ilepenkapnarts Tta Iloaiscekoro Ilpuanicrep’s
(buctpunibka 1 Kosomwuiicbkka — antoBiajbHI  PIBHUHHU,  SIMIIbCHKE
[IpunHicTep’si), TakoX IMEPEKOHYE B TOMY, IO PO3PI3U BIIACHE TEPACOBUX
BIJIKJIAJIIB PI3HHUX, Y TIM YHCI1 1 CYMDKHUX Tepac HE MarOTh CHUIBHUX, TOOTO
OJIHOBIKOBUX JIECOBHX 1 IPYHTOBHX F'OPHU30HTIB.

BucHoBkw, 3po0IIeH1 BHACJIJIOK BUBYCHHSI po3piziB
Mi3HBOIIEUCTOIIEHOBUX TE€PAC, CTOCYIOTHCS 1 IABHIMIMX TICHCTOLEHOBUX TEpac
3a3HaueHux Bumle cyoperioHiB Ilepenkapnarrs Tta Ilpuanicrep’s. Bapto
HAroJOCUTH, II0 BOHM HE JIMINE CylepedaTh YSABICHHAM IMpo cybaepaibHe
MOXOJIPKEHHSI MICIIEBUX SIPYCIB TEpacoBUX JIECIB, 00 HE Y3TOJKYIOThCS 3
JYMKOIO PO TMOETAIHE i 0JJHOYaCHE (POPMYBAHHS JIECOBHX MOKPHUBIB-SIPYCiB Ha
PI3HOBIKOBHX Tepacax, a U — 3a BIJACYTHOCTI aJlbTEPHATHBHU,— BUCTYIAIOTh SIK
apryMEHTH 3a iX PIYKOBE MOXOKEHHS.

7.3) HeonHopigHa OymoBa IpPYHTOBO-IE€COBUX MOKPUBIB OJIHO- Ta OararTo-
JICCOBUX Tepac.

PerenpHe BUBYEHHS 0araTtboX JECATKIB BIJICTOHEHb 000pe 30epedceHux
(He 3/eHYJOBAaHUX 1 HE HAPOIICHUX MOKPHUBOM MPOJIIOBIAIBHUX 1 CXUIIOBUX
BinknaAiB) ¢parmentiB HuU3bkux (H;*-H,®) 1 cepeanboBucokux (C,*-Ce)
mwieiictoueHoBux Tepac Ilepenkapmarts Tta Ilominscekoro Ilpuanicrep’s
MEPEKOHAJIO aBTOpa y TOMY, IO OOHA i ma dc mepaca, a iHoOi U ii OKpemo
83MuLl MOphon02iuHo 8i00CcobaeHUl hpazmenm, ) DI3HUX MICYAX MONCYMb
mMamu cymmeso pizHy 0y008y IPYHMOBO-IECO8020 NOKPUBY, )y MIM YUCTE PI3HY
KLIbKiCmb IPYHMOSUX i Jjecosux 2opuzoumis. Yacom BIAMIHHOCTI y Oyao0Bi
IPYHTOBO-JIECOBOTO TOKPUBY KOHKPETHOI MOpPGooridyHoi (MOpdoIoTiuHo
no0pe BHUpaXeHOi Ta OJHOPIAHOI — TINCOMETPUYHO BUTPUMAHOI) TeEpacw,
MPOSIBJICHI y PI3HIM KUIBKOCTI Ta XapaKTePHUCTHUKAaX JIECOBUX 1 TIPYHTOBHX
TOPU30HTIB OyBalOTh HACTLIBKHM 3HAUYHI, 110 BaXKKO MOBIPUTH B T€, 1[0 MAEMO
CIIpaBy 3 IOKPUBOM OJIHI€] 1 Ti€1 3K Tepacu.

Hanpuknan, y BiICTOHEHHSIX IPYHTOBO-JECOBOTO MOKPHUBY JBOJIECOBOI
tepacu C:°, posmimenux y paiioni c. Mapiammins, 30kpema y po3pisi,



onparkoBaHoMy A. borynekum Ta M. Jlanuont [15, c. 131-143], nagBHi aBa
MIOXOBaHI TPYHTH (TPYHTOBI TOPHU30HTH), PO3AUICHI JTOCUTH TMOTYXHUM
TOPU30HTOM JIECOBUX MOPiA; B 1HIIOMY pO3pi3l I'PYHTOBO-JIECOBOTO MOKPUBY
II€1 K Tepacu, pOo3MIIIEHOMY Ha TpaBoOepexki [[HicTpa HaBNpoTH C. YCTH-
3esieHe, MPUCYTHIN JUIIE OJWH TOXOBAHUM I'PYHT, IEPEKPUTUNA OJHHUM SIPyCOM
jecy (BUKOIHHUM TIPYHT, IO BIANOBiJa€ HUKHBOMY IPYHTOBOMY TOPHU3O0HTY
MapIIMIIBCHKUX PO3pPI3iB, TYT BIACYTHIN), a B pO3pi3l MOTYKHOTO CYIIIIaHO-
CYTJIMHUCTOTO MOKpUBY Tepacu Outst ¢. HoBuit MapTtuHiB, /e 1IOKOJb Tepacu
3HaXOJUTHCA aHOMAJIBHO HU3bKO, TOXOBAHMUX IPYHTIB HeMa. OTke, OJlHA 1 Ta XK
(32 MOpGOJIOTIYHUMHU O3HAKaMM) Tepaca, 30epirarouu BIACTUBY i BUCOTY, Ha
PI3HUX JIISTHKAX Ma€ MOKPUB, MPEICTABICHUM PI3HOI KUIBKICTIO IPYHTOBHX 1
JIECOBUX TOPU30OHTIB.

[t nokazoBuit juis [anuupkoro [lpunHicTep’st mpukiiajg HEOIHAKOBOI
OyznoBu MOpP(OJIOTIYHO TOTOKHHMX (hparMeHTIB JBOJIECOBOI Tepacu MOKHa
HAaBECTH, Mocujawuuch Ha po3pizu Komomiie 1 1 €3ynuie II, neranbHO
cxapakTepu3oBaHi y mpaiil [15] 3ramanux Buile ¢axiBiiB (00uaBa po3pizu
IpPEJICTaBISAIOTh OyJIOBY I1'ATOI Mi3HBOIUIEMCTOIIEHOBOI Tepacu). Hemenn
MOMITHI BIIMIHHOCTI Yy OyJOBI MOTYHOI TOBIII TEPACOBUX BIJIKJIAJIIB
TPWJIECOBOI JeB’ATOI Tepacu JlHicTpa: y pI3HUX BIJICIIOHEHHSX OMOPHOTO
pO3pi3y Tepacu, PO3MIMICHUX Ha CXIJHIA OKOJMII TPHUCUIKY BoBUKiBII C.
MapisiMIiisib, KOHCTaTOBaHI TPH SIPYCH JIECY Ta TPU MOXOBAHI IPYHTH (MiBHIYHA
rpyma BiJICJIOHEHb) 1 JIBa SIPYCH JIECY Ta OJIMH MOXOBAHUU I'PYHT, CIIUIBHUN JJIS
p13HUX 3a OyJ0BOIO (pparMeHTiB po3pizy. J[BonecoBuil po3pi3 wi€l x (BIAMO-
BIJTHO1 32 BUCOTOIO) T€paCH 3 OJHUM MOXOBAHUM IPYHTOM ONMHUCAHUU aBTOPOM
Ha mipaBobepexxki {HicTpa 61 c. llleBuenkose.

[Ipu 3icTaBiaeHHI CyTTEBO PI3HUX I'PYHTOBO-JIECOBUX PO3Pi3iB BIEBHEHO
imenTudikoBanux OararosnecoBux Ttepac Ilepenkapmarts Ta Ilomiabcbkoro
[IpugnicTrep’ss Oyno 3’sicoBaHO, 110: 1) 3MEHIIEHHS KUIBKOCTI MOXOBAaHMX
I'PYHTIB (I'PYHTOBHX T'OPU30HTIB) 1 JIECOBUX T'OPU30HTIB y MOKPUBHUX TOBIIAX
TEpac CYMPOBOKYETHCS 3a3BUYAl MOMITHUM 3HUKCHHSIM KOPIHHOTO IIOKOJIS
TE€pacu Ta IOKPIBJII TOPU30HTY il PYCIOBUX BIJIKIAAIB, TOMY IOTY>KHICTh
BEPXHBOTO, CYMHINIAHO-CYTJIMHUCTOTO TOPHU30HTY TEPACOBUX BIAKIALIB Yy
cTparurpadiuHo MEHII MOBHUX PO3pi3ax YacTillle HE 3MEHIIYEThCS, a 3pOCTAE;
2) OynoBa pi3HHUX PO3PI3iB I'PYHTOBO-JIECOBOTO TMOKPUBY TE€pPACH y TIEBHOMY
CEeHCl MO)Ke OYTH Y3TOJ/DKEHA: Pi3HI pO3pi3d MOXYTh MICTUTH MOJIOHI 3a
MOP(OJIOTIYHUMHU O3HAKaMU BUKOIIHI IPYHTH, MPOTE CTpaTUrpadiuHa MO3UILis
iX y CTpyKTypHOMY IUIaHl € pi3HOW0. Hampukiaa, BepxHid MOXOBaHUM IPYHT
JIBOJIECOBOTO  pO3pi3y TEpach Harajaye €IUHUNA TOXOBAaHMM TIPYHT il
OJIHOJIECOBOTO PO3Pi3Yy.

[IpuniunoBi BiAMIHHOCTI y OyZOBI IPYHTOBO-JIECOBOTO TMOKPHBY TaK
3BaHUX OJHOJIECOBUX Tepac Ta HIKHHOI YACTUHU TOKPUBY 0araToJieCOBHX
ieiictouenoBux tepac Ilepenkapmnarts ta [loginscekoro [puanicrep’s Oynu
PO3TJISIHYTI Ta MOSCHEH1 HaMu paHiuie [§, ¢. 69-70].



JlokanpHl  BIAMIHHOCTI Yy OyJOBlI IPYHTOBO-JIECOBOIO  IOKPUBY
MOP(QOJIOTIYHO TOTOXKHUX (parMeHTiB 0aratojJecoBUX PIYKOBUX Tepac,
KOHCTaTOBaHI Ha pi3Hux JuisHkax Ilepeakapmarts Ta  I[lomiascbkoro
[IpunHicTep’si, MOKHA MOSICHUTH, JAOIYCKAIOYH, 1110 Tepaca Ta ii “TOoKpuB”, 110
€ HEBIJI’€EMHOIO CKJIAJ0BOIO aTIOBIAIbLHOIO “TijIa” Tepacu, OyJiM yTBOPEHI HE 3a
OJINH €pO31MHO-aKyMYJISITUBHUN (QJIIOBIaIbHUN) ITUKII, a € HACIIJAKOM KUIbKOX
TaKuX IMUKIIB. Y Takiil cuTyalli pi3Hi 3a OyJJ0BOIO po3pi3dy (parMeHTHU Tepacu
MOXYTh MPEACTABIISATH Pi3HI (PI3HOBIKOBI) allOBIAJIbHI IIUKIIH.

Jlist  mpukiamy  po3MVISTHEMO BIAMOBIAHY 1HTEpHpeTariio OyaoBU
IPYHTOBO-JIECOBOTO TIOKPUBY JIBOJIECOBOI BOCBbMOI Tepacu JlHicTpa. 3ramani
BUIIIE JIBOJIECOBI MapisAMMIIbCBbKI PO3pI3U IlI€1 TepacH MNPEACTABISIOTH JBa
JIECOB1 SIPYCH CYIMIIIAHO-CYTJMHUCTOTO aJIOBII0 — HIDKHIN (JaBHIMIN),
YTBOPEHUI Ha aKyMYJISITUBHIN CTaJlli MEPIIOTO aJlOBlalbHOIO UKy BHACIIIOK
(dbopMyBaHHSI HAKJIaJCHOTO 3aIUIABHOrO ajtoBito [8], Ta BepxHiil (Monoaumnii),
chopMOBaHU B Yac 3aBEPIICHHsS HACTYITHOTO, Apyroro Iukiy. OmHOIECOBi
po3pi3u 1i€i K Tepacu Ouia c¢. HoBuii MapTuHIB penpe3eHTYyIOTh JpyTHil
ANMIOBIAJIBHUM IIUKJI, MiJl 4ac SKOTO TOJOBHO Ha CTafii epo3ii (BUpOOICHHS
HOBOTO [HHUINA JOJMHH pPiKA) OyB YTBOPEHUN BEpPXHIM MOXOBAHUM TIPYHT
JIBOJIECOBOTO pO3pi3y Tepacu. 3 aKyMYyJSITUBHOIO CTaJl€l0 LbOTO IUKIY
noB’siz3aHe  (OpMyBaHHS ~ MOJOJAILIOTO  SIpyCcy  Jiecy, 110  TBOPHUTH
ctpaturpadiuHiil TOPU3OHT, CIUTBHUN JJIs1 OJHO- Ta JIBOJIECOBUX (DparMeHTIB
Tepacu.

@daKTUYHO, I Ta 1HII ABOJECOBI1 (JIBOIMKJIOBI) T€pacH IMPECTaBISIOThH
JIBa PI3HOBIKOBI aJlfOBIajibHI KOMIUIEKCH (7[BI PI3HOBIKOBI PIYKOBI TepacH B
1ICTOPUKO-TEHETUYHOMY TJIIYMau€HHI I[bOTO TOHATTA): JABHIIIUN, 0OMEXEHUI
MOKPIBJICI0O BEPXHHOTO TIOXOBAHOTO IPYHTY 1 TMEpPEeKpUTHM BiAKIaAaMU
MOJIOJIIIOTO SIPyCy Jiecy (HaKJIaJeHOro ajloBIl0) — noxosana  mepaca, 1
MOJIOJIINMI, MPUEAHAHUMN 10 paHillle YTBOPEHOT'O aTOBIAJIbHOTO KOMIUIEKCY 3
PO3MHUBOM 1 HakJIaAaHHSAM (NEPEKPUTTSAM) — eKCHOHOB8AHA, OeHHAa mepacad.
IIpocrime kaxy4u, KO>KHa ABOILMKIIOBA Te€paca CKJaJieHa 3 JIBOX PI3HOBIKOBHUX
OJHOIIMKJIOBHUX T€pac — IMOXOBAHOI 1 AEHHOI.

VY “rimt” cknaanime moOyAoBaHOI TPUIIMKIOBOI TE€pacu MICTITHCS JBa
MIOXOBaH1 aJiOBlaIbHI KOMIUIEKCH Ta TPU PI3HOBIKOBI sipycH jecy. KoHkpeTHi
pO3pi3U IPYHTOBO-JIECOBOTO MOKPUBY TaKUX TEpac MOXKYTh OyTH OAHO-, ABO- 1
TPWJIECOBUMHU a00 JIMIIE OJHO- Ta JIBOJECOBMMH — 3aJIeKHO BiJl BapiaHTy Iii
OynoBu. bymoBa rpyHTOBO-JIECOBOTO TIOKPHBY YOTHPUIIMKIOBUX TEpac MOXKE
OyTH TpelacTaBlieHa OUIBIIOI KUIBKICTIO BapiaHTIB HOro pospizy. MokiuBa
MaKCUMajlbHa KUIbKICTh aJIIOBIAJIBHUX SPYCIB JIECYy Yy OKPEMO B3ATHX
cTpaturpadiuHO TMOBHHUX ‘“‘TOYKOBUX~ pO3pi3ax TPUIMKIOBUX Tepac — TpH,
YOTUPHUIIUKIOBUX — YOTHUPH TOIIIO.

CHiJIbHOIO 0COOMBICTIO BHYTPINIHBOI OyA0BH yCiX OaraTosiecoBux (bara-
TOIMKJIOBUX) Tepac € iX MOJUI Ha PI3HOBIKOBI (pparMeHTH — 30epekeHi Bij
PO3MUBY 3aJIUIIKKU PaHillle YTBOPEHUX Tepac, 00’ €IHaHI B OJHY MOP(OJIOTIYHO
BUSIBJIEHY T€pacy BEPXHIM SIpyCOM HaKJIaJEHOTo aitoBito (Jiecy). IHmn spycu



Jecy MpUypodYeHl A0 OKpeMHUX (PparMeHTIB MOXOBAHUX Tepac (UM Tepacu — y
BUMAAKy JBOIIMKIIOBHX Tepac), TOMY MarTh JOKajdbHE ((dparMeHTapHE)
NOIMpEeHHs. B 1mboMy TIUIaHI  CTPYKTypa TIPYHTOBO-JIECOBUX  TOBII]
0araToUKIOBUX IUICMCTOLIGHOBUX Tepac Haraaye MOKPUBHO-CETMEHTHY
OyZIOBy HWXXHBOI YAaCTUHH  CYMINIAHO-CYTJIMHUCTHX  TOBII  THIIOBHUX
OJIHOLIMKJIOBUX IJICUCTOLIEHOBUX Tepac 1 rOJIO0IEHOBOI 3allaBHO-HA 3aIlIaBHOI
Tepacu [8]. Ane MaciTad sSBUIIA € 1HIITUM.

Bucnosnenuii 3norajg moa0 Oy70Bu Ta (GOpMYBaHHS IPYHTOBO-JIECOBUX
TOBII] 0AraTOIMKIOBUX Tepac MiATBEP/KEHUN pe3ybTaTaMU CIIOCTEPEKEHb 3a
yMOBaMU 3aJISiTaHHS JIECOBUX TOPU30HTIB Ta BUKOIMMHUX I'PYHTIB Y MacIITAOHHUX
BIJICJIOHCHHSX TE€PaCOBUX BIAKJIAJIB, a TAKOX 31CTABJICHHSAM PO3PI3IB OKPEMHX
CepelHbO- Ta Mi3HboIriekcToneHoBux Tepac Ilepeaxapnarts ta Iloaiaschkoro
[IpugnicTep’s. Bin no0Ope y3romkeHuil 3 y3araJlbHEHHSIMH W BHUCHOBKaMmw,
3po0JIEHUMH y TIONIEPEHIX MiAPO3aiIax cTaTTi. Po3risgatoun ix pa3oM, MOKHA
YIEBHEHO CTBEPJIX)KYBAaTH, 1[0 OCOOJIUBOCTI SIPyCHO1 OyA0BH, cTpaTtudikaili ta
cTtpaturpadii IPyHTOBO-JIECOBHX TOBII IUICHCTOIIEHOBUX Tepac 000X BHIIE
3a3HAYEHUX PETIOHIB, BHUBYEHI PETETbHO U HEYNepeIHKEHO, 3acCBITIYIOTh
ICHYBaHHSI aJIOBIAJIbHUX JIECOBHUX TOPHU30HTIB (SIPyCiB) Ta BIACYTHICTh YU
IPYTOPSAIHY POJib — y PI3HUX CyOperioHax Mo-pi3HOMY — €0JIOBUX JIECOBHX
MTOKPUBIB.
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TEN ARGUMENTS IN FAVOR OF THE RIVER-BORNE ORIGIN OF
UPPER (SABULOUS AND LOAM) HORIZONS OF PLEISTOCENE
TERRACES IN UKRAINIAN PRE-CARPATHIANS AND MIDDLE TRANS-
DNIESTER AREAS (PART 3)

Roman Hnatiuk

The article deals with features of the tiered structure, stratification and
stratigraphy of Pleistocene terraces in Ukrainian Pre-Carpathians and Middle-
Dniester areas. The following conclusions are derived: each terrace includes specific
(original) soil-loess cover; the sections of differently aged sabulous and loam covers
usually do not have common stratigraphic horizons. These and some other features of
the tiered structure of soil-loess stratas of Pleisocene terraces do not stand together
with the putative over-placement of differently aged subaerial loess covers on the
previously formed terraces.

Key words: terrace, Pleistocene terrace, soil-loess cover, Middle Trans-
Dniester area.



V]IK 551.4

ACHUMETPISI CXWJIIB JOJUH MIBHIYHOI YACTUHHU
BUCTPULUBKO-TIYMAIBKOI'O MEKUPIYYSA

IHasJjo I'opimuauii, Mapra Ilekap
JIbBIBCHKHM HalllOHAJIBLHHUI YHIBEPCUTET
iMeH1 IBana ®panka

SABuime acumerpii (BIAXWJIEHHSA B CHUMETpii) NpUTaMaHHE PI3ZHUM
reorpadiyHuM 00’€kTaM, 30KpeMa 1 reomopdosnorivauM. Y reoMopdosorii
ACHMETPil0 BU3HAYAIOTh JUIS JIOJIATHIX 1 BT €MHUX (OpM penbedy, piaKOBUX
OaceitHiB. AcuMeTpisa penbedy HalKpallle BUBYEHA JIJISl PIUKOBUX JOJIMH, SIKa
BUSIBJISIETHCS Y BIAMIHHOCTSIX MOP(QOJIOTii MpaBoro 1 jJiBoro cxwiiB. [IpuunHu
acUMeTpil JOJMH PI3HOMAHITHI: IUIAHETapHI, CTPYKTYpHI, KJIIMaTHU4HI,
T1IpOAMHAMIYHI Ta 1HIIII.

['onoBHMMHU 3aBHaHHSAMHU Yy PO3B’s3aHHI IIl€l MPOOJIEeMH € KITbKICHA
OIlIHKA, KapTyBaHHS acuMeTpii penbedy Ta T TeHETHYHA I1HTEpIpeTarlis.
Jocmimkenus acumerpii penbedy MawTh Ouibiie sk 200-piuHy 1CTOpIIO.
BaxnuBe 3HaueHHS Mayio BIIKpUTTS 3akoHy bepa-babine y 50-ux pokax XIX
ct. [pyra mnomoBuHa XX CT. O3HAMEHYBajachb aKTUBHUMH PO3BUTKOM
JOCHIKEHb acuMeTpii penbedy B VYkpaiHi 1 cBiTi. MoOXHa BiJI3HAYUTH
Hacammepen npai [.C.Iykina, K.I.I'epenuyka, B.I1.®inocodosa, I".Kappara,
1O.B. babanosa, O.M.Jlactoukina, I.I'. YUepBanboBa Ta inmux [1-3, 5, 7-9].

JlocnmimxyBaHa TepUTOpis 3a TeoMOp(OJOTIUHUM palOHYBAaHHAM €
yacTUHOW buctpunpko-Taymanekoro Onumisg [6], O € €IMHUM PETiIOHOM
Onumisa, po3miiieHuM Ha TipaBoOepexxki J[HicTpa. Lls Tepurtopis Onusbka a0
BlacHe Onuuis 1 XapaKTepU3YeTbCS TOPOUCTUM CHJIBHO PO3WICHOBAHUM
penbeoM 3 TUIOCKHMH 1 3a0KPYIJICHUMH BEPIIMHHUMHU TIOBEPXHSIMH Ta
IIMOOKO BPI3aHUMHU JOJIMHAMM.

K.I. I'epenuyk [2] BCTaHOBUB, 1110 JyIsl MOALTLCHKOT BUCOUUHM XapaKTEepHA
CTiiKa JIBOCTOPOHHSI acumeTpis, a s Ilepenkapmartss — HecTidka, fKa
BUPAXAETBCA B TOMY, IO JUISI OAHUX PIYKOBUX MoJMH (b0 iX YacTHH)
XapakTepHa MPaBOCTOPOHHS aCUMETPIs, ISl IHIIMX — JIIBOCTOPOHHS.

AcUMETpisi TOJIOBHUX PIiYKOBHUX [JO0JUH. buctpuibko-TiayMaipke
MEXUpIYus BKJIIOYA€E JOJMHMU pidok buctpumi, BoBuunus, KpacunbHoi,
Boponun, Tnymaua 1 JpiOHIII pIYKOBI JOJIMHM, SIKI 3YMOBIIIOIOTH 3HA4yHE
po3usieHyBaHHsI 11l€i TepuTopii. JlocmiKkyBaHa TEpUTOpIs 3aiiMae MIBHIYHY
(mepeBaxkarouy) yacTUHy Mexupiuus. [liBaeHHa Mexa mpOXOaUTh MPUOIU3ZHO
no miHii: Tucmenuns —KiyGiBii—Ilamarnui. MakcuMainbHi aOCOIOTHI BUCOTH
po3MimieHi Ha Mexupiuusix Kpacuiapnoi 1 Tnymawa ( 368,7 M, okonuii c.
Binemanuist) Ta buctpuii 1 BoBunnis (r. bepesosers, 352,6m). MiHiMalbHI
BUCOTH NPUYpOUYEHi N0 AoiauHU JlHICTpa, mo € 0a3ucoM epo3li s BCIX



PIYKOBUX CHUCTEM JOCHIIPKYBAHOI TEPUTOpPIi 1 KOJMBAKOThCS Bim 216 M (Ouis
rupina buctpuii) 1o 199 m (rupno Tinymaua).

AcumeTpis TOJWMH BHU3HA4Yajdach Ha OCHOBI aHaJi3y TomorpadiuHuX KapT
Mmacitady 1:50 000 3a BITHOCHOIO KPYTICTIO CXHUJIIB.

Honuna piuku bucmpuyi (Bin 3nurta buctpumi HaasipHsSHCBKOT 1
buctpuni CoJOTBUHCBHKOI) XapaKTEPU3YEThCA AOOpPE BUPAKEHUM KPYyTUM
IPaBUM CXWJIOM, 1110 YTBOPIOE B peibedl YCTYI 10 AOJUHU 1 € MEXKEI0 PI3HUX
TUIIB penbedy Ta pi3HUX reoMopdosioriyHux perioHis (puc. 1). [IpaBi nputoku
buctpuii KopoTki, mepemyciM BHACTIIOK aCUMETPUYHOCTI MeEXupid. Sk
IpaBujo, 1€ SAPKOBO-OankoBI (opmMHu, SKI MalOTh 3HAYHUN  TIOXHUI
MO3/I0BXKHBOTO TIPOQILITIO.

Honuna piuku Boponu, monaidoHo Ak 1 buctpuil, € Mexew pi3HUX
reoMop(OJOTIYHUX PETIOHIB 3 PI3KO BIAMIHHUM XapakTepoM penbedy. Tomy,
TYyT TaKOX MPOCHIAKOBYEThCA J00pe BHpa)k€Ha CTIKa MPaBOCTOPOHHS
acuMmetpid. Y BopoHu Ha AOCHIIKyBaHOMY BIATUHKY € TpPU HPUTOKH, SKl
MalTh MEPEBAXKHO MIBJACHHO-3aXITHUM HAMNpsIM MPOCTITaHHS, JIBOCTOPOHHIO
acCUMETpil0 YU CUMETpiro cxwiiB. HaiinoBia (BepXHs) MPUTOKA € MIBJACHHOIO
MEXEI0 JOCIIKYBAHOT TEPUTOPIi, y IKOT IMepeBakae JIBOCTOPOHHS aCUMETis,
a il nputok cuMmerpia. g IBOX MEHIIMX MPUTOK XapaKTepHA JIIBOCTOPOHHS
acumerpis 1 cumerpis. bucrpuist i1 BopoHa TBOpATH 3axifHY MEXy
JIOCITIPKYBaHOTO MeXKHUpiuusl. [XHi J1iBi IPUTOKU MU HE OLiHIOBAJIH.

Jonuna  piuku  Boguuneyvb  TE€X  XapaKTEPU3YEThCA  CTIMKOIO
PAaBOCTOPOHHBOIO AaCHUMETPIEI0, XOuYa CXWJIM JIOJMHM MEHIIe, HIXK Y
BUIIEONTUCAHUX PIYOK, BIAPI3HAIOTHCA 32 BUCOTOIO 1 KpyTicTio. [loMiTHUM €
CYTT€BE MEPEBAKAHHS MPABOCTOPOHHBOT ACUMETPIi TAKOXK 1 JUIsl OUTBIINX HOTO
nputok — 3mimupy, Cmopoanuka, KomoaiiBku (tabm.1, 2). 3aranbHa JOBXKHHA
JOJIMH 3 TPaBOCTOPOHHBOIO acuMeTpiero ctaHoBUTh 21,8 km (61%). Cepen
niBux npuToK (72,1% MOBXUHU yCIX MPUTOK) MPaBOCTOPOHHBOK ACHUMETPIEI0
xapakTepusyoTbes  63,49% noiuH, JIBOCTOPOHHS acCUMETpis cepell HUX He
BUSIBJICHa, a cuMeTpuyHumu € 36,5% nonud. Cepen TmpaBUX MPUTOK
CIIOCTEPIraeThCs  IepeBakaHHA cuMeTpii  goauH — 68.02%; yacTka
IPaBOCTOPOHHKOT acuMeTpii crtaHoBUTh 23,35%, miBocTOpoHHBOI — 8,12%.
CumeTpuuyHUMH € Maibke Bcl ApiOH1 PIYKOBI JOJWHU, SKI, 37€OUIBIIOTO, HE
MalOTh MOCTIMHMX BOJOTOKIB 1 € MOJIOJUMH 3a 4YacoM YTBOpPEHHs. 3a
eKCIO3UIIIEI0 (pHC.2) TYT JOMIHYIOTH JOJIMHU 3 HANpsIMOM npocTsaranus [la-
IMn3x (22,11% nonun 3 mpaBOCTOPOHHBOKW acumerpiero) 1 3x-ITa3x (58,9%
CUMETPUYHUX J0JIMH). JIIBOCTOPOHHS acUMETpisl TPAIUISETHCA JIUIIE Y OJHIET
HEBEJIMKOI ITPaBOi NPUTOKU BOBUYMHIIA.

Jonuna piuku Kpacunvnoi maiike Ha BCbOMY CBOEMY MPOCTATaHHI (3a
BUHSTKOM HEBEIUKOI IIISHKH Yy BEpXiB’i) Mae MPaBOCTOPOHHIO aCHUMETPIIO.
PiukoBa  cucrema  KpacuiapbHOT ~ XapakTepU3YyeThCA  MEpPEeBaKaHHSIM
IPaBOCTOPOHHBOT acuMeTpii (55,84% MOBXKUHY TOJIUH), 1110 CTAE BUPA3HILIUM Y
il miBHIYHIA 4YacTuHi. JlonmuHa KpacwibHOT 3arajioM He JyXke YCKJIaJHEHa
3HAUHUMH O1YHUMHU JIOJMHAMHU, SIK1 € IEPEBAXKHO CUMETPUYHUMHU, 200 OJIU3bKI
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Puc. 1. Acumerpis J0JIMH MIBHIYHOI YaCTUHU bUCTpUIbKO-TIyMalbKoro Mexxupivys



AcuMeTpis TpaBHX 1 JIBUX MPUTOK TOJOBHUX PIYKOBUX JOJUH

Taomurg 1

Piuka JoBxxuHa 1oauH (KM) 1 4acTka BijJ 3araibHOi A0BXUHHU (%)
Ioasi 3aranibHa
paBi
Nisi JIOBXKHHA,
. . KM
acuMeTpis acuMeTpis
CUMETPIsI CUMETpIs
JIBOCTOPOHHS | TPAaBOCTOPOHHS JIBOCTOPOHHS | IPABOCTOPOHHS
BoBunnenp 9,85 (27,9) 16,3 (72,1) 35,3
0,8 2,3 6,7 - 10,35 5,95
(8,12) (23,35) (68,02) (63,49) (36,51)
Kpacunbna 6,5 (47,8) 7,1 (52,2) 23,1
- 3,4 3,1 - - 7,1
(52,3) (47,7) (100)
Tnymau 6,85 (19,71) 27,9 (80,29) 53,85
- 4,1 2,75 4,9 8,2 14,8
(59,85) (40,15) (17,56) (29,39) (53,05)




Po3noxain acumeTpii roIoOBHUX PIYKOBHUX JOJIMH 32 €KCHO3ULIEI0 KPYTUX CXUIIIB

Tabmuusa 2

Piuka Tun JomxuHa | YacTka YacTka BiJ 3arajJbHOI JOBKHMHU 3a €KCIIO3ULIEI0,%
AckMeTpIL, AOTHH, KM fOHHH’ Ih.- IMH.cx-cx | Cx.- ITa.cx- IIx.- Mn.3x.- | 3x.- [TH.3x.-
CUMETpIA %o
ITH.CX I7.CX na I71.3X 3X ITH.3X ITH
(0-45)° (46-90)° | (91- (136- (181- (226- (271- (316-
135)° 180)° 225)° 270)° 315)° 360)°
BoBunHenps | NpaBOCTOPOHHSA 21.8 61 - 16.73 17.09 16.51 22.11 16.19 7.15 3.87
JBOCTOPOHHS 0.8 2.27 - - 100 - - - - -
CUMETpis 12.65 35.83 0.05 0.83 21.01 0.62 - 8.41 58.9 5.23
KpacunbHa | nmpaBOCTOpOHHS 12.9 55.84 19.76 7.21 6.23 9.83 - 12.4 - 44.57
J1BOCTOPOHHS - - - - - - - - - -
CUMeTpis 10.2 44.16 - 6.86 17.15 13.23 - 25.49 37.27 -
Tinymau IIPAaBOCTOPOHHS 38.7 71.86 4.9 2.32 8.46 14.28 1.42 35.90 19.52 13.2
JIBOCTOPOHHS 4.9 9.09 - - - - - - 23.46 76.54
CUMeTpis 10.25 19.09 3.6 9.36 18.97 17.4 10.37 31.4 2.1 6.8
Bceworo MIPaBOCTOPOHHS 73.4 65.41 4.44 5.48 7.81 10.09 5.36 19.09 9.13 11.68
JIBOCTOPOHHS 5.7 5.09 - - 0.8 - - - 1.15 3.75
CUMeTpis 33.1 29.5 1.01 1.75 6.34 3.2 1.07 6.88 11.46 1.36




Acumerpist (CUMETpist) I0TMH
28 - I 11paBOCTOPOHHS

2% ] [ j1iBOCTOpOHHS

1 B crverpist

yacTKa J0uH, %
N
|

0-45 46-90 91-135 36-180 181-225 226-27 271-315
EKCTIO3HLIIS z:omxm,o

Puc. 2. Po3n0/1i1 TOJIOBHUX PIYKOBUX JIOJUH 3 PI3HOK ACUMETPIEI0
32 EKCHO3ULIEI0 KPYTOTO CXHITY

10 cuMmeTpudHuX. [I’ATh BEpXHIX NPUTOK MalOTh CHUMETPUYHI 3a KPYTICTIO
CXWJIHM, JIBI HIKHI — JIIBOCTOPOHHIO acumetrpito. Cepen IpaBUX IPUTOK
IPABOCTOPOHHBOIO ACHMETPIEI0 XapakTepusyroThes 52,3% nonun, 47,75% €
cuMeTpuyHUMHU. CXWIIB 3 BHPAKEHOIO JIIBOCTOPOHHBOIO ACHUMETPIEI0 HE
BusBiieHo. Cepell TiBUX MPUTOK BUSBIICHI BUKJIIOYHO CUMETPHUYHI JOJMHU. 3a
EKCMO3ulli€l0 TyT mnepeBaxkaroTb  gonuHu [IH-ITH3x (44,57% npomun 3
MpaBOCTOPOHHBOIO acumerpiero) 1 3x-1Tu3x (37,27% cUMETpUYHHUX JIOJIMH)
IPOCTSTaHHS.

Jonuna piuku Tnymay ycKiIagHEHa YHUCICHHUMHM MPUTOKaMU. 3a
KUTBKICTIO 1 JIOBKMHOIO TEPEBAXKAIOTH JIIB1 MPUTOKHU. J{07MHA TOJIOBHOI PIUKH
XapaKTEePU3YEThCS MEePEeBaKaHHSIM MPABOCTOPOHHBOI aCUMETPIi, 32 BHUHSITKOM
JIBOX HEBEJIMKUX JUISHOK 3 cHUMeTpiero cxwimB (01 ¢. AHTOHIBKa 1 Yy
MPUTUPJIOBIN YacTUHI J10JIWHU). Piuka Mae J0BOJII HMIMPOKY 3aIljiaBy, B MeXax
AK0oi  B1IOyBaeTbca  MeaHApyBaHHS.  [IpaBOCTOpPOHHBOIO  aCUMETPIEIO
xapaktepu3yrorbes 71,86% monuH, 11BOCTOPOHHBOIO — 9,09%, cuMeTpuYHUMHU
€ 19,05% 3aranbHOi nOBXkUHU JoAuH. Cepell mpaBUX MPUTOK CUTYAIlisl JEIIO0
BimMiHHAa. HalOiabIly 4YacTKy CTaHOBJSATH JOJMHU 3 CHUMETPUYHUMH, a0o
OMM3bKUMH JI0 CHMETPII, cxuamamMu — 53,05%; wdacTka JIOJIUH 3
IPaBOCTOPOHHBOIO ACUMETPI€l0 CTaHOBUTH 29,39%; 3 JIBOCTOPOHHBOIO —



17,56%. 3a excno3uiiiero nepeBaxarTb noauHu 3X-11a3x excmo3uii (35,9%
JIOJIVH 3 TIPaBOCTOPOHHBOIO acuMeTpieto; 31,4% cuMeTpUuHUX JOJUH).
AcumeTtpisi IpKOBO-0aJIKOBUX (OPM MIBHIYHOIO KPAK MEKUPIYYL.
I[li pmocmipkeHHs OasyBajgucs Ha TOJBOBUX  IONMEPEUYHHX  MOPOoPuIsx,
noOyJJ0OBaHUX Yy PI3HUX YacTUHAX GopM (BepXiB s, CEpelHs YaCTUHA, HU3IB ).
Acumetpis BU3Ha4Yas1ach KUIbKICHO 3a MeTojioM JI. @epamana [4] (Tabdmn.3).

Tabmurs 3
Koediuientn acumetpii epo3itHux popm
3a reoMOp(HOTOTIYHUMHU MIKpOpaiiOHAMHA
I'eomop- Touku [Tmomi o S, -5, '
donoriuHuii | crocrepe- S, +5,
MIKpOpaiioHn HKEHHS Si S2
KozakoBa 1.1 0.882 1.092 -0.106
HonnHa 1.2 0.572 0.546 0.023
1.3 1.152 0.756 0.207
3.672 3.312 0.051
2.64 2.64 0
1.4 2.25 2.25 0
4.06 5.04 -0.045
1.5 2.772 2.604 0.031
1.6 3.64 4.42 -0.089
11.22 11.44 -0.009
1.7 1.4 1.4 0
2.08 2.64 -0.118
1.2 2.25 -0.304
1.8 3.712 3.6 0.015
2.418 3.162 -0.133
0.75 0.8 0.032
1.9 5.07 6.09 -0.09
1.3 1.17 0.05
1.10 14.4 16.5 0.067
3.5 3.412 0.012
1.11 1.44 2.24 -0.217
9.18 8.976 0.011
Cxigaui 2.1 1.725 1.8 -0.021
2.2 9.9 6.10 0.237
5.5 1.43 0.58
2.3 16.6 234 -0.226
24 38.592 53.01 -0.157
2.5 3.6 3.84 -0.017




Tabnns 4

ABHWMYTH TIPOCTSITaHHS IPKOBO-0ATKOBUX (POPM
3a reoMOp¢OJIOTIYHUMH MiKpopalioHaMu

I'eomopdomoriuamit Touku A3uMyTH
MiKpOpaioH CIIOCTEPEKEHD NPOCTATaHHS

1.1 317°

Ko3zakosa [lonuna 12 320°
1.3 308 °
1.4 334°
1.5 79 ©
1.6 356°
1.7 6°
1.8 go
1.9 4°
1.10 351°
1.11 9o
2.1 2D 0

Cxigauii 73 -

2.4 9o
2.5 11°

TepuTopis MOABOBUX JOCHIDKEHb TMOJIJICHA Ha JBa TeoMopdosoriyHi
Mikpopaiionun 1o monuHi p. BoBumuens: KoszakoBa [lonmuna (3axignuii) i
[ToGepespkuit (Cximuuii). 3aragom, KoeiieHTH acUMETpii sIPKOBO-0ATKOBUX
dbopm konuBaroThes Bl —0,304 mo 0,237. CepenHe 3HaU€HHS 1ILOTO MTOKa3HUKA
cranoBuTh  —0,016. IlepeBaxkatorb  3HaueHHs (2/3) wmenmn  =£0,1.
CnocrepiraerbCs  MalKe  I[UIKOBUTa  PIBHICTh  NPAaBOCTOPOHHBOI 1
JTIBOCTOPOHHBOI acuMmetpii (13 — miBocTopoHHs, 12 — mpaBOCTOpOHHS, 3 —
cumetpisi). Hampsm mpocTsranHs — spKOBO-OankoBHX (opM  TEepeBa)KHO
MIBHIYHHM, a TAKOX MIBHIYHO-CX1HUH 1 MBHIYHO-3aX1IHUM (Ta0I. 4).

KoedimienTn acumeTpii BIAPIZHAIOTHCS B MeEXax TreoMopdOIOTriYHUX
MikpopaioHiB. Eposiiini  dopmu KozakoBoi [lonmHU XapaKTepU3YIHOTHCS
nepeBaKaHHsAM MPaBOCTOPOHHBOI acumeTpii — 45,5% nocniakeHux npodulis;
JIBOCTOPOHHSI acumeTpis xapaktepHa mist  40,9%; 13,6% — CTaHOBIATH
BUNajaku cumetpii. CepeaHe 3HAYEHHS KoedilieHTa acuMeTpii s ILbOTO
paiiony craHoButh — 0,061.

Y TloGepesbkomMy TreoMop(dOIOTIYHOMY MIKPOPAHOH1 JIIBOCTOPOHHIO
acuMeTpito Bi3HAYaIOTh y 66,6% mnpodinis; 33,4% craHoBUIIa IPABOCTOPOHHS
acUMETpis; 30BCIM HE BUSBIICHO BUMAJKIB CUMETpUUHOCTI. Cepe/lHe 3HAUCHHS
koedirieHTa acuMeTpii paiiony cranoBuTh —0,079.



BucnoBku. I'onoBHi piukoBi gonuHu (buctpuus, Bopona, BoBunHelp,
Kpacunbaa, Tiymad) MaroTh CTiiiKy (JEKOJM BHHSTKOBY) [PaBOCTOPOHHIO
acuMeTpilo. IXHi NPUTOKM YacTO XapaKTEpU3YIOThCS CHUMETPI€I0 OIMH abo
(piamie)  JIBOCTOPOHHBOIO — aCHUMETpi€r0.  3arajoM  yacTka  JIOJIMH 3
IPaBOCTOPOHHBOIO CTaHOBUTHL 65,41%, miBocTOpoHHBOIWO — 5,09%, cumeTpieto
— 29,5%. 3a eKcHmo3WI€0 KPYTIMIHMHU € MEPEBAKHO CXUJIM, OPIEHTOBAaHI Ha
3axiji, a TAKOK MIBHIYHUH 1 MIBACHHUH 3axi/. Lle miaTBepKye xapakTepHy s
yciei 3axigHo1 yacTuHU [1oa115ChbKOT BUCOUMHH MPUYPOUEHICTh KPYTUX CXUJIIB
IO 3aX1THOI €KCITO3UI].

Ha miBHIYHOMY CXWJII MEXHUPIYUS Y SPKOBO-OamKoBHX (opMax €
HE3HAYHE MepEeBa)KaHHsI MEBHOTO THUIY aCUMETPIi y PI3HUX reoMop(oIoriuHux
Mikpopaiionax. Y Kozakosiii [{onrHI HE3HAYHO TEepeBa)Ka€ IMPABOCTOPOHHS
acumertpis, [lobepe3pkoMy MiKpopailoHl — JIBOCTOpPOHHA. Marouu npuOIn3HO
OJIHAKOBUM (TIBHIYHMI) HampsiM MPOCTATaHHS TOJOBHI PIUYKOBI JOJWHU Ta
SPKOBO-0JIKOB1 (JOPMU HE MAIOTh MOJIIOHOTO PO3MOILTY TUITIB ACUMETPII.
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ASYMMETRY OF THE VALLEY SLOPES OF NORTHERN PART OF THE
BYSTRYTSKO-TLUMATSKE INTERFLUVES
Pavlo Horishnyy

Based on the topographic map of the 1:50 000 scale, the stable right-sided
asymmetry of the main river valleys had been established. The steepest are the valley
slopes of the West, North-West and South-West exposition. On the basis of field
research left-sided asymmetry prevails on the interfluves in gully-ravine forms.

Key words: asymmetry of the valleys, exposition of the slopes, Bystrytsko-
Tlumatske interfluves, Opillya.
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BILIUB PEJILE®Y TEPUTOPII YKPATHCHKUX KAPIIAT
HA IX PAAIOAKTUBHE 3ABPY/IHEHHA

['paboBcrkuii B. A., /Izennzentok O. C., Tpodpimyk A. B.
JIbBIBCHKMI1 HalllOHAJIBHUI YHIBEpPCUTET M. [. DpaHka,
ByJ. red. TapnaBcekoro, 107, JIeBiB, 79017

ABapii Ha MIANPUEMCTBAX AaTOMHOI EHEPreTMKM B TiM 4YM 1HIIN MiIpi
BIUIMBAIOTh Ha pajialliiiHy CUTYyallito AOBKULIA. Benuki 3a oOcsirom aBapii
(manpuknana, Ha YopHoOunbcbkii AEC, 1986 p., Ta Ha AEC ®@ykycima-1, 2011

p.) BHOCATH CYTTEBUH BKJIAJ Ha paaioaKTHBHE 3a0pyJHCHHS HE TUIBKU
NPWIECTINX TEPUTOPIM, a 1 TEPUTOpid MO BCIM 3eMHIA KyJi, OCKUIbKH
pamioaktuBHI XMmapu BukuaiB Ha AEC 37aTHi mepeMimaTucs Ha BEJHKI
BIJICTaHI Ta MIHATH CBIM HampsiM pyXy 3a pPaxyHOK 3MIHH METEOPOJOTI4HO1
00cTaHOBKH. ['IpChKl YTBOPEHHS € CBOEPITHUMH MPUPOAHUMHU TIEPEOHAMHU Ha
[UIIXY TOIIMPEHHS PaJl0aKTUBHUX XMap; BOHU 3YMOBIIIOIOTH 30UIBIICHHS
OCa/PKEHb  PAJIOHYKIIAIB, (GOPMYHOUM TAaKUM YUHOM IT/IBUIIEHI PIBHI
pPaZloaKTUBHOTO 3a0pyAHEHHS Tipcbkux Teputopiil [1, 2]. Came ToMy uBepTh
CTOMITTS Ha3aJ pagioakTuBHI XxMapu 3 HAEC, siki nepeMilaiucs B miBJIEHHOMY
1 MIBJAEHHO-3aX1ITHOMY HampsiMKax, chOpMyBalu T. 3. IMIBJASHHUUN CHII», SIKAK
JOCSITHYB MIBJIEHHOT YaCTUHU YKpaiHchkux Kapmar i cipuurHUB TABUIIEHE 1X
pagloaKTUBHE 3a0PyTHEHHS.

Sk BiioMO, paJioaKTUBHE 3a0pyAHEHHS TEPUTOPIN 3aJeKUTh BiJl OaraThbox
dakTopiB, SKI CYTTEBO BIUIMBAIOTh Ha 3arajbHy KapTUHY 3a0pyIHEHHS
JOBKULIS, Y T. 4. IPYHTIB, pociauMHHOCTI Ta rpu6OiB. Cepen mux QakxropiB
BaXKJIMBY pOJIb Biairpae i penbed 3a0pyaHenux repuropii. CkiagHi penbedu, a
caM€ TIPChbKI, 3YMOBIIOIOTH 30UIBIIEHHS 1HTEHCHUBHOCTI PaJ{l0aKTUBHUX
0CaJKEeHb Ha iX miomax, a ix (izuko-reorpadiudi 0COOJIMBOCTI BIIMBAIOTh Ha
XapakTep Ta MOJAbIIY CUTYyAIlll0 3a0pyIHEHHS JaHo1 TepuTopii [3, 4].

Jlist aHamizy pamaioakTUBHOTO 3a0pyaHeHHs Ykpaincbkux Kapmar Oynum
MPOBEJICHI JOCTIKEHHS PaJdioJIOTIYHOTO CTaHy TEPUTOPIM B 3aJI€KHOCTI BIJ 1X
reorpadigyHOTO MOJIOKEHHS 10 pyXxy miBaeHHoro ciiny YAEC. Bigbip npo6
I'PYHTY 3A1lcHIOBaBCs Ha Teputopii [Ipukapnarts (ripcbki yacTuHU JIbBIBCHKO1
Ta IBaHO-DpaHKIBChKOI 00JsiacTeil) Ta 3akapnarta 1 0e3MocCepelHbO B paiioH1
YopHoripcekoro macuBy. ¥ YHopHoripcbkoMy MacuBi Kapnat OyB 3a1iicHeHHI
B1/1I0Ip MpoO IPyHTY B3AOBXK XpeOTta B HanpsMky T. [lin IBan (YopHa ropa) 3a
BUCOTHUMHU TOYKAMHU XpeOTa MOYWHAIOYHM BiJ HAWBUINOI BIJIHOCHO PIBHS MOPS
BepimnHU (T. 'oBepna, 2061 M Hax p. M.), a TakoX Ha Horo cxmiax. Takox Js
ropu ['oBepsia OyB mpoBeneHHI BigOIp mpoOd IPYHTY MO CXWIYy (TYpUCTHYHA
CTEXKa) BiJ BEPIIMHU JO 1i MITHDKXKS 3 MIBJASHHO-3aX1JIHOTO CXMIIy XpeOTa
[BaHO-®paHKIBCHKOI 00JI. 3 TIEepernagoM BUCOT TOYOK Binoopy Ouis 200 m, 110



JIO3BOJIUJIO 3POOUTH BHUCHOBKM TMPO BIUIMB TeorpadiyHUX YHWHHUKIB Ha
MOYaTKOBE OCA/KEHHSI palOHYKJIia Ta HOTr0 HACTYITHY MITPAIlilo.

JIJisi XapakTEepUCTUKHU PaAIONOTIUHOTO CTaHy IPYHTIB BUKOPUCTOBYIOTHCS
MMTOMAa aKTUBHICTh pagioHyKIiga (4, BK/Kr) Ta HIIBHICTE 3a0pyIHEHHS HUM
1pyHTy (As, Bx/M?), a uia Hepexoay HasBHMX Yy HHX PaioOHYKIiIiB y Opranu
pociuH Ta rpubiB — KoediiieHTH nepexony K, ta HakonudeHHs Ky (BeJIMUYMHU
UX KOE(IIIEHTIB BU3HAYAIOTHCA SK BIJIHOIICHHS aKTHMBHOCTI PaJlOHYKJIIJa B
pociuHl (200 1i 4acTWHI) 1O IIUIBHOCTI 3a0pyJAHEHHS HUM IpyHTY (K,) 4m
MATOMOI aKTUBHOCTI IPYHTY (Kiun)) [5].

JIJist TOCIIPKeHHST BEPTUKAIBLHOTO MPOQII0 3aAraHHs pagioHyKIIAIB OyIo
31MCHEHO ToIapoBuid Bi101p Mpod rpyHTIB Ha TIIHMOUHY 710 20 CM 3 KPOKOM 5
CM fIK y BHUCOKOTIpHHUX paiioHax YopHoripchkoro xpedTa, Tak 1 HpUIETIINX 10
HBOTO TIPCBKUX TepUTOPiil. Bynu Takox BiniOpaHi MpoOU pOCIUH Ta rpudiB 3
IIUX TEPUTOPIH, IO JO3BOIIIO 3pOOUTH BUCHOBKH TIPO OCOOJIMBOCTI MEPEX0Ty
HasBHOIO B IpyHTax °’CS B iX Oprasu.

[IpoBeneni  OOCHIIKEHHS  PaJlOaKTUBHOTO  3a0pyJHEHHS  TEepUTOPIi
VYkpaincpkux KapnaTt mokazanu, 1o HiijibHICTh 3a0pyaHeHHs rpyHTIB Kapmnat
B7Cs smiHmoernca Oinblie HDK Ha HOPANOK y Mexax 2 — 33 kBbk/M® B
3JIEKHOCTI B Miclig Bigoopy mpo6. Ciij BIA3HAYUTH, 110 MiIBUILCHUN BMICT
pajioNe3ito CIOCTEepIraeThCs B MIBACHHIN, OLIBIT BUCOTHIM yacTuHiI Kapmat B
nopiBHsiHHI 31 CxiHuMu beckumamu.

Pe3ynbTaTé JOCHIJKEHb pamiOaKTHBHOTO 3a0pymHenHs °'Cs 3 meskux
TepuTopiit KapnaTcekoro periony npejacraBieHi B Ta0uI. 1.

Tabmang 1
linbHicts 3a0pyauenns (4s) 1*’Cs rpynris, BiniOpanux Ha TepuTopii YKpaiHChKHX
Kapnar (JIbBiBcbKa, IBaHO-®PpaHKIBChKA Ta 3aKapnaTchbka 00J1.)

KoopauHaTi mMicus Bucora A
Obaacrn Micue Binoopy piinﬁo ! HaAP- KBKS/,MZ
py M., M

48°50'00" nH. m.;

23°27'03" ex. 1. 436 | 2,8+0,3

M. CkoJie

48°59'35" nH. m.;

cMmT. Ci1aBcbke 23°37'43" ¢x. 11

590 3,2+0,3

cMT. BepxHe- 49°05'57" nH. mL.;

+
CHHBOBH/IHE 23°35'00" cx. I 379 2,5+0,2

49°09’17" nH. m.;

23°52'07" cx. 1. 340 12,120,

cMT. MopiuuH

49°09’25" nH. m.;

JIbBIiBCBHKA 00J1.

M. Typka 23902'58" cx. 1 557 2,5+0,2
49°12'40" nn. ur.;

c. BoBue 22°54'34" cx. 1. 932 2,5+0,2
o] ’ 44 .

. Crpwii 49°15°29" mu. wu.; 299 | 1,4+0,2

23°5026" cx. 1




48°03'03" nH. 11.;
c. 3esieHe 24°45'21" ex. 1. 810 32,9+2
cmT. BepxoBuna 4;; 4228?29"11 cHx l;'; 690 24,542
: YopHoripcbKui 48°09'38" nH. u1.;
= ’ -
S xpefer* 24°30'12" cx. . 2060 | 8-25
< o11’'41" .
; c. KpuBoninas 43 41‘}1‘3 6"H cHxlzl:, 850 24,742
2
g 48°21'39"” nH. m1.;
< ’
= c. AKpUIIOpH 24°49'19” ex. 1. 550 23,8+2
= o410 .
) cmT. SI6ayHiB 42 4%:; 61 ,g 0:12;‘ 13" 336 2,5+0,2
S .
=
< 48°27'00" nn. m.;
2 M. Sflpemue 24°33'00" cx. 1. 531 3,9+,3
o 4 144 .
cMT. [densiTun 43 43;73,21 ,,H cHxlzl:, 425 3,2+0,3
o 4 144 .
c. l'punbkiB 4§ 4‘})}):,‘;3:12;3’ 960 4,2+0,2
. 48°03'00" mH. 11.;
g M. Paxis 24°13'00" cx. 1. 430 3,8+0,3
'S 48°09'19” nH. mL.;
= ’
5 c. KBacu 24°16'50" cx. 1. 620 4,7+0,4
) 48°16'21" nH. 11
(5] . ’
E cMT. Scinn 24°21'40" cx. . 650 5+0,4
o 4 144 .
g cmT. UnHaaieBo 4323209; 0 ,,H CHXI;’ 153 2,5+0,2
o CAGON' .
c. ’Knenieo 432329?30,,11 cHx I;" 542 2,9+0,3

* — 1y YopHoricbkoro xpedTa 1aHi KOOpAUHATH BepminHu r. ['oBepJia Ta
Alana3oH 3MiHU HIUIBHOCTI 3a0py/IHeHHS IPYHTIB y MaCHBI.

3 npuBeleHUX Yy TaOJuIll Pe3yiabTaTiB BUIHO, 10 3HAYEHHS NIUTHHOCTI
3a0pyanenns °’Cs (y kBk/M?) mis IPYHTIB pi3HMX TepeHiB YKpaiHCHKHX
Kapnar cyrreBo Biapi3HsitoThesi. [li  BIAMIHHOCTI 3ajiexaThb B iX
reorpaiyHOTO  TOJOXKEHHS 1 3yMOBJEHI BIIJQICHICTIO BIJl HUIAXY
NEepPEMIIICHHSI  PaJlOaKTUBHUX XMap 3 YOPHOOWJIbCHKUM  BUKHUJIAMH.
Haiimenmuii BMicT pagionykmiga (1-3 kBk/M?) crmocTepira€Tbes Uit TipChKUX
parioniB JIpBiBchkoi oOmacti (Cximni beckunm). [TomiTHE 3pocTaHHS BMICTY
pajione3ito BiA0yBaeThCs MpU HAOIMXKEHH1 10 YopHOTipChKOro MacuBy IBaHo-
dpaHKIBCbKO1 00J1aCTl, IKMI BUSBUBCS HA 3aX1JHOMY KPWJII MIBJAEHHOTO CIIITY
MOCTYOPHOOUJIbCHKUX BUMAAIHL. HalOuIblmuii e BMICT pajiole3io Ha
JOCIIJKYBAHUX TEPUTOPIAX CIOCTEPIraeTbcsl y TIPyHTaX MiBAEHHO-CXITHOI
ctopoHr YopHOripchbKoro xpe0Ora, a Tak0X Ha MNPUJIETIIMX HBOTO TIPCHKHUX
TepuTopisix (c. Axkpuiopu, c¢. Kpuonuwisi, cMT. BepxoBuHa ta c. 3eieHe) 1 € y
5-15 pasiB OuTbIIMI B TOPIBHSHHI 3 Moro BmicToM Ha Tteputopii Kapmar,
PO3MIIIIEHI Ha MIBHIY BiJl MACHBY, a Takox Ha [Ipukapnarti Ta 3akapnarTi.




Jns YopHoripcbkoro xpedTa, HaAMOUIBII pajlOaKTUBHO 3a0pyHEHOI
BHUCOKOTIpHOI Teputopii Ykpaincbkux Kapmar, cmoctepiraetbes crenudivyHa
3QJIEKHICTh MDK BMICTOM PaJiole3il0 B IPYHTI Ta TOJOXKEHHSM HaJl piBHEM
Mops Micis Bizbopy mpo6. 3anexHicTs BmicTy *’Cs B IpyHTI Ta HOro mMTOMOI
aKTUBHOCTI B1J] BUCOTH HaJ p. M. TOKa3aHa Ha puc. 1.
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Micue eigbopy

Puc. 1. 3anexHicTh MiIbHOCTI 3a0pyAHEHHS (CTOBMYMUKH) Ta TUTOMO1
aKTUBHOCTI (JTIHIS) paAiole3iro B MicIlsd BiIOOPY (MICIEMOIOKEHHS Ta BUCOTH
HaJ| piBHEM Mops) Ipoo rpyHTy Ha TepuTopii HopHOTripchkoro xpeodTa
(BigOip mpoO 3miticHioBaBcs y 20052010 pp.):

1 — Bepmiuna r. I'oBepaa (48°09'38" nu. m1., 24°30'12" cx. a.; 2061 m), 2 — cxua
r. lHoxuxkeBcbka (48°08'39"” nu. m., 24°3125" cx. a.; 1822 m), 3 — r. Janmixk
(48°08'06" mH. m1., 24°31'52" cx.a.; 18 M), 4 — mik r. Typkya i Jdanmixk
(48°07'54" nH. m1., 24°31'48" cx. n.; 1824 m), 5 — r. Typkya, cxui (48°0726" nH.
L., 24°31'52" cx. n.; 1856 m), 6 — Geper o3. HecamoBure (48°07'27" nu. mi.,
24°32'05" cx.m.; 1750 m), 7 — posraayxkenHss xpedra r. Peopa-r. lnuumi
(48°07'08" nH. 1., 24°33'06" cx. a.; 1911 m), 8 — r. Peopa (48°06'41" nu. .,
24°33'36" cx. n.; 1968 m), 9 — posrauy:kenns xpeorta r. bpedenecky.a — r. I'yrun-
TomuaTuk (48°06'07" mu. m., 24°34'30" cx.m.; 1952 m), 10 — Oeper o3.
Bbpebdenecky. (48°06'06" nmu. 1., 24°33'44" cx. a.; 1801 m)

Ak 6aunMo, MaKCHMMaJIbHUX 3HAY€Hb MIUIBHICTH 3a0pyTHEHHS Pajliole31eEM
IPYHTIB pocsrae Ha BepuuHi r. [osepmu (2061 M, ~ 19 xBk/M?) Ta Gepesi 03.
bpebeneckyn. Jlnsg 1HIIMX BUCOTHUX TOYOK 3HAYEHHS BMICTY JAHOTO
pamionykiiia € npoMikHil. Chaij 3a3HAYUTH, [0 NOPUCYTHS TEHACHIS [0
HE3HAYHOI0, OJHAK IOMITHOTO 3pOCTaHHS BMicTy °’CS B IpyHTaX BUCOKOTIpP S
MacuBY B MIBJIEHHO-CXITHOMY HampsMKy (B HampsmMky a0 T. Ilim IBan). Taka
KapTUHA PO3MOJAUTY BMICTY pPaJiOHYKIIJIa y paiioHI BEPXiB’S MOxke OyTu
MOSICHEHA SIK BUCOTHUM PO3MOJILIIOM PajlloaKTUBHUX YacTUHOK BUKHAIB HAEC
y pallOaKTUBHUX XMapax, Tak 1 30UIbIICHHSIM KUIBKOCTI BHUIAJIHb IO MIpl
nepemilieHHs Bij nepudepii 10 HEeHTPa «IIBACHHOTO CIIIY».

Sk BugHO 3 puc. 1, chiBBigHOmMEHHS Mik akTHBHOCTAMH ’Cs Ta
[IUIBHOCTSIMU 3a0pyJHEHHS HUM IPYHTIB MacuBY BIIPI3HAETHCS, y NEIKUX



BUIAJKaX — CYTT€BO. Taka CHUTyallisi, OYeBHJHO, 3yMOBJIEHA SIK PI3HUIIECIO
BMICTY PaJiOHYKIIiJIa y BIAMOBIIHUX IPYyHTaX, TaK 1, TOJIOBHO — BIAMIHHICTIO Y
IIUTBHOCTI TPYHTIB Ta iXHbOMY cCKjiaml. Jlmga mnpukiamy, po3risHEMO
npeacTaBieHl Ha puc. 1 Ta puc. 2 pe3yiapTaTd AOCTIIHKEHb PajioJOrTYHOTO
CTaHy IPYHTIB, BIJIOpaHMX B Pi3HI POKH 1 B PI3HUX MICLSX HA BEPILMHI T.
ToBepna. Sk 0auuMo, MUTOMAa AaKTUBHICTE 'CS y HHX CYTTE€BO HE
BIJIPI3HSAETHCSL 1 CTAaHOBUTH B cepeaHboMy 17010 br/kr. ¥V Toil xe uyac
HIUTBHICTh 3a0pY/IHEHHSI BIJIPI3HSETHCS Maixke B 1,5 pa3u came 3a paxyHOK
PI13HOI KUTBKOCTI HAABHOI Y HUX KaM STHUCTO1 paKiiii B OJJHOMY 3 TPYHTIB.

[IinmbHOCTI 3a0pyAHEHHS IPYHTIB PaiOIe31€EM Ta HOTO MUTOMI aKTUBHOCTI y
IpYHTax 1o cxuiy r. ['oBepia 3 miBAEHHO-3aX1IHOTO CXUITy, TTOKa3aHl Ha puc. 2
(B11O1p mpo0 3xaiticHIOBaBcs y ceprHi 2011 p.)
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Puc. 2. 3anexHicTh MIIBHOCTI 3a0pyJHEHHS (CTOBIYMKH) Ta MUTOMOT aKTUBHOCTI
(JTiHis) paaione3iro BiJl BUCOTH BiOOPY IPYHTY 10 cXmity T. ['oBepiau
(B1161p Tipo0 — cepriers 2011 p.)

SIK BMIHO 3 pUC. 2, MAKCUMAJILHUX 3Ha4eHb BMicT °’Cs y IpyHTax Ha LbOMY
cxuil HaOyBae B paiioHi Bucotu 1651 m. [{ns Bucot 2060 M (BepmmHa) ta 1859
M LIIBHICTL 3a0pyaHenHs *'Cs CyTTEBO He BiApi3HAETLCS 1 cTaHOBUTHL 13,5+1
kbx/M? 1 1341 kbk/M? BiIMOBiAHO, @ MUTOMA AKTHBHICTb, HABIAKH, JEIIO BHUILA
Ui TPYHTY 31 cxmiy Ha BucoTi 1859 m (21312 bx/kr), Hix ana 2060 m
(189+13 bx/kr). Ha Bucotax 1651 M, 1422 M Tta paiioHi ypouwuina 3apocisik
(1282 M Ham p. M.) mpu Maibke OJHAKOBIW mUTOMINA akTUBHOCTI (312-320
Bx/kr) miinpHOCTI 3a0pyaHeHHs rpyHTy °’'Cs Bipi3HAIOTbCA Yy Aiama3oHi 2,5
pasiB 3a paxyHOK Pi3HOI KUIBKOCTI KaM’siHOi (pakiii y IpyHTi (U1 TPYHTIB 3
1651m 1 1422 M Hax p. M.) Ta 1HIIOTO TUNY IPYHTY (M1 1282 M Han p. m.). Ha
dbopMyBaHHS TakOi KapTUHU 3a0pyJAHEHHS MOIJIM BIUIMHYTH SIK OCOOJIMBOCTI
BEPTUKAJIBLHOTO PO3MOJLIY MOYATKOBUX PaJI0AKTUBHUX OCAKEHb, TaK 1 iX
HACTYMHUN 3MHB 3a PaxyHOK aTMOC(EpHUX OIajiB Ta TaHEHHS CHITOBOTO
MOKPHUBY Ha T1PCHKUX BEPIIMHAX [6].



Ha puc. 3 moka3zaHo pe3yibTaTH IOCTIKEHHS BEPTUKAIBHOTO PO3IMOJILITY
Bmicty *’Cs B rpynrax YopHoripcekoro xpeOra Ha mpukiani r. [osepnu Ta
NPWIETIUX TIPCBKUX TEpUTOpih. SIK BUIHO, OCHOBHA YaCTUHA HASIBHOTO Ha
JAHUM Yac y JOCTIKEHUX IpyHTax pamaionesito (Big 70 1o 90 %) 3ocepemkena
y iX BepxHIX 5-10 cM mapax i1 He 3aJieKUTh BiJl MIUJIBHOCTI 3a0pyAHEHHS Ta
BUCOTH Haj piBHeM Mops. Taka KapTHHA pO3MOAULY BMICTY paaione3ito
XapakTepHa JJid pi3HUX perioHiB Ykpaincbkux Kapnar [7].
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Puc. 3. BigcoTkoBuii BMICT pajioLe3ito B apax I'PyHTIB
(1-0-5cm, 2—5-10cm, 3 —10-15 cm, 4 — 15-20 cm)
periony Kapmar:
a—r. Fopepaa (48°09'38" nu. 1., 24°30'12" ¢x. a.; 2061 m.; 4s=18,8 kbk/M?),
0 — c. Akpumopu (48°21'39" nu. m., 24°49'19" cx. a.; 550 m.; 4s=23,8 kbk/M?),
B — ¢. Kpuoninus (48°10'31" nn. u1., 24°48'49" cx. 1; 850 m; As=24,7 kbk/m?),
r — cmT. BepxoBuna (48°09'06” nu. 1., 24°53'48"" ¢x. 1.; 690 m; As=24,5 kbk/m?),
1 — c. 3eaene (48°03'03" . mr. 24°4521" cx. a.; 810 m; 4s=32,8 kbk/Mm?)

Takum 9uHOM, XapakTep PO3MOAUTY Pajiole3it0 3a TIUOWHOIO 3asraHHs
JUTsl TPYHTIB PI3HUX YacTUH YKpaiHncbkux Kapmat, He 3Bakarouu Ha PI3HUINO B
mepenajgi BUCOT Haja piBHeM Mops y moHaa 1500 M Ta pi3HI HIIJIBHOCTI
3a0pyJTHEHHS, CYTT€BO HE BIIPI3HAETHCSA. TOMy, OYEBHUJIHO, MOXKHA
OPUIYCTUTH, 110 HE ICHY€ W NPUHIMIOBUX BIAMIHHOCTEH B OCOOJIMBOCTAX
MIrpaiii JaHOTO paJIOHYKJIJa, sKa 3aJ]eXuTh Bl Oarathox (i3UKO-
reorpadiuyHux (aKTOpiB 1 BIITPAE BAXKIUBY POJIb y YACOBIM 3MiHI 3a0pyAHEHHS
JTOBKIJLJIA.

[Tposeneni pocmikenns 3a6pyaHenns °’Cs nedkux BUIIB ATIJHAX POCINH
Ta rpu0iB, BiAiOpaHuXx Ha Teputopli YKpaiHchkux KapnaT mokaszaium mopiBHSIHO
Majle HaKOMMYEHHS HUMH PaJIOHYKJiJa, MPU BIAHOCHO CYTTEBOMY 3HAYEHHI
HIUIBHOCTI 3a0pyAHEHHSI Paaiole3ieM IPYHTIB JUJIsl ACSKUX PailoHIB (30Kpema,
YopHOTIpCHKOTO MacuBY, 3a0pyJHEHHsSI IPYHTIB SIKOTO JOCATaE B AESKHX
micuax maibke 1 Ki/km?). IcHyIOTh BiIMIHHOCTI y 3JaTHOCTI HAKOIMYYBATH
pajiione3iil pi3HUMH OpraHaMM STITHUX POCIHWH Ta IJIOJOBUMH TUIaMU I'pUOIB.
Tak, mnd IpUKIamy, 3HAYeHHS NUTOMOI akTuBHOCTI °’Cs mas 4opHMI,



B11IOpaHOi HaA pI3HUX BUCOTaX YOPHOTIpCHKOrO MAaCHBY, J€ MIUIbHICTD
3a0pyIHEHHS 3HAXOJUThCA B MeXKax 8-25 Kbk/M?, CTAHOBUTS:

— 31637 Br/kr mna nuctd, 97,6+6,8 brx/kr nug creden ta 72,5+5,2 Br/kr
Uit KopiHHS Ha BuUCOTI 990+5 M (reocramionap JIHY; A4s=18,2+0,9
KBk/M?);

— 286+24 Bbx/kr, 106+13 bx/kr ta 148+12 Bbx/kr Ha Bucori 1282+3 M
(ypounmie 3apocinsk; As=10,7+0,7 kbx/m?);

— 36,24+4,3 bx/kr, 15,5£2,6 bx/kr ta 33,5+8,1 Bk/kr Ha Bucori 1651+£3 M
(cxun r. Tosepna; As=24,7+1,3 kBx/M?).

Jist Oimux rpubiB, BigiOpanux Ha Teputopii HopHoripchkoro xpedTa, BMICT
pajionesito B mIoAoBuX Titax ctaHoBUTh 100-900 bk/kr s mamok ta 50-350
BK/KT U1 HiXKOK 1 3aranoM € GinpIuuM y TOpiBHAHI 3i 3HaYeHHAM BMicTy ¥’Cs
B Outnx rpubax 3 Teputopli JIbBIBCbKOI Ta 3akapmnarchbkoi oOnacTeil, e
KOHIIeHTpawis aktuBHOCTI °'Cs nexuth B Mexax 40-250 Bx/kr ais mianok Ta
50-100 Bx/Kr m1st HIXKOK IprOIB BIATOBIIHO.

Bennunau nopaxoBaHux Koe(IIIEHTIB MEPEeXOy PaalOHYKIIIJIa 3 IPYHTY B
OpraHd pOCIMH Ta TpUOIB I OUIBIIOCTI Micllh YKpaiHchbkux Kapmar e
HE3HAYHI 1 IeKaTh B OCHOBHOMY B Mexax (2-50)x107 m?/kr. Taka mopiBHSIHO
HEeBeJNIMKa 3/IaTHICTh PaJIIOHYKJIIIJa MEPEXOUTH 3 IPYHTY B POCIUHU Ta rpudH
3yYMOBJICHA, OYE€BUIHO, MO0 3aKpIIJIEHHSAM Ha MEBHUX ¢pakuisx (Hacammepen
TIMHUCTUX) [8, 9] 3 yacoMm.

OTpumaHI HamMu pe3yJbTaTH MIATBEPIKYIOTh (DAKT BIUIMBY TIPCHKHUX
penbediB Ha MEpBUHHE 3a0pYJIHEHHS TEPUTOPIH, SIKI 3HAXOJUIUCA HA MUIAXY
NepecyBaHHsl TMOBITPSHUX Mac 3 YOPHOOMJIBCHKMMM BUKHJIAMH, IO
MPOSIBISIETBCS Yy OUIBIIN KITBKOCTI PAJIOAKTUBHUX BHIMAAIHb Y TIPCHKUX
MacuBax y TOpPIBHAHHI 3 piBHUHHUMHU. CriocTepexyBaHe IIiIBUIIECHE
paZloaKkTUBHE 3a0pyJHEHHs MIBJEHHOI 4YacTUHU YKpaincbkux Kapmar
(HopHOripchbkuii MacuB) y MOpPIBHSHHI 3 iX MIBHIYHOK 4YacTUHOW (CximHl
beckuan) nobpe y3roKyeTbesi 3 BIIOMUMHU JaHUMU [2] 1100 MEpEeMIIIECHHS
panioakTuBHUX YopHOOUIbChbKUX xmap. HecyTTeBe 3a0pyJHEHHS pOCIUH Ta
rpubiB 3yMOBIEHE 3akpimneHHAM °/Cs y IpPyHTax TipCBKMX MACHBIB, SIKE
oOMeXye TepexiJ] HasBHOTO Yy IPYHTI paJlOHYKJIia y POCIHHH Ta TPUOH.
3akpituieHHsT PaIOHYKIIAIB Yy TPYHTI BU3HA4Ya€ W HE3HAUYHUM BKIIAT
MIrpalifHuX MPOIECIB Ta OCHOBHUM BKJIAJl IPUPOHOTO PO3MATy PaaioOHyKIIiIa
y TOJJIBIITY 3MIHY HOTO BMICTY Yy IpPYHTaX PETiOHY.
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EFFECT OF THE RELIEF OF UKRAINIAN CARPATHIANS ON THEIR
RADIOACTIVE CONTAMINATION
V. A. Hrabovskyy, O. S. Dzendzelyuk, A. V. Trofimuk

Some results of analysis of radiocaesium contamination of soils and
plants originated from the Ukrainian Carpathians region are presented.
Considerably higher content of radionuclide was found for the soils of
Chornogora massif of Carpathians when compare with the soils of fore-
Carpathian and Transcarpathian region. The 137Cs contamination in the soils of
Chornogora massif was investigated depending on its altitude and the soil
layers. Small radio-caesium accumulation ability was found for the plants and
mushrooms in the Carpathians region. This is because the radionuclide
presented in the soil becomes less accessible for uptake by the plant roots over
time.

Keywords: Carpathians, relief, soils, plants, contamination, radiocaesium
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MOP®OCTPYKTYPU I'TPCBKUX MACHBIB
CBUAIBELIb I YHOPHOI'OPA YKPAIHCBKUX KAPIIAT

Bacuiamnna {yauu, Anapiit Mapuak
JIvsigcokutl nayionanvruu ynieepcumem imeri leana @panka

Mopdoctpykrypa mnepmioro mopsaky IlomonuHcbko-HopHOTIpCHKOTO
CKJIaT4acTO-OpHIIOBOTO CEpPEeAHBOTIp’st copMyBasiach Ha (QIIIIIOBIM 30HI
MTOKPUBIB 1 3 HEIO 301ra€ThCsl OTHOMMEHHA reoMopdoIoTiuHa 00JIaCTh.

[TonepeunrmMu perioHaTbHUMU MOPGOCTPYKTYpaMU JIPYTOTO MOPSIKY €
[Tononuncwkuii xpedet 1 CBUIBEIIbKO-YOPHOTIPCHKUIT MacuB.

VY mexax CBuaiBebkO-HOpHOTIPCHKOTO MacUBY BUAUISIOTH TPU OJIOKOBI
Mop@ocTpykTypu Tperboro mnopsaaky: Ceudisys, Yopnocopu 1 [punsaeu—
Jlocoeoi [2].

CBuaiBeunb siBisge cobor oporpadiuyne mpoaoBkeHHS [1oIOHUHCHKOTO
xpeOTa, OJTHAK BIIPI3HAETHCS Bl HHOTO JaBHHOJIHOIOBUKOBUMU (hopMamu [4].

[ipcbka rpyna CBumiBusg cpopMyBaniaca MnepeBakHO Ha JyKISTHCBKOMY
(JIyxxanceka 1 bausaunbka migzonu) 1 I[lopkynenpkomy (binoTuceHcbka
ni30Ha) MOKpuBax. YacTKOBO y MIBHIYHO-CX1JIHY YaCTUHY MAacUBY 3aXOJMTh
YopHoripcekuit nokpu (SnoBudopcbka, abo ['oBepisiHChbKa, MiA30HA), a B
niBACHHO-CXiIHY — PaxiBcbkuii mokpuB (puc. 1). KopoTki KpyTOCXUIIOBI
XpeOTH, sIKI YTBOPUIIUCA HAa CXHUJaX JMCIOKOBAHOTO aJbIIMCHKOTO penbedy,
dbparMeHTH MOBEPXOHb BUPIBHIOBAHHS, TJIMOOKI, MICISIMU YIIEIUHOMOAIOHI
JIOJIMHU CTBOPIOIOTH CBOEPIAHUIN TeOMOPGOIOTTUYHUN KPa€eBU/I.

dopMu  anbMiiickkoro penbedy sK 1 HaWOUIbIIT aOCOJIOTHI BHUCOTH
30cepe/KeHl B MIBHIYHIA YacTHHI TIPChKOi TIpynu Ha xpeOrax CBHIBENb,
AnmuHenps 1 Ypay—®naBantyu (r. YHrapsceka, 1 707,8 m; r. Jlorsceka, 1
761,7 m; r. Koten, 1 770,8 M; 1. bauzuuns, 1 882,0 m).

B penbedi ripcbkoro macuBy CBUIIBIS CIOCTEPITatOThCSl BIAMIHHOCTI B
Horo MIBHIYHIN 1 MIBACHHINA YaCTHHAX Yepe3 1€ HOro MOKHA PO3JILJIMTH Ha JBa
MeHIITT MophocTpyKTypHi MacuBH: Ceuodieeubko-Anuiuneyvkuii 1 Kociecoko-
Hlonypcokuit. Y CBuniBenbKo-ATIIIIMHEILKOMY MAacUB1 30CepeHKEH] HaMBHUIIT
XpeOTH, SKI MarTh TNEPEeBAXHO BUTPUMAHUN KapHnaTChKUl Hampsm. Y
Kociscrko-IllonypcekoMy MacuBi MOPGOCTPYKTYpPHI €JIEMEHTH YE€TBEPTOrO—
I’SITOT0 TIOPAJIKIB MarOTh MEPUAIOHAIIBHUIM HampsiM — MapajielibHl mnacma
po3mimieHt Ha wMexupiuusix Tucu—KociBerkoi—Cepenuboi—Kpaiinpoi Piku
(Manoi lonmypku)—TepecBu.

Y miBHIUHIN dYacTuHi CBUIIBENIBKOTO MacHBY BHJUIEHA TOTYXHA
Mmopgocmpykmypa uemeepmozo nopaoky Ceuodieus—@Dnasanmyuy [2] (puc.
2). s mopdocTpykTypa chopmyBanacs MepeBaxHO Ha BIM3HUILIBKIN MiA30HI
[TopkyJnenbpKoro MoKpuBy, y OyJ10Bi SIKOi OEpyTh y4acTh BIAKIAIU IMIUIOTCHKOI
CBITH HWKHBOI KpPEWJU, SUTOBUIILKOI 1 TPOCTSHELBKOI CBIT BEPXHbOI Kpehu, a
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Mexi: / — BHyTpimHBOTO (IIIIOBOTO MOKPUBY; 2 — TEKTOHIYHHX MOKPHBIB; 3 — TEKTOHIUYHUX ITi/130H. P’

I — PaxiBcbkuii moxpus; Il — Ilopkymeuskuii mokpus: II.1 — BinoTucenchka mig30Ha; @

[II — HAyxnsucekuit moxpus: III.1 — bausamuska nixzona; II1.2 — Jlyxanceka mnig3ona _ e

IV — Yopnoripceskuii nokpus: 1V.1 — Slnosudopceka (I'oBepnsHcbka) nmigzona; [V.2 — CkymniBebKa Mig30HA. E
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Puc. 1. TekToHiuHa kapTocxema ripcbkux MacuiB Cuaiens 1 Hopaoropa Ykpaincbkux Kapnar (“TekToHiuHa kapTa
VYkpaincbkux Kapnat” macmrady 1:200 000, 3a pea. B. I'mymika, C. Kpyriiosa) HaknageHa Ha 00’ eMHY MOJeNb penbedy [5]



J Mexi MOpd)OCprKTyp HOPSIIKIB: :
F I— nepuioro; 2— ,t[pyroro 3- TpeTLOFO,, -
4— 4eTBepTOrO-M'SITOTO.

?Jl‘“ta‘& S . T
L. Mop(l)OCprKTypn I{eTBepTom 1’ ITOrO0 nopsmmB Cmmmuﬂ.
1.1. CeumiBng-®nasantyuy; 1.2. Anenpkoi; 1.3. Kypnento-Onpemn;
1.4. Menuyny-I'ano6a; 1.5. Crapoi-Tepenruny.

2. Mop¢ocTpyKTypH YeTBepTOro-n sitoro nopsiikis Yopuoropu:
2.1. Kykymo-Koctpuuy; 2.2. Kosmecbkn-Mapuiny-CKopynrHoro;
2.3. T'oeepuanceka; 2.4. Ilerpocy; 2.5. HlTes’epu- CerﬂHHy-MquHny, 4
i 2. 6 HCpCXpCCTy, 2% Bon,uy-KepHHqﬂoro-I[06pHHy, a 8 PaXIBCBKa .?: P N (&= .!e ‘;?_

Puc. 2. KapTocxeMa Mop(bOCprKTyp r1pc1>1<14x MacHuBiB CBHmBeuL 1 YopHoropa YKpalHCBKI/IX KapnaT
(3a . KpaBuykowm, 2008) HakiazeHa Ha 00’ eMHY MOJEINb penbedy [S]
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TaKOX MOTY>KHO PO3BUHYTI MAJIEOT€HOBI BIIKJIAAM aX JIO BEPXHBOTO €OIEHY
[3]. ¥V miBHIYHO-CXiHY YacTHHY MOPGOCTPYKTYPH 3aX0IuUTh SIOBHYOpCHKA
nia30Ha YopHOTIpCHKOTO MOKPUBY, TTOOY10BaHA KPEUI0BUM (DITIIIEM.

['omoBHMIT XpebeT Haraaye ayTy, BUIYKIUN IIEHTP SIKOi CIIPSIMOBAaHUM Ha
niBHIYHUN cxijg. CaMe B 1IbOMY HamnpsiMi BIM3HUIbKUN MOKPUB HACYHEHUMN Ha
300y Kpocno. Ha 3axoji xpeGeT moYMHAaeThCsl HEBEIIMKUM MAacHMBOM 3 TOPOIO
Temna (1 634 M), Ha MIBHIYHUNA 3axi] BiJ SKOi BIIXOJAUTH BIATATYXEHHS 3
BepimrHamu [IInanceka (1 458,6 m) 1 Croru (1 378,0 m), a Ha MiIBJAEHHUM 3aXij
— xpebet [llanta. MacuB po3uneHOBaHUN BepXiB’sMu p. SIOIyHHMII, a TaKOXK
YUCICHHUMHU JiBUMH TipuTokamu p. TepecBu (ILmaiicekuii, O30pen Ta iH.).
[ToMiK moAMHAMU IIUX MPUTOK BUOKPEMUJIUCH HEBEIUKI MacHUBU OJOKOBOTO
Tumy 3 ayxxe kpytumu cxusiamu (Kinens, 1 302,6 m; Bymman, 1 181,4 m Ta 11.).
OporpadgiyHo 1 CTPYKTYpHO-JITOJIOTIYHO 3 MacuBOM Temmnu TOB's3aHi
po3mimieHi cxiguimie MacuBu Benukoi Kyptsaceku (1 621 M) 1 Manoi
Kyptsceku (1 644 M), sxi 3 miBHS po3wieHOBaH1 BepxiB’siMu Kpaitnboi Piku, a
3 MBHOYI — BepXiB’AMH SOmyHuU1II.

JIist 11i€1 MISTHKU TOJIOBHOTO XpeOTa XapaKTepHI IMIMPOTHA Opi€HTAIls,
no0Opa 30epexeHICTh (PparMeHTIB HaWIaBHIIIOI TMOBEPXHI BHPIBHIOBaHHS,
cnabko 30epekeH1 CIIIM TUICHCTOIEHOBOTO 3JICICHIHHS Ha MiBHIYHO-3aX1THUX
cxunax. Jlocuth TOMITHI BIIMIHHOCTI y TeomMopdoJioriuyHii OyI0BI MarOTh
MIJICTaBU  BUJAUIUTH TYT Mopghocmpykmypy n’amozo nopaoxy Temnu—
Kypmsacoku.

Cxignimre (Big r. YHrapscbku, 1 708 M) rogoBHuil XpeOeT Ma€e TUMOBUM
KapraTrcbkuil HampsiMm — XpeOtu CauaiBenb 3 BepimmHamu Tposiceka (1 702,6
M), Jorsiceka (1 762 M) (puc. 3) Ta Anmumuens 3 BepmmHoro Koten (1 771 m).
Xpebetr dmaBantyy Big 1. Crir (1 704 M) memio 3MIHIOE HampsiIM Ha T1BJACHb—
niBaeHHUN cxia. TyT po3MimieHa HaiiBuia BepiinHa CBUIIBEIIBKOTO MAaCUBY —
r. bamsnunsg (1 881 m) [2] (puc. 4). B paiioni r. biuzuuis BUXOASTH Ha
MOBEPXHIO OT0JICH1 MIIAHO-TJIMHUCTI TOBIII iy (puc. 5).

Puc. 3. CBuniBenbkuii xpeder — Buja Ha T. Jlorsiceka (dhoto B. dyand)



Puc. 4. CeuniBenpkuit xpedet — Bu Ha r. bauszauusg (poro B. dyauy)

Puc. 5. Buxoau Ha oBEpxHIO (bJIiHJOBHX nopiza noo6sausy r. bauznuus
(boto B. dynuq)

VY umx XpeOTiB UITKO BUpaK€Ha acCUMETpPUYHA Oy/10Ba: MIBHIYHO-CX1IHI U
CX1IHI CXWJIM JIy’K€ KPYyTi, 4acTO 3 YPBUIIHUMH CTIHKAMHU YHCICHHHUX KapiB,
KOPOTKUMH BITATy’KEHHSIMU BiJl TOJOBHOTO TrpedeHs. Cxuiu MiBJACHHOT
OpI€HTallll  MOXMJIIIII, BIJITATY’KEHHS  TUIABHONEPEXOASITh Y MEKHUPIUHI
XpeOTH, Mo SAKUX J00pe MPOCTEXKYIOThCS (PparMeHTH JaBHBOI IOBEPXHI
BUPIBHIOBaHHS.

Ha miBHIYHO-CXITHMX 1 CXIIHMX CXWJax XpeOTa y BEpXHIX 4YacTUHAX
OaceiiniB moTokiB TypOarcekoro, AmmmuHis, CranicnaBa, CBUIIBI J100pe
30eperymcst CiiiM JBOX IUJICHCTOIICHOBUX 3JI€ACHIHb, a B MNpUrpeOCHEBIN
YaCTUHI — HaWJaBHIIIOI TMOBEPXHI BUPIBHIOBAHHS. XapakTep penbedy 1€l
OUITHKM ~ XpeOdTa  TakoX  3YMOBJIEHHM  CTPYKTYPHO-JITOJOTIYHUMU
0COOJMBOCTSIMHU, 30KpEMa MEPEBAXKAHHAM TYT CEPEAHBO- 1 APIOHOPUTMIYHOTO



bnimry. Bece 1ne gmae miacTaBu BUAUIMTH 11 SIK Mopghocmpykmypy n’amoz2o
nopaoky Yueapacexku—bauznuuyi.

Y KociBcbko—Illonmypcekomy MacuBi  MOP(OCTPYKTYpHI  €JIEMEHTH
YETBEPTOrO—I1’SITOr0 MOPAJKIB MalOTh MepuIioHaNbHUN HampsM. [lapanensHi
nacMa 3aiimaroTh Mexupiuus TepecBu—Manoi [Honypku (Kpaiinboi Pikn),
Marnoi onypku—Cepennnoi, Cepennboi—KociBebkoi, KociBebkoi—Tucu.

Mexupiuus TepecBu—Kpaiitnboi Piku (Manoi lonypku) 3aiimae
Mmopgpocmpykmypa Aneywvkoi (1uB. puc. 2) 3 MaKCUMaJIbHUMU a0COTIOTHUMHU
Bucotamu 1 512 (r. Amempka) 1 1 386 M (r. Kpacam ['pynsn). Ld
MopdocTpykTypa chopmyBamacs Ha CTpyKTypax bigoTuceHCchkoi mMiA30HU
[Topkynenpkoro MOKpUBY, y OyIOBI SKOi IepeBaka€ HUKHbOKPEUTOBUI
TOHKOPUTMIYHUYN TIIMHUCTUHN (I 3 MaYKaMU MAaCHUBHUX MICKOBHUKIB 1 JIIH3aMHU
KOHIJIOMEpATIB OUIOTUCEHCHKOT CBITH, @ TAaKOX TOBCTOPUTMIYHUN MIIIaHUI
daim Oypkytebkoi cBiTH (Imymiko, 1986) (auB. puc. 1). ¥V miBHIUHIN YacTUHI
MOPGOCTPYKTYPH, Ha KOHTAKT1 HacyBY binoTuceHchkoi mia3oHu Ha JIykaHChKY
nia30Hy JyKISIHCBKOTO MOKPHUBY, ¥ OyZ0BlI MacuBy Anenpkoi OEpyTh y4acTb
BIIKIQAW IIMIOTCHKOI CBITH HIDKHBOT KPEWIH 1 SJIOBEIBKOI CBITH BEPXHBOI
Kpeuau.

JloMiHyBaHHS ~ TOHKOPUTMIYHOTO  (Iillly  CHPHUSIIO  1HTCHCUBHOMY
pO3wWICHYBaHHIO TepuTOpii. Bil HAallBUILIOrO MacuBY 3 BEPIIMHOIO ATMEIbKa B
yCiX HampsiMax BIIXOJATh YMCIEHHI BIATamy>KeHHsS. 3 MIBHOYI 1 3aX0AYy MacHUB
pO3uIeHOBYIOTh TIpuTOKH Tepecu: Tuxosens, [laciunnii, J{yboBenb, 3 miBAHS
— BepxiB’s Cepennboro i Benukoro IlmaByiy, 31 cXOQy — YMCIEHHI KOPOTKI
npaBi nputoku Kpainboi Piku. Cxunm mepeBaxHO KpyTi W JOyXe KpyTi,
0cOoOJIMBO B JOJMHAX TOTOKIB. [IpWBOAOMIIBHI TMOXWJ, MICHSIMH PiBHI
MOBEpxHI1, (PIKCYIOTh PiBEHb JaBHHOI MOBEPXHI BUPIBHIOBAHHS.

Mopgocmpykmypa Kypnenw—Onpewu 3aiimae mexupiuus KpaitHboi
(Mana Ilonypxka) i Cepenuboi Pik (mauB. puc. 2). Mexupiunuii xpeber 3
NiBHOY1 Ha MiBJIeHb (ikcoBanuil BepmmHamu Kypnens (1 406 M), mosoHuHa
buukiB (1 478), r. Onpema (1 481), xpedet Hosruii (1 309), r. [lnemxka (1 214
M). Y OyaoBi MOpPHOCTPYKTYpH, SIK 1 MONEPEaHBbOI, JOMiHye binoTuceHchKa
nig3oHa [lopkynenpkoro mokpuBy. Y miBHIYHIA yacTuH1 Jly>KaHCbKa Ti30HA
3BY’KeHa 110 4—5 kM 1 Ha JiBoOepexoki p. CepelHbOi BUKIMHIOE, 11 TIEpEeKpUBa€E
binoruceHcbkuit oKpuB. Y MIBACHHIM YaCTUHI MEKHUPIYYS BY3bKOIO CMYTOIO
IPOCTEKEHO BiJIKJIaau PaxiBCchkoro nmokpuny (auB. puc. 1).

Mexupiudss CHJIbHO pPO3UYJICHOBAHE KOPOTKUMHU IPUTOKAMHU 1 3BOPaMH.
KpyTicth cxumiB yacto nepesuirye 25° (miBHIUHI cxuiu . Jsamon, 1 282 wm;
cxigal cxwin T. [lmemku; xpebder Pemocyn ta iH.). Ha miBHIYHO-3aXiTHUX
cxunax xpebrta JloBroro i1 miBieHHO-cX1HMX T. [lnemku, a Takox y OacelHi
noToKy JlOBroro TparuisitoTbCsl 3aJ€pHOBaHI ¥ akTUBHI sipu. [IpuBomominbHi
macuBH Kyprens, Onperu Ta iHi1 GiKCyl0Th piB€Hb TOBEPXHI BUPIBHIOBAHHH.

Mopgpocmpykmypa Menuyny 3aiimae HallBy)K4e MEXUPIYYS B MIBICHHIN
gactuHi MacuBy CauaiBus—Cepenuboi 1 KociBcbkoi (auB. puc. 2). 3a



aOCOIOTHUMHU BHCOTAaMH BOHA HAWHMKYA Cepell YOTUPHOX MEKHPIUHHUX
MOPGhOCTPYKTYp. 3adiKCOBAHO JOCHUTH PI3KUK cmaj aOCONIOTHHX BHCOT Bij
Benenecbkoi Ilonmonnau Ha miBaeHp (r. Menuyn Mamuit, 1 379,5 Mm; T.
I'pebouens, 1 137,6; r. T'amo6, 1 142,0). IlepeBaxkHa yacTUHA MEXKHPIUUS
chopmoBana Ha binorucencrkiii mig3oH1 IlopkyJenpKoro mMOKpPUBY, OJHAK
JIOCUTh TIOMITHA POJIb Ha MiBJHI PaXxiBCbKOr0 MOKPUBY 3 TOMIHYBaHHSIM T€MHO-
CIpOro TepureHHo-kapooHnatHoro ¢uimry (quB. puc. 1). Jly’ke By3bkuii rpediHb
Ha MEXHPIUUl TaKOX (IKCY€e piBEHb TABHbOI OBEPXHI BUPIBHIOBAHHS [2].

Y moppocmpyxkmypi Cmapoi—Tepenmuny na mexupiudi pik KociBcrkoi
1 Tucu wHaWmoBHINIE TmTpencTaBlieHi (parMeHTH JaBHHOI  MOBEPXHI
BUPIBHIOBaHHS (UB. puc. 2). HaitBuiy nmoBepxHio BupiBHIoBaHHs . ['oditeiin
[1] Ha3BaB moBepxHew Ypay (Big Ha3BU XpeOTa, SIKUM NPOCTATAETHCA Y
MEpHU/IIOHAJILHOMY HamlpsiMi Ha I[bOMY MEXHUPiddl 3 aOCOTIOTHUMU BUCOTAMHU
750-900 m), a 3 BimHOocHMMH BucoTaMu 500—-600 M — IliAOIOHHMHCHKOIO
OBEPXHEIO.

[IpurpebeneBa moBepxHA MOPPOCTPYKTYypH (DikcoBaHA BepiIvHAMU |
471,77 m (r. Crapa), 1 422,0, 1 336,5 m (nnononuna Jlosxuna), 1 388,0 m (T.
Tepentun). I[liBHIYHA 1 IEHTpajbHA YacTUHA MeEXHUpIY4s copMoBaHa Ha
[TopkynenpkoMy miokpuBi (buUtoTHCEeHChKa MmiA30HA), TIBJAEHHA — Ha
PaxiBcbkoMy, SIKHI TYT ocArae HaOUIbIIOT mupuHH (10 7 KM) (1uB. puc. 1).

CTpyKTYpHO-JITOJIOTIYHI ~ OCOOJIMBOCTI  CHPUSUIM  IHTEHCHUBHOMY
TOPU30HTAJILHOMY pPO34WIEHYBaHHIO. [MOMHA pPO3WIEHYBAHHS YHCICHHUMHU
nputokamu socsrae 400-500 M, a 1o goauHu p. THcH BiJ rOJOBHOTO XpedTa —
700-800 m [2].

YopHoripcbkuii MmacuB 3aiimae mexupiuus Tucu—Yopaoro Yepemornry 1
€ HaBUPA3HIIIOO MONEPEUYHOI0 OpMiIoBO0 MopdocTpykTyporo [lonoHuHCHKO-
YopHoripcekux Kapmar. Bin chopmyBaBcs Ha HaWCKIQAHININA CTPYKTYpPHO-
JITOJIOTIYHO JAUIAHLI BHyTpimHboro ¢imoBoro mnokpuBy. HalnoTykHimie
npeacraBiennii  YopHoripcbkuid mnokpuB (CkymiBcbka 1 SnmoBHYOpCHKA
n130HM). JIyKISHCHKHUI MOKPUB MPOCTEKEHUN BY3bKOIO CMYTror0 BiIM3HUIIBKOI
MIJ30HU, sIKa Tepekputa HacyBoM binotuceHncbkoi mii3oHu I[lopkynenbkoro
nokpuBy (auB. puc. 1). ¥ macusi r. [lerpoc bitoTuceHchkuii MOKpUB MOBHICTIO
nepeKpuB bBIM3HUIBKUIM, YTBOPUBIIM TEKTOHIYHUN HAMiBOCTaHElb, €
aMILTITYJla TOPU3OHTAIBHOTO MEPEMIIIeHHs] CTaHOBUTH & KM [3]. ¥V miBneHHO-
3axXiIHIA 4YacThHl YOpHOTIPCHKOTO MacHUBY MPOCTEkKEHO PaxiBCHKWM TTOKPUB,
aMIUTITy1a nepemMilieHHs Horo Ha [lopkynenbkuil MOKpUB CTAHOBUTH OJU3BKO
10 k™.

VY MmiBHIYHO-CX1JIHIM YaCTHHI MAaCUBY, B3JIOBXK KOHTAKTY 13 30HOI0 KpocHo
(BopoxTuHChke HUBBKOTIp’s), po3MmilieHa Mmopgocmpykmypa Kykynwo—
Kocmpuuy (muB. puc. 2), mnpuypodeHa a0 CKymiBCbKOi  IMiJI30HU
YopHOTIPCHKOTO MOKPUBY, Y OyIOB1 SIKO1 MPOBIAHY POJIb BIIITPalOTh MacCHBHI
MICKOBUKH 1 CIpUM CepeTHbOPUTMIYHUN (Il CKYIMIBCHKOI CBITH, a TaKOX
MAacCHBHI MICKOBUKH Ta PUTMIYHUNA CIpHUil 1 cTpoKaTHil (il TONIBYAHCHKOI 1



npoOITHEHCHKOI CBIT (CEpelHii 1 BEpXHINA €0lleH) Ta rpyOOpUTMIUHUEN (Il
THUJIEIIBKO1 CBITH (TIajieorieH-eo1ieH) (auB. puc. 1).

JlocuTe MOHOJNITHHM XpebeT 3adikcoBaHO 3 MIBHIYHOTO 3axoay (Kpai
SAcinstHchKO1 ynoroBuHHM) BepimnHamu Bepx-Jleopu (1 237 m), Ilin-bipmo (1
388), Kykyinsb (1 539), Koctpuis (1 586), Koctpuu (1 544), Kpacuauk (1 287 m).
Ha Bciii 1OBXHHI NIBHIYHO-CXIAHI CXWJIM KPYTHUM, Mailke NPsIMOJIIHIMHUM,
YCTYyHOM OOpHUBAIOTHCS 10 BOPOXTUHCHKOTO HU3BKOTIP s, 301rat0uuch 3 JIHIEI0
HacyBy CKyIBCBKOTO OKPHBY Ha KPOCHEHCHKI BIAKIAIH.

Po3miniena miBIEHHO-3ax1gHINIE Jpyra CMyra HEBEJIUMKHUX XpeOTiB 1
MacHBIB yTBOPIOE Moppocmpykmypy Kozmecoku—Mapuwa—Cropyuinozo
(mmB. puc. 2), sixa cpopmyBanacst Ha KOHTaKT1 CKyIiBChKOTO 1 SIJIOBUYOPCHKOTO
nokpuBiB. JJig mepuioro xapakTepHe AOMIHYBaHHS MalieOI€H-EOIIEHOBOTO
iy, s Apyroro — 4YepryBaHHA BY3bKMX CMYT IHUIIOTCHKOI (HHUKHS
Kpeia), sUI0BEIbKOI 1 YOPHOTIPCHKOT CBIT (BepXHs Kpeiaa) (nuB. puc. 1).

Uepe3z Takl CTPYKTYPHO-JTITOJIOTIYHI OCOOJHMBOCTI MOP(POCTPYKTypa
MPOCTEKEHA HE CYLUIBbHUM XpeOTOM, a OKPEMUMU MACHBAaMH 1 HEBEIUKUMHU
xpeOTtamu. Y TIBHIYHO-3aXIHIA YacTUHI MOPQPOCTPYKTypa MPOXOAUTH Yepe3
BepmnH Konca (1 211 m), Benuka Ko3mecska (1 572), Xene (1 325), Mana (1
452), Mapumr (1 567 ™). Benuka ryctora piukoBOi Mepexi B OaceifHax
buctperns 1 J[3eMOpoHi posaumia MOphOCTPYKTYpy Ha ApiOHI MajIomOMITHI
MacuBH, cepell akux BuauieHi MacuB Kocapumia (1 148 m) 1 Crenancwskoro (1
122 m). ¥V niBaeHHO-CX1IHIM YacTUHI MOPPOCTPYKTYPH HAMIIMNIIE MPOCTEKEHO
BY3bKHI1 XpeOeT 3 HallBUIIO10 BepiinHOw Cropyuauit (1 552 m).

Jnst  MopdOCTpyKTypH, KpIM BEJIHKOI TYCTOTH TOPHU30HTAJIHLHOTO
pPO3WICHYBaHHS TO3JOBXHIMH 1 TMOMEPEYHUMHU JOJMHAMHU, XapaKTepHa
HAsBHICTH CJII/IIB aKyMYJISITUBHOI JIISUTBHOCTI JABHIX 3JI€ICHIHb.

HalnoTyXHIIIOW MO3I0BXKHBOI0 MOP(POCTPYKTYpOor0 B HOpHOTIPCHKOMY
macuBl € loeepnancexka (nuB. puc. 2). HaitBummii xpeber YKpaiHChKHUX
Kapmnar 3 niBHiuHOrO 3ax0ay (Big BepxiB’iB [IpyTy 1 Jlasemuuu) Ha miBaeHHUN
cxig (mo monuau YopHoro Uepemorry) ¢ikcoBanuii BepuimHamu ['oBepna (2
061 m), IToxxmxeBchka (1 822) (puc. 6), Typkyn (1 933), Pedpa (2 001), I'yrun-
Tomuatuk (2 016), bpedeneckyn (2 036), Mynuen (1 998), IzemOpons (1 878),
Yopua T'opa (2 020) (puc. 7), llypun (1 773 m). ChopmyBaBcsa xpebeT Ha
SANOBUYOPCHKOMY TOKPHBI, B OYJIOBI SKOTO TIPOBIIHY POJIb BIIITPalOTh
TOBCTOIIIAPYBAaTI ¥ MacCHUBHI IICKOBUKH YOPHOTIPCHKOI CBITH. Y TIIBACHHO-
CXIOHIM YacTHHI, a TaKOXX Ha KOHTakTl 3 bBIM3HMILKOIO MIA30HOIO
HyxnsHcbkoro nokpuBy 1 CKymiBChKOIO MIA30HOI0 YOPHOTIPCHKOTO MOKPUBY
MPOCTEKEHO CMYTH IMEPEBaXHO AapruliTiB Ta aJEBPOJITIB MIMIOTCHKOI Ta
SUTOBELIBKOI CBIT (IUB. puc. 1).

MopdoctpykTypa mMoB’s3aHa 3 MITHATAM TOMEPEUYHUM OJIOKOM IIe
noQuUIIIOBOi TMOBEpXHI. Y MNPUBOMOAUIBHIA dYacTHHI XpeOdTa € piBeHb
HaWJIaBHIIIO1 TOBEPXHI BUPIBHIOBAHHS.



Cepen mopdoCTpyKTyp MiBAEHHO-3aX1qHOI 4YacTUHU YOpHOTIPCHKOTO
MacHUBY HaMsICKpaBillle BHUAUICHA Moppocmpykmypa Ilempocy (nuB. puc. 2).
s wmopdoctpykrypa chopmyBanacs Ha HaHOUIBIIOMY B YKpaiHCBKHX
Kapnarax HamiBoCTaHIll — MOTY>KHOMY HacyBl BITOTHCEHCHKOro MOKPHUBY Ha
bauzaunpkuit [2] (quB. puc. 1). YBaxarTh, 110 aMIUTITya TOPU30HTAILHOTO
nepeMiiieHHss cTaHoBUTh 8—12 kM [3]. I3 MIBHIYHO-CXIIHUM KpPaeM HacCyBY
MOB’sI3aHUN  HaWBHIIMKA XpeOeT KaprarchKoi opieHTamii, 3adiKCOBaHUI
BepmmHamu [letpoc (2 020 m) (puc. 8) 1 Kakapaza (1 558,7 m). Y miBaeHHo-
3aXiIHOMY HampsiMKy Bix T. IleTpoc BIAXOAUTH 3BUBUCTHM XpeOeT 3
YUCJIICHHUMU BITATYKEHHSAMH, Ha SKOMY HaWmomiTHim BepmuHu 1 757,0 M
(mononuna ['apmanecka) i 1 688,7 m (r. Wemryn).

S

Puc. 6. Ha 3agapomy riaHi B Ha BepiIuHM J[aHITiK, O)I(I/I)KGBCBKa,
Bbpeckyn, ['oBepina (dboto B. dyauy)

Puc. 7. Bug na r. [lin-IBan 3 nonmunu p. bina Tuca (dpoto B. dyanu)



Puc. 8. Bug na r. Ilerpoc (doto B. Qynuu)

Y OymoBi MacuBy IMepeBakalrTh IMICKOBUKH  OYpPKYTCHKOi 1
OUTOTUCEHCHKOI CBIT HIKHBOI KpeWau. Y TMIBHIYHIA YacTHHI MACHBY
IIPOCTEKEHA By3bKa CMYra YOPHOTIPCHKHX MICKOBHKIB, y 3aXiJHIM YacTHHI
MacCHBY, 110 MPUJIATAE A0 TOJUHHU THCH, — aprUliTH 3 MPOIIapKaMH MICKOBHKIB 1
Ty(OIICKOBHUKIB TPOCTSIHEIBKO1 CBITH (BEPXHS Kpeiiaa).

MacuB 3 miBHOYI po3ui€HOBaHUN BepXiB’sMHU p. Jlazemmuu Ta ii mpuTOK
(Crynenuii, Jlonmymanka), i3 3axony — nputokamu Tucu (Kesene, Kpacunenka,
CutHuii Ta 1H.), 3 miBaHA — BepxiB’simu [laBnuka 1 borgana (mputoku p. binoi
Tucu). IlepeBakaroTh KpyTi U Jyxe KpyTi cxuiu (moHapg 25°), 0coOIuBO y
npurpedeHeBUX YacTUHAX 1 B JIOJMHAX MOTOKIB. [TiBHIYHI ¥ MIBHIYHO-CX1AHI
cxunmu Outa r. Ilerpoc — ypBuUIllHI, 13 JaBHBOJHOJAOBHKOBUMH (OpMaMHU
penbedy.

Mopgocmpykmypa IlImee’cpu—Ceznuna—Menuuny po3milieHa MiX
[TerpocbkM MacHBOM Ha MiBHOYI, TOJMHOIO p. bia Tuca Ha miBaHI, JOIUHOIO
p. Tucu Ha 3axoni 1 monuHow p. ['oBepnu Ha cxomi (muB. puc. 2). Macus
nonvHaMu pidok IlaBnuka, bormana 1 ['oBepnu po3paiieHuid Ha TpU OJIOKU —
MOPGOCTPYKTYPH HUKUOTO mopsanky. Ha Bcix mexupiuusx go0pe MpocTexeHi
XpeOTH  MEpHUIIOHAIBHOTO  HAmpsIMy 3  YHWCICHHHUMH  HEBEIIUMKUMU
BIITQTy>)KEHHSAMH JI0 JOJWH PIYOK. AOCOJIOTHI BHCOTH 3HUXKYIOTBCS Y
MiBJCHHOMY 1 3aXiAHOMY HampsiMax. MakcuMaibHI 30CepeKeHI Ha MeXUPIv4l
bornana—I"osepnu (Bepmmman Menuwmny (1 588 m) na miBHoui ¥ Ilepecnum (1
155 m) na miBaHi). Ha mexupiuui bornana—ITasnauka € r. Cernun (1 436 M) 1 T.
Minaku (1 186 M), Ha Mexupiuui [laBnuka—Tucu — r. IllTteB’epa (1 242 m).
BigHocH1 Bucotu xoiauBarThes B Mexax 400—700 m.

ChopmyBanacs MopdoCTpyKTypa Ha PO3IIUPEHi JUIISTHIT
binotucencebkoi migzonu [lopkynenpkoro mokpuBy, y OyI0BI AKOI OepyTh



y4acTh BIJKJIaJd OUIOTUCEHCHKOI 1 OYPKYTCHKOI CBIT HUXHBOI KpeWau (IUB.
puc. 1).

Ha  nmiBoGepexxki butoi Tucu  po3MimieHa mopghocmpykmypa
IHlepexpecmy (nuB. puc. 2), sika 3 MiBHOY1 ¥ cX0ay oOMexeHa MoIuHOI0 bimoi
Tucu, a 3 miBAeHHOro 3axoay 1 3axony — nonuHow Illayna. Sk 1 monmepeaHs
MopdocTpykTypa, chopmMoBaHa Ha BUTOTUCEHCHKOMY MOKpHBI (IuB. puc. 1).
HaitnomiTHimwmii y penbedi By3bKHUM, 3BUBUCTUNA XpeOET 3 MEpPEeBaAXKHUM
KapMaTChbKUM HaMpsMOM PO3MOYMHAETHCS Ha KOpAOHI 3 Pymynieto r. KopOyib
(1 696 ™). Y miBHIYHO-3aXiJHOMY HampsiMi BiH (PIKCOBaHUN BEpPIIMHAMHU
Kam’sma (1 557 wm), Onanp (1 441) 1 Ilepexpect (1 317 m). Big romoBHoro
XpebTa BIIXOASITh YHCJICHHI BIATATYXEHHS TOMIXK TIOTOKAMH HIKYHX
MOPSAKIB, OJHAK 3J€OUIBIIIOT0 TaKOX IPOCTEKEHUM TMIBHIYHO-3aX1THUN—
M1BJCHHO-CX1THUHN HaIpPSIM.

[TiBgenHo-cxiguime ['oBepasHCbKOI MOP(HOCTPYKTYPH, MDK JIOJTHUHOIO
p. 'oBepin Ha miBHIYHOMY 3axoil ¥ nonuHoro p. Yopuuit Yepemomn Ha
MIBJACHHOMY CXOJll po3MillleHa Mmopgocmpykmypa Buxoody—Kepnuunozo—
Jloopuny (nmuB. puc. 2), AKa CKJIQAAETHCA 3 ACKUIBKOX MACHBIB, PO3MIIIEHUX
MK gonuHamu  bpeGeneckyny—banw3aryny, bans3arymy-Illubenoro i
[IIn6enoro—Yopuoro Yepemorry.

VY OynoBI MIBHIYHO-3aX1HOT YaCTUHU MOPHOCTPYKTYpH (MK JOJMHAMU
bpebeneckyny 1 banb3aryny) OepyTh ydyacTh BIAKJIaJU IIUIMOTCHKOI CBITH
bnuzuuipkoi nig3onn JykiasiHCbKOro mOKpuBy. Ha miBIeHHO-CXI1IHIN YacTHHI
MopdocTpykTypu bausHuibka Mmig30Ha 3BY>keHa 10 1-2 kKM 1 1i poip y
dbopmyBanH1 penbedy manomnoMitHa. Jlominye TyT BijoTHCeHChKMII MOKpUB,
a0COJIIOTHI ¥ BITHOCHI BUCOTH P13KO 3pOCTAIOTh (UB. puC. 1).

MakcuMalibHl BUCOTH 30CEpEe/DKEHI Ha BOJOJIIBHOMY XpeOTi MIXK
Oacerinamu  bimoi Tucum 1  YopHoro UYepemomry. Xpeber Mmaiike
MEPHUAIOHAIBHOTO TMPOCTITaHHS PO3MOYMHAETHCS Ha KOpAOHI 3 PymyHiero T.
Cror (1 650,7 m) 1 B miBHIYHOMY HanpsiMmi ¢ikcoBanuit r. Pagyns (1 598 m) 1 r.
Buxig (1 471 m). Y niBHIYHO-3axiiHOMY (710 JoauHU banb3atyny) 1 miBAEHHO-
cxigHomy (o goynunu [lInbGenoro) HampsiMax BiJ XxpeOTa BIAXOJATH YUCIEHHI
BIJITATYKEHHS, AK1 (DIKCYIOTh KapmaTChbKUW HAmpsM MPOCTATaHHS OKPEMHUX
MOHOKJTIHAJIEW BITOTHCEHCHKOTO TTOKPHUBY.

HamzBuuaitHo ckiaguuii penbed y Tperbomy 010111 MOP(OCTPYKTYpH,
po3mimieHoi MK jgoiauHamu [lInbGeHoro Ha miBHIYHOMY 3axoji, YopHoro
Uepemorry Ha cxoai W BOJOAUIBHUM XpeOToM Mik Oaceitnamu YopHoro
Yepemomry Ta BepxiB’ssMu Bumeyny, mo SKOMy MpPOXOAUTh YKPaiHCHKO-
PYMYHCBKUWA KOpPJIOH. YClI XpeOTH MalTh TMIBHIYHO-CXIAHUN Hampsm 1
PO3MOYMHAIOTHCS BiJl HAMBUIIMX BEPIIUH HA BOJIOILII.

Mix nonunoro IlluGenoro i1 ¥Horo mputoku Peremuky po3mileHun
xpebeT Perecwbku (r. Perecbka, 1 569,6 m; r. Perecbka Benmka, 1 502,6 M), Mix
nonmvHamMu Peremuky 1 Kepruumunoro Bemukoro — xpeber Pycbkumit Hin (T.
Kepauunu, 1 588,8 m; r. Pore, 1 556,6 M). Bin r. KepHuuHM BIIXOAUTH IIIE



JeKUIbKa BiATray>keHb Ha Mexupiudi Kepuuunoro Benukoro 1 PaGenito. I1o
xpe0Ty Pycekuit Jlin mpokiianeHa oHa 3 HalCTapiluX I0pir yepes mepeBat 10
PymyHii.

ITiBaeHHO-CXI1IHIIIIE, Ha MEXKHUPIUUIX PaGenito—IIpenydnoro,
[Ipenyunoro—/loOprHa, TakKoXX TMPOCTEKEHI HEBEIUKI XpeOTU MIBHIYHO-
CX1IHOTO HanpaMy A0 nojuHu YopHoro Yepemoiny. HalinmomiTHiII cepen HUX
3 BepmmHamu [Ipenyunnii (1 402 m) 1 Jo6pun (1 491 m).

VYei 1l MexupiuyHI MacHBU BUCTYIAIOTh SIK JIOKallbHI MOP(OCTPYKTYpH
IIIOCTOT0—ChOMOTO TTOPSIKIB [2].
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MORPHOSTRUCTURES OF SVYDIVETS AND CHORNOHORA
MOUNTAINS OF UKRAINIAN CARPATHIANS

Vasylyna Dudych, Andriy Marchak

The article gives the analysis of the tectonic structure, the morphostructures
and the relief of Svydivets and Chornohora Mountains of Ukrainian Carpathians.
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YK 551.4:551.481.1
TEOMOP®OJIOTTYHA BYJIOBA BACEWHY O3EPA BPEBEHECKY.I

H.I.Kapnenko, A.B.Kumentok, A.I.Koximr
JIvsiscokutl HayionanvHuu yHieepcumem imeri leana @panka

bpebGeneckyn — HaWBHUCOKOTIpHINIE 03ep0 YKpaiHU JIHOJOBHKOBOTO
MOXOJKEHHSI 3HAaXOoIUThcsl y PaxiBchbkoMy paiioHi 3akaprarchbkoi 00JacTi.
Po3ramoBane BOHO Ha MIBAEHHO-3aXiTHOMY cxXuil YopHOTipchkoro xpedrta B
yJIOTOBUHI MK rojloBHUM xpeOtoM 1 T. 'ytun Tomuatuk Ha Bucoti 1801 M
Haj piBHeM Mops (puc.l). O3epo oBanbHOI dopmu. Ilnoma BogHOrO A3€pKana
o3epa — 0,61ra, nosxkuna — 134 M, mupuna — 28-44 M, HalOIbIIA TIMOMHA 10
2,8 M, nmomxkuHa OeperoBoi jiHii — 600-800 m. beperum kpyTi, BHUCOKI, 3
KaMm’sTHUMHU ocHunuimamMu. JKuBUThCS aTMOC(HEPHUMHU OIMaJaMH Ta TPyHTOBUMU
Bojamu. Bona uucra, cnabo MiHepanizoBaHa. J[HO MiIBUIYETHCS y CXiTHOMY
HampsiMi, Ha TIWOWHI BKPUTE CIpUM MYyJOM. TpamisiioTbCs MIKPOCKOIIYHI
pakomno/iOHi. 3 03epa BUTIKae ogHOMMEHHa piuka bpedeneckyn (O6aceiin Tucn).
O3epo MUPOKO BUKOPHUCTOBYETHCS SIK 00 €KT Typusmy [1].

Puc.1. O3epo bpedeneckyn (poro A.Kumenroka)

3a cxemoro reomopdoitoriynoro parionyBanas [1.M. Hucs [9] TepuTtopis



Oaceiiny o3epa bpeOeneckyn 3HaxoauTbesi B Mexax [loJOHMHCBKO-
Yopuoripcbkoi reomopdornoriunoi obnacti Kapnarcbkoi Tipchkoi KpaiHu,
palioHI aJbIIMCHLKOTO 1 CePEeIHhOTIPCHKOTO penbedy Tipchbkux rpyr CBUIIBI 1
YopHoropu Ta 3aiiMae rpaHUYHY 4aCTHHY B0oJ10300py p. Tucu (6acetin JlyHaro).
I3 maibke 20 o3ep YopHOripchbKOrO MaccuBy, SIKI YTBOPWJINCH Ha JHI Kapis,
o3epo bpebeneckyn posmilieHe HaWBHIle. 3a CXEMOK  Cy4acHOTO
reoMOp(OJIOTIYHOTO  pailOHyBaHHS [7] us TeputTopis BIJHOCUTHCS JO
reoMop(oJIOrIyHOro paiony YOpHOTIPCHKOTO OpHUIIOBOTO CEPEIHBOTIP S Ta
BHUCOKOTIP’ST 3 JIaBHBOJIbOJJOBUKOBOIO  MOPGOCKYIBNTYpPOIO,  MiI00IaCTI
[TonoHnHCHKO-YOPHOTIPCHKOTO OPHJIOBOTO CEPEIHBOTIP’S Ha KPEeWIoBHUX 1
NajeoreHOBUX  BIJKJIanax, YKpaiHcbko-Kapmarcekoi  reomopdosoriynoi
obyacti  JeHyJaliHO-TeKTOHIYHMX Tip, mpoBiHmil Cxigaux  Kapmar
Kapmnarcbkoi ripcbkoi reoMop¢osIoriyHOi KpaiHu.

JlaBHbOTLOIOBUKOBI  (popmMu  penbedy B Kapmarax gociigHUKaMu
BUBYaAIKCH 11e 3 KiHIg XIX cT. [2,4,5,6,10]. Halineraneuime y YopHoropi BoHH
oynmu pocmiymkedi  b.Ceimepcekum (1938). 3HauHMil BHECOK y BUBUYCHHS
reomopdororiunoi  OymoBu YOpHOTIPCHKOTO MacHUBY 3pOOUTHU  JIbBIBCHKI
reomopdororu, gki npoBogwin TyT B 1965-68 pokax reomopdomoriune
3HiManHsA. Y 2008 pomi omyOmikoBana MoHorpadis  S.C.KpaBuyka
“I'eomopdooris  [lomonunceko-YopHoripcekux Kapmar” [4]. 3aranbHi
JIMHOJIOTIYHI ~ JJOCINIIJKEHHS JIbOJJOBUKOBUX (KapoBux) o3ep YopHoropw,
30kpeMa 1 o3epa bpebeneckyn, Oymu mnpoBeneHi B 1959-61 pokax
[Il.MinnepoMm, 1€ OCHOBHA YyBara akleHTyBajaCbh Ha MOP(POMETPUYHUX,
TIAPONOTIYHUN 1 TIApoXIMiuHMX ocobnmuBocTax o3ep [5]. [loBtopHni
OatuMeTpuuHI JOCHiIKeHHs o3epa bpebGeneckyn, mposeaeHi B ceprai 2010 p.
acrip. A. KokimeM, He BHECIM CYTTEBUX 3MIH J0 MOPHOMETPUUHUX
XapaKTepUCTUK 03€pa, 110 CBIAYUTH MPO BIJHOCHY CTAOUIBHICTH MPUPOJTHHUX
yMOB (hOpMYBaHHS 03€pHOT €KOCHUCTEMH.

Ipcekuii MacuB YopHoropa CKIAJA€TbCA 13 HAUBUIIUMX XpeOTIB
VYkpaincbkux Kaprnar, BUTATHYTHX 3 MIBHIYHOTO 3aX0/y Ha MIBACHHUU CXi. Y
NPUBOJOAUIBHIA YacTUHI XpeOTa BUSIBICHO pPIBEHb HAWJABHINIOI IMOBEpPXHI
BUpPIBHIOBaHHS. JIJIsi BepIIMHHOI YacTMHU XpeOTa XapaKTepHl OMyKJIl M’SKi
dopMu 3 KOHIYHMMH Ta KYIOJOMOAIOHMUMU  BEpIIMHAMH  3a3BUYAM
ACUMETPUYHUMU Yy 3B 53Ky 3 NEpEeBaKaHHAM MOHOKJIIHAJIBHOI CTpyKTypu. Ha
cxminax  xpebra  mobpe  30epermucs  popmm  penbedy,  CTBOpEHI
MJICHCTOIIEHOBUMU  3JICICHIHHSIMU. BHACIIJOK MOPO3HOrO BUBITPIOBAHHS
TIPCHKUX MOPIJ TYT YTBOPWIMCH YUCJIEHHI KapH, a BEpXiB s JOJUH PiK HAOyIu
BUTJISITY TpoOriB. JIbOJOBUKOBA aKyMYyJIAL[lsl TPU3BENA 10 YTBOPEHHS OOKOBUX 1
KiHIIeBUX MOpeH [4,6,10].

Ozepo bpebGeHeckyn 3HAXONWTBhCA Ha IMBASHHO-3aX1THOMY  CXHJI1
IEHTPAJIbHOI YaCTUHU TOJOBHOTO YopHOripchbkoro xpedTa MiX Horo
BepinHamu — Pebpa (2001 M) 1 bpebdeneckyn (2035,8 M). baceitn o3epa 4iTko
MPOCTEKYETHCS OTOUYHOUMMHU BepiiuHaMmu (puc.2). [liBHIUHA, MIBHIYHO-CX1HA



1 cxigHa Mexa 6aceHHy MPOXOMUTH 1O TONOBHOMY xpe6Ty 3 HaAWBHIIOIO
a0comoTHOIO BiAMITKOIO 1981,3 M, miBHIYHO-3aXigHA 1 3aXiaHa IO MHiBAECHHO-
3aX1JIHOMY BIJIpOTY TOJIOBHOTO XpeOTa 3 HAMBUIIIOIO TOUKOIO — BEPIIMHOIO TOpHU
I'yrun-Tomuatuk (2016,4 M), a miBAeHHaA 1 MIBACHHO-CXigHA CHIBHAAaE 3
JiHI€IO, 10 3’€aHy€e BepuiuHy ropu ['yTuH-TOMHAaTUK 1 TOJIOBHUI
YopHoripcekuit xpeber. Ha miBHIYHMM 3axii BiJi TOJIOBHOTO XpeOTa
po3Mmimenuii xpebetr Keaposartuii [Toropiners, a Ha mMiBAEHHUN CX1J BiJ 03epa
3HaxoauTbesa ropa bpebeneckyn [8]. HaitBumia Touka Gaceitny — ropa ['yTun-
Tomuatuk (2016,4 M), a HallHW)KHA — CHIBMAJa€ 3 TOYKOIO MaKCHUMaJIbHOTO
3HIDKCHHST yJIOTOBUHU bpeOeHecKylbChKOTO MOTOKY 1 CTAaHOBUTH HAOJIMKEHO
1699 M. MakcumanbHuil mepemnajg BHCOT B Mexax OaceiiHy OpIEHTOBHO
ctaHoBUTh 317,4 M. Binbia yacTuHa 1101l Bogo300py OaceiHy po3milieHa Ha
BiaMmiTkax Buiile 1800 M.

Puc.2. I'incometrpuyna cxema Oaceitny ozepa bpedeneckyn



Y mopdocTpyKTypHOMY BIAHOIIEHHI TepuTOpis OaceitHy o3epa
po3MillleHa B MexaX ['oBepisHCHKOI MOPQPOCTPYKTYpPH UYETBEPTOrO-I1’SATOTO
NOPSAZIKY, SKa BIIHOCUTBCA A0 MopdocTpykTypu YopHOropu TpeTHOTO
HOPSZKY, IO € CKIamoBo0 MopdocTpykrypu CBuAOBENbKO- YOPHOTIPCHKOTO
TiPCHKOTO MAcCHBY JApPYroro mopsaky Ta mopdocTpykrypu I[lomoHMHCBKO-
YopHOTIPCHKOTO CEPEAHBOTIP’ sl MEPIIOTO MOPAJIKY, JIHINHE TPOCTITaHHS SIKUX
BIJIMOBIA€ PO3MIIIECHHIO KapMaTChKUX T€OoCTPYKTYp [4]. HopHOTipChKUii MacuB
€ HaWBUPA3HIIIOK MOTEPEYHOIO OJI0KOBOIO MOp(OoCTpykTyporo ITonmoHuHCHKO-
Yopuoripcbkux Kapmar, ckiagyacTo-mokpuBHa OynoBa sIKOTo, yTBOpEeHa 3
HEBEJIMKUX JIYCOK Ta MOKPHBIB, HACYHYTHUX Yy MIBHIYHO-CXIJJHOMY HampsiMi Ha
Cxu0oBy 30HY Ta Hajae oMy 4iTKoi acumeTpii. [liBHIYHO-CX1/1HI CXWIH XpeOTa
3HAQYHO KpYTIIl, HDK MiBAeHHO-3ax1aHl. CdopmoBaHa MOpOCTPYyKTypa
YOpHOTIpCHKUM  TOKPUBOM,  SIKMM  TYT  TNPEACTaBICHUW  MOTYXKHUMU
CkymiBChKOIO 1 SMOBHUOPCHKOIO0 200 ['OBEpISIHCHKOW Mig30HAMU (IIIIIOBOIO
MOKPUBY, HAWCKIIAJHINIONO 31 CTPYKTYPHO-JITOJOTIYHOTO TOTJISIAY, WO 1
no3Hauusocss B penbedi macuBy. Teputopis OaceitHy o3zepa bpebGeneckyn
npuypodeHa a0 SnoBudopchkoi (I'oBepisHCHbKOT) MIA30HU MOKPUBY, Y OyI0Bi
SKOTO 3Je0UThIIIOro OepyTh y4acTh TOBCTOIIAPYBAaTI W MACHBHI IMICKOBUKH
yopHoropcbkoi cBiTu. Ha nymxy S.C.KpaBuyka (2008) I'oBepisHChKa
MopdocTpykTypa cdopMmyBasiacs MIAHATUM TONEPEYHUM OJOKOM 1€ [0
(b110BOI MOBEPXHI.

B mexax Ceuposenbko-HopHoripcbkoro ripcbkoro macupy I[1.M.Iluck
[4,9] Bunuige Tpu SApycH BEPTHKAIBHOI TMOSICHOCTI  MOPQOJIOTTUHHX
MOP(OCKYJIBOTYPHUX €JeMEeHTIB. bacelin o3epa bpebGeHeckyn po3MilieHun y
BEpXHbOMY TI0sici. TyT MOKHA BHAUIUTH Taki Mopdockynpntypu [4]: 1)
penmikTu  moBepxHiI  BupiBHIOBaHHS  (“IlonoHMHCHKMI  meHerieH”) 3
OaHenoiOHMMH a00 OKPYTJIO-KOHYCONOJIOHUMHU BEpIIMHAMH, KaM SHUMHU
po3cunaMu Ta “BUCAYMMHU JAOJUHAMU, 2) PENIKTOBI KPYTOCXWIJIOBI Kapu 3
n00pe BUPAKECHUMHU PUTEIISIMU, KAPOBUMU O3€paMU 1 TPOTOBUMHM JIOTUHAMH, 3)
TEKTOHIYHO-/ICHYIAI[1liHI YCTYNHU Ta €pO31MHO-TIsAIiaNIbHI YJIOroBUHU (‘“HUXKHI
ko’ YopHoropu), 4) MOpEHHI MacMa 1 Topou y BEpXiB’AX JOJHUH 1 5) KpyTi
BOJ0300pH 1 CXWJIM JOJIMH y TPHUIOJOHUHCHKIN 30HI, IMUIBHO 3aJepHOBaHI
JYTOBOIO POCIMHHICTIO.

O3epo bpebeneckyn po3MillleHe Y KPYTOCXHUIIOBOMY C1JIJTOBUIHOMY Kapi.
JlHumie kapy TIUIOocKe, ciab0 BBITHYT€, B LEHTpPaJIbHIA YAaCTHHI SKOTO
3HaXOJUTHCA 03€po. 3a/iHI 1 OOKOB1 CTIHKM Kapy OOpPHBHCTI, 3 XapaKTepHUMU
KpYyTUMH yCTylaMmH. 3axiJJHa 4YacTHHA CXWIy € HaWKpYTIIIOW, TYT KPYTICTh
CTaHOBUTH 45-65°. HUKHI 4acTUHU CXWIIB Kapy MOJOrIIIl, KPYTICTIO J0 25°.
JIist cXuiiB Kapy XapakTepHEe TMepeBa)kaHHs OOBAJIBHO-OCUITHUX IIPOIIECIB,
OTOX Yy MITHDKXKI CXWIIB HArpoMapKyHThCsS KpPYyMHOOpPHWIIOBI 1 IMIeOHUCTO-
OpusioBi Biakiaau. Ha cxuiax kapy CHOCTEPIrarOThCs HEBEIMKI KapOIoi0H1



HIII, B SIKUX CHIT B OKPEMI POKH MOKE 3aJIeKyBaTHUCSl BIPOJOBXK JiTa. CXuin
Kapy 4acTKOBO 3aJIC€PHOBaHI.

OzepHa yjoroBrHa BUpOOJEHA y KOPIHHUX TMOpoAax MpU MepeBakaHHI
€po31iHOI AiSIBHICTI JhoJ0BUKA. DopMa o3epa BUAOBkeHa (puc.3). 3axigHa
YacTHHA 03epa rJIuoIIa 1 MupIia, THO MiABUIYETHCA Y CX1THOMY HAIpsIMKY. 3a
HalllUMK JOCJTIPKEHHSMH JIOBXKMHA O3epa cTaHoBwia 134 M, MakcuMmasbHa
mprHa 64 M, a rmubuHa 10 2,9 M. biiblia yacThHa THa BKPUTA O1IUM MYJIOM,
MaKCUMaJIbHa MOTYXHICTh SKOT'O CIOCTEPITAEThCS y 3aX1AHIA YacTUHI o3epa 1
carae 0,58 ™. 3arajom JHO CKIaJeHEe BaJyHHHM MarepiajoM, SKUH
MIEPEHOCHUTHCS B 03€PO 31 CXIIIIB ] JI€I0 TpaBiTamiiiHuX mpoieciB. beperona
JiHIS cimabopo3unieHoBaHa. bepern o3epa KpyTi, BHCOKI, 3 KaM'SHUCTUMH
poscunuiaMu. B o03epi BiACYTHE aKTHBHE 3apOCTaHHs OeperiB, IO
MOSICHIOETHCSI  MEPEBaKaHHSIM  TpaBITALITHUX MPOLECIB 1  BOJHOCHOIO
MOJIOJIICTIO PO3BUTKY o3epa. [liBIeHHa YacTMHA oO3epa IiJirauyeHa BajoM,
CKJIaJICHUM MOPEHHHMHU BAJIYHHUMHU BIJKIIaJlaMU Ta PI3SHUMH 33 PO3MIpaMHU
yinamkamu mopi. Bucora Bamy konuBaeThea Big 6 go 10 M, T0BXKHUHA
ctaHoBuTh 120-150 M, a mmpuna — 10-20 M. Ban mopocnmii >xepenom i
TPaBSHUCTOIO POCIHHHICTIO.
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Puc.3. batumeTtpuyna kapta o3epa bpedeneckyn
(Mimnep I'.I1.,1964)

YMOBHI MO3Ha4YeHHS: | — YOPHOTIPCHhKI MaCUBHI1 MICKOBUKHU 1 KOHTJIOMEPATH;
2 — BaJlyHH; 3 — O3€pHUN MYII

ng.

Teputopis Gaceiiny o3epa bpeOeHecky 3HaXOIUTHCS B MEKaxX IMiBJEHHO-
3aX1IHUX HaBITPSIHUX CUJIBHO 3BOJIOKEHUX CXWJIIB YOPHOTIPCHKOTO MacCHUBY.
Kusutbcs o3epo armMochepHUMU omajaMu, IPyYHTOBUMH BOJAAMHU 1 CXUIJIOBUM
cTokoM. Bonnuii pexkum o3epa AocCUTh MiHIUBUN. PiBeHb BOIM B 03€pi



3QJIEKUThH Bl BECHSHOTO CHITOTAHEHHS 1 3JIMBOBUX JIOUIIB y TEIUIMWA TEPIoj
POKY, III0 B CBOIO Yepry BIUIUBAE Ha MOP(POMETPUYHI XaPAKTEPUCTUKU O3EPHOI
yJIOTOBUHU. AMIUTITYla KOJIMBAHHA PIBHS BOAM B 03€pl MOXe cTaHOBUTH 110 1,0
M, BIJIOBIIHO 3MIHIOIOTHCS MaKCHUMajbHI THOMHHM (D0 3,2 M 1 Oijblie),
[IMPHUHA 1 IOBKMUHA 03€pa.

Ozepo criude. B cximHii 4YacTWHI O3epa y TOBHOBOJHMI Mepiof
CIIOCTEPITa€ThCs BUAUMHUN CTIK, 3BIJCH Oepe MOYaTOK OJHOMMEHHUM IOTIK
bpebeneckyn, skuii Bnagae B piuky ['oBepny, mputoky binoi Tucu (6Gaceiin
Hynaro). Y MexxeHHUM mepioj piuyka MOYWHAETHCS 3HAYHO HIDKYE, OTHKE MOTIK
bpebeneckyn perynioe piBHEBUU pexuM o3epa. JlonwHa piukd 3akjiazeHa y
TUMOBOMY Tpo3l, mupuHa sKoro 50-100m. J[Huime 1iocke, BUPOOJICHE
MAaCHBHUMU OpUSIaMU JTbOJOBUKOBUX HAHOCIB.

Orxe, OaceilH o3epa bpeOeHecKyn OXOIUIIOE BEPIIMHHY YacCTUHY
JTABHBOJILOJIOBUKOT'O CKEJISICTOIO BHCOKOTIP’Sl TOJOBHOTO YOPHOTIPCHKOTO
XpeoTa, NIl TEOMOPOJIOTIYHOI OYyJI0OBU SKOTO XapaKTEepHI MIIOCKI CIJJIOBUHHU 1
OMYKJI1 KYTOJONOA10H1 BEPILINHU, CKJIaJICH1 PI3HO3EPHUCTUMU
rpyOoiapyBaTUMU 1 MaCHBHUMH CIA0OBamHUCTUMHU TTicKoBUKamH. (O3epo
pPO3MIIlIEHE Y TUIIOBOMY CIIJIOBUHHOMY Kapi, a piunine bpebeHeckynbCchbKoro
MOTOKY (hOPMYETHCS Y TPOTOBIM JTOJIHMHI.
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I'eomopdoaoriuna 6ynoBa d6aceiiny ozepa bpedeneckyn
H.I.Kapnenko, A.B.Kumentok, A.I.Kokimn

bpebeneckyn —  HaWBHCOKOTIpHINIE 03epo  YKpaiHH  JbOJOBHUKOBOTO
MOXO/IPKEHHSI 3HaXOJAUThCS Ha MIBJAECHHO-3aX1THOMY cxmil YopHoripchkoro xpeodra y
CIJUIOBUHHOMY Kapl MIXK TOJIOBHUM XpeOToMm 1 r. ['yrun TomuHatuk Ha BucoTi 1801 M
HajJ piBHeM Mops. baceiiH o3epa OXOIUIIOE BEPXHIA SpyC AaBHBOJIbOJOBUKOIO
CKEJISICTOTO  BUCOKOTIp’S  ToJIOBHOTO  YopHOripcbkoro xpebrta, CKIIaJE€HOTO
MaCUBHUMHU Irpy0o1IapyBaTUMU MICKOBUKAMHU.

Kniouosi cnosa: ripcbke 03€po, Kap, O3€pHa YJIOroBHHA, UYOPHOIIPCHKUIA
MacHB.
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BUIOBYBAHHA HA®TU I T'A3Y HA I'YHYJIBIIIUHI
B APYI'IA ITIOJOBHUHI XIX — HHEPIIIU TPETHUHI XX CTOJITTA

Boaogumup Kianuyk
[IpukapnaTcbkuii HallloHATBLHUM YHiIBepcuTeT iMeH1 Bacunsa Credanuka,
M. [BaHO-®DpaHKiBCHK

Buno6ytok HadgTu B Apyriit momoBuHi XIX cT. 3aiiMaB BakJIUBE MiCIIE B
npomuciaoBoMy po3BuTky [ymynepmmau. e B cepeauni XIX cT. reosmoru
MOMITHJIA, 110 TIEPBICHE ICHYBaHHsA, ab0, TOYHIIIE, BUSBJICHHS coJi 1 HahTH
CTaJI0 OJHOYACHHUM sIBUIEM. Pi3HUIIA JIlle B TOMY, IO CUIb, SIK TIPOIYKT JI0
CIIOKMBAHHS, BHKOPHCTOBYBAJIM 3pa3y TMICIs BHUSABJICHHSI, a HaTy, SK
JOJATKOBUI  HEOOpOoOJeHui Martepiaj, BUKOPUCTOBYBAIM JIO IMOTPEO
rocnogapcerBa. | nume B apyriil monoBuH1 XIX CT. BHACHIIOK yIOCKOHATIEHHS
BUJIOOYTKY 1 TepepoOKku HadTa cTajga BaKIUBOIO Taly33l0 MPOMHUCIOBOTO
PO3BUTKY.

AKTyanpHICTh JOCHIDKEHHS TIOJSTa€ Yy BHUCBITIEHHI OCOOJMBOCTEN
HaTOra30BUI00YTKY Ta mepepoOku HadTtu Ha ['yIynbliuHi, BBEJIEHHI 0
HAyKOBOT'O 00Ir'y HOBHUX JOKYMEHTIB Ta MaTepialliB, y3araJlbHEHH1 1ICTOPUYHUX
(bakKTiB, pEKOHCTPYKIIIi CUCTEMH BEJICHHS BUI00YBHOT'O TOCIIOAapCTBA.

OrnsoBo po BUA00YTOK Ta nepepoOky Hadtu HanmpukiHil XIX — mou.
XX cr. 3ragyBanu I'. boiiko [1] Ta B. I'paboBenpkuii [5], ToMy HaBeaeHUM
Mmatepian, 1o Oa3yeTbca Ha (OHIOBUX Ta apXiBHUX Marepiajax, MOXHa
BBAXXAaTH HOBUM. JIJIs MIJITOTOBKU CTAaTTI BUKOPUCTAHO YHUCEIbHI CTATUCTHYHI
Marepiaii 3 OQIMIHHUX TOJBChKUX Jpkepen, Gouaie llenTpanbHOTO
JIEp’KaBHOrO 1cTOpUYHOro apxiBy y JIbBoBi, Jlep:kaBHoro apxiBy IBaHO-
®dpaHKIBCbKO1 00J1aCTi, pOJMHHOTO apXiBy KitamuykiB TOIIO.

Ha T'yuyneimiuni 3a JOCHIKYBAaHMM MEpIOJT BUILISIMCS TPU OCHOBHI
neHTpu HapToBOI nmpomucioBocTi — burtkie-Ilaciuna, Cnobona PyHrypcbka Ta
Kocmau. Bmepmie numu moknamamu 3arikaBuiucs mignpuemiil y XVIIL cr.
Ilepma HadToBa cBepIoBHHA 3’ aBMacs B 1771 p. Ii BuHUKHEHHS LikaBe 3 Tiei
TOYKU 30pY, 10 HadTOBI MPUILIUBU OTPUMAHI IIJIKOM BHUIAJKOBO, BHACIIJIOK
NOTJIMOJICHHS COJISTHOT CBEPAJIOBUHM Ha 12 CsKHIB. Alle 3aMICTh COJIl BUSIBIIEHO
HaTOBY pormy. 3 IIi€i CBEpAJIOBUHU, Ky Hpokonaiau Briaubd Ha 20,8 CsSxKHIB,
novayu yepnatu Hadty — o 100 kr Ha 100y. binis 1865 p. 3akianeHo aekiibKa,
BUKONAHUX Bpy4HY, cBepioBuH. Hadty B Cnobomi PyHrypcekiii BUTSTAIH
BpyuHy [5, c. 45]. Cnouarky 1€ OINPUEMCTBO BHACIIJIOK OpaKy KONITIB 1
daxiBuiB po3BuBaiocs ciabo. 1873 p. 3acHoBaHa cBepJIOBHMHA «SlaBira», a
OypiHHA 31KcHIOBaNOCS BpyuHy. Y 1880 p., 3aBISKH 3aCTOCYBaHHIO MapOBOI
MaIllMHU Ta TIAUOOKOro OypiHHS, BHI00YTOK HadgTu B Crnobomi PyHrypchbkii



novyaB pi3ko 30uIblnyBaTucA. Jl0 IbOro 4Yacy eKcIulyaTyBajioCch 7 IIaxT
rimouHoro 25—70 M, 3 sskux BuaooOyTo 150 T HadTH [4, c. 228].

Ak 1 B iHmmMX MmicueBocTsax CximHoi [NanmnunHu, HaQTOHOCHA 3eMJIs B
Cnoboni PyHrypcekiii crtana apeHow chnekyssni. BumgoOyBanHs Benu
nianpuemili [lemanoBebki Ta Pozenkpaniu. [linBumienss excriutyaTaiii HadTu
Ha MIJCTYIHO 3aXOIJIEHUX CEJISTHChKUX JNUISTHKaX po3novanocs 3 1880 p., koyiu
no cnuiku «Bonbdapreno» BctynuB C. IlllenaHoBChKkHII 1 3aillHAB MICIIE
KEpIBHUKA KOMAaJIbHI. 3a JOMOMOTOK MapoBOl MAIIMHHU 1 CBEPAJIUIBHUX
iHCTpyMeHTIB 2 mrotoro 1889 p. y cBepanioBuni «Banma» O0yno BuaoOyTo Taky
KUIBKICTh POIH, IO HE BHCTadayo Tapu. Llel miampuwemerp 3a JOIMOMOTOIO
MepeBaXHO 1HO3EMHHUX 1HBECTHIIA 3aKJiaJlaB BCE HOBI CBEPJIJIOBUHH,
BIIPOBA/DKYIOYM HOBHI MeTon OypiHHsa. Came Tam, y Cinoboni PyHTypchkiid,
oyno Brmepmie y 1881 p. 3acTtocoBaHo TMOOKE OYpiHHS, IO CHPUSIIO
OypXJIMBOMY IiIHECEHHIO HaTOBO1 mpomuciioBocti — 1881 p. mpoOypeno 50,
1885 — 6ins 300 cBepioBuH [4, c. 228]. 3 MEeTOIO AUCTWIALII CI001ICHKOI
Hadtu C. lllenanoBcrkuii 3aknaB y [ledenixuni padinepito (HadToreperoHHU
3aBOM) 1 UM CIPHUAB IIHPOKOMY 30yTy ouuineHoi HapTu 3a kopaoH. Hadra
YaCTKOBO MpojaBajach B HaBKOJMINHIX cenax. Y Apyriit mojoBuHi XIX cCT.
BU100yTOK 1 Tiepepodka Hadtu B Crioboai PyHrypcerbkiit 1 [leuenixkuHi Habpanu
BEJIMKOTO0 PO3BUTKY. 3a TOrOYACHUMHM JAHUMH, KOMalbHS cUpoi HadTU B
Cnoboal mocigana ojaHe 3 mepmux Micus B €Bpomi, a IleyeHiKMHCBbKa
padinepis 3anumianacs TpEThOI B €BPONEHCHKUX KpaiHax [3, c. 47].

3 BugoOytkom Haptu y Cnobomi PyHrypcebkiid mouanocsi OyniBHULITBO
nigcoOnux npuminieHs. Y 1880 pp. miomnia konaibH1 3aiiMana moHan 86 ra, He
BPaXxOBYIOUHM TMPUJIETNINX KaMepalbHUX JICIB, IO HapaxOBYBaJM JEKiJIbKa
THCSIY MOPTIiB, 1 Oynu Bigmadi B operay C. lllenanoBcbkoMy i criikam. Ha it
ot Oyio posramoBaHo nmoHaa 150 ceepayioBuH ranbuHow 10 380 M. BoHu
MPEACTABIISUIA COO00I0 JIepeB’AH1 BeX1 BUCOTOO 9 M. OTBIp y 3eMJli MOCTYIOBO
3BykyBaBcs Big 18-24 nmo 0,5 mam (I yare — 0,0263 m — aem.). Jlus
3ano0iraHHsi oOBaly, B KOXXHIM CBEPJUIOBHMHI BCTAHOBJIIOBAIMUCH JIUTI 3aJli3HI
TpyOu. Citizi 3ayBakuTH, 110 OJHA 3 TIEPIINX CBEPAJIOBUH Ha3zuBanacs «['yirym».
Bona Oyma B uncii HaibaraTIimx CBEP/JIOBHH, ii TOYaTKOBHM AeOIT csraB 25
T/m00y [1, c. 58].

Ha ponosumi y Cnobosai Pynrypebkiii mpaitoBaino 70 mapoBuX MalllvH,
K1 00ciyroByBasiv noHas 70 mocTiHUX poOITHUKIB. PomoBuiie po3poosisuiu
pi3H1 cnuiku, B T.4. «Cniuka Binnensa» [3, c. 376], sika BoJjioaiia Tphoma
cBepioBuHamMu. Pobotu Bemuch 10 1930-x pp. 3a Bech uac ekcIuryartarii
poaoBuia TaM Buao0yTo 332 tuc. ToHH HadTH [1, c. 58].

1874 p. BunobyTok Haptu B Cnodoxai Pynrypceekiii cranoBuB 1800 604ok
(I 6ouxka — 100 n — aem.). Hemo mizHime, B 1881 p., mpoxykuis HadTH
BuHocuna Bxe 30 tuc. 6apunok (/I 6apunka — 96 1 — aem.), B 1882 — 50 tuc., B
1883 — 12 Tuc., a B 1885 — 20 Tuc. Gapmiok. Y KomaiabHI, KpIM OyAUHKY
yOpaBiIiHHSA, Oynu 1ie Ky3HsS 1 Bepctatd, Ouia 70 >XUTIOBUX OYIUHKIB,



MOIITOBUHN ypsiJl, BIIJIUIOK >KaHJapMepli, olajHa Kaca Jijisi pOOITHUKIB, JIIKAPHS
Ha JCKIJIbKa JIDKOK, PI3HUK 1 KUIbKa KpaMHHUIIb [5, c. 47].

IlepeBo3ka porm no padidepii B IledeHKHMHI 1 BUBI3 MPOIYKINI J0
Konomui 3aiticHoBanncst Bo3amu, a 3 1886 p. — HOBO30y10BaHOIO 3aJT13HUIICIO.
1 nmucronaga 1886 p. Biakputo BITKY criosyueHHsIM Komnomus — IledeHikun
(moBxkuHoro 14,148 km) Tta Hanpipusnceke nepenmicts — IllemapiBmi —
Kusoxasip (7,07 km), a 1 rpyausa uporo x poky — Iledenikun — Crnobonaa
Pynrypceka, nosxunoro 10,931 xm [12, c. 205].

1886 p. y CnobGomi Pynrypcekiii ¢yHkuionyBamo 13 HadTOBUX
CBEpUIOBHH, 3a Mo Oyno crutaueno 2020,2 305, pPUHCHKUX TOAATKYy, Ta
nekinbka cBepiioBUH y Kocmaui. ¥V 1885 p. y Cnoboai PyHrypcekiit Buao0yTo
171 Tuc. maT HadTH HA cymy 668 THC. 301. puH. (3,9 3a 1 unTt). BHacmigok
NOTY>KHOTrO po3BUTKY CnoOiacekoro pojoBuma B 1880 pp. B Oararbox
MICIIEBOCTSAX IMOOYJAOBaHO MIANPUEMCTBA 3 TUCTWISIIT HagTu (Tadmn. 1). bius
[TedyeH1>KUHCHKOTO MIANPUEMCTBA 3alI0YaTKOBAHO BUPOOHUIITBO mapadiHOBUX
cBiuok [12, c. 172, 173,195].

Tabnuysa 1
Hadronepepobni mianpuemcta (padinepii) ['yirynpmunau
Ta po3MipH crutadeHux noaatkis (1885 p.)

Hacenenwnii Hadrose Bnacuuk padinepii | Po3mip nogatky,
TYHKT POJIOBHIIE 3011
Konomus Cnobiaceke Gartenberg 1 Sp. 197887,17 >
Konomus Cnobiaceke Fiebich 1 Sp. 146880,34
KopomiBka Cno0iaceke Brettschneider 1401,24
Leizor
[Teuenixxun Cnobiaceke Szczepanowski 1 286483,83
Sp.
Pynrypu Crnobiacpke Auerbach 6815,62
Schmelke

ComiB Cnobiaceke Winzenz i Sp. 27410,21 '
Bep0Oix Cnobiaceke Weiser 1 Sp. 40810,64
Bep0Oix Crno0incbke Bloch i Sp. 1473251 >
MUKHATHHII KocMmarpke Fischer W. 15566,37
ITaciuna [TaciuHsIHCBKE Griffel 1 Sp. 19511,36

[TeuenixkuHchbkui HaTONEPEPOOHUI 3aBOJI CTAB OJIHUM 13 HAOUIBIIUX B
ABcTpo-YropmuHi (3akputuit y 1928 p.). Ha apomy npamroBano 6ias 1000
poOiTHHKIB 1 ciyx)00BIiB. [1[omo60Buit 00’em nepepoOkn HaTH CKIIalaB Bijl
600 m1o 1000 6o4ok HadTu. Ile Oyno HaltOIBIIIE MPOMUCIIOBE TIAMPUEMCTBO Ha
['ynynpmuHi, sSK€ TPUHOCKIIO MIANPUEMIPIM Ta 1HO3eMHUM (dipMaM 3HauHI
JOXOAW, B TOW dYac, KOJW POOITHWKM MpaIOBAIM y BaXKHX yMOBaxX Ta 3a
HU3bKY T1aTy [, c. 49].



PonoBuiia HadToBoi pornu, kpim Cnoboau PyHrypcebkoi, Oyiau BUSIBIICH] 1
B iHmMX Micigx ['yuynsmman — B SAABoposi Ta bani-bepesosi (KociBmuna), B
[Taciuniit, butkosi Ta Jlensatuni (HaaBipHaHChKU TTOBIT) Ta y SICIHSAX.

Haitnoryxnime y gonuni buctpuii  Haasipusacekoi  butkis-
[MaciunsHChKE pomoBuiLe 3aiimMano mwiomty 200 km?. BypiHHS Tam po31mo4anoch
y 1886—1888 pp. —nisyio 4 cBepIOBUHU, Ha SIKUX BUA00YTO 632 IIHT HaTH Ha
cymy 4310 3ou. pun. (6,82 3a 1 unr) [12, c¢. 172—173]. Ilepmi excruryarailiiini
cBep/itoBUHM mpoOypeHi B 1897 p. IlouatkoBi neditu — 30 1/m00y. Hadrosi
CIIIM 3HAWJIEHO TaKoX y okoiuipix SAomynuri ta fAciaa [16, c. 75]. Ilepmri
3rajku mpo HadToB1 pomoBuia 3 noiauHu [IpyTy moxomsats 3 1896 p. [2], konu
B JloOpoTOBI TiJl Yyac KOMaHHS KoJoAs3s BusBWIM ciiau Hadtu. 3 Ilaciunoi
pHUixaau HaQTOMPOMUCIIOBII 1 BUKYTIUIN y CEJSH JeKiJIbKa MOPIiB 3eMJIl IMij
NOIIYKH MPOMUCIIOBUX 3amacis, 3amiaTuBiy mo 300-500 30:1. 3a 1 mopr.

Ile no Ilepuioi cBiTOBOi BiMiHM MOIIYKOBO-JOOYBHA KOMIaHIs IMouala
JIOMOBJISITUCS. 3 CEJISTHAMU TPO KYMIBIIO 3eMil. Y 1€l TpOIeC BMIMIAIUCH
MICIIEBI €BpEi, $KI CTaJIM MOCEepeIHUKAMHU. BOHM MiaTUiIA CelsiHaM TPOIi 32
3eMJIIO, JO3BOJISUIM iM Ha I 3eMJIl 3aiMaTHCh CUIBCBKHUM TOCIIOJapCTBOM, a
caMi, 3a MOCEPETHUIITBO, CTaBaIN YiIeHAMH KOMMaHIi 1 AicTaBanu AuBiaeHau. B
ypouuili BamikoBuist Oyno moOyAoBaHO IIaxTy, M0 jgajna HapTy, 5Ky
IMCcTepHaMu Bianpasisiiiu 10 HaasipHoi [7, c. 34].

1897 p. Buiinua «Kapra Nanuuunuy», Ha sKid mokaszaHi HadTOBI MOJs
ot JlooporoBa, Yopuoro Ilotoxy, Cnobomu Pynrypcekoi, Kocmaua,
BopoxTtu, A6nynuii, mix butkoBoMm Ta JIrooixuerwo [17].

C. ButBuupkuii 3ragye npo micuesHaxompkeHHss Hadgtu B IIpokypasi, a
TaKOXX B YOTUPHOX Jxkepenax mobmuszy XKa6’s [14, c. 52-53]. Opnak, 1mi
POJIOBUIIIA HE TIPUBEPHYJM YBaru IMIANPUEMINB 1 JIMIIEC MICIEBl >KHUTENI
BUKOPUCTOBYBAJIM HAa(pTOBY pOIy ISl 3MalllyBaHHA BO3IB 1 OCBITJICHHsA. B
Akpemiopax Ha BHSBIEHOMY Jpkepeil HadTh ekciutyatauis Hadtu Oyna
KOPOTKOYACHOI 1 MBUJKO 3aHenana. 1868 p. 3ragyBaiocs, 1o «...hadpuka B
Akpeniopax migynana, CTOITh SK CTOsla, a 3 TIEI KpUHUIL OUIsl padpuku
YepIaroTh CEJISHM IIOJAEHHO MO-TpoXHu HadTH...» [5, c. 50].

Y 1893 p. B Cnoboxai Pynrypcebkiit orpumano 9870 T nadtu. 3Buuaiina
rimouHa cBepitoBuH ctaHoBuiia 200-300 m [4, c. 228].

VY BuTkKoBI nepia cBEpAOBUHA, 1110 Oyia npodypeHa y 1897 p., He nana
MO3UTHUBHOTO PE3yJIbTATy, a Yepe3 JIBa POKH 1HIIA Jjaja MPOMUCIOBUM TIPUILINUB
Haptu. Ilicns mporo temnu OypinHs 3pociau. Jo 1913 p. Ha npomwuci
EKCIUTyaTyBaJINCh 26 CBEpJIOBUH, 3 SIKUX BUI00yBanu 36,7 Tuc. T HapTH
mjopiuHo [6]. HadronepepoOuuii 3aBon y HaaBipHiii OyB 3aCHOBaHU B MEpIIIiid
nosioBuHi 1902 p. [20, 2—40] 1 npu3HayaBcs AJig NEPErOHKA HA(PTU MICIIEBHUX
[TaciuasiHCcbKOTO, BUTKIBChKOTO 1 KOCMAaIbKOro po10BHIII.

Y 1886 p. mepkaBa posmnouaia eKCIulyaTallilo Ha(QTOBUX POJOBHIN Y
[Taciunit, y 1889 — B Maiinani, 1897 — y burkoBi. Bunobysanu nadrty 3
BIJIHOCHO HEBEJIMKOI IMNIMOMHM y JIETKOJOCTYIHUX LIapax 3€MHOI MOBEpPXHi. Y



camiii HaaBipuiii HadTy movanu BukauyBatu juiie y 1902 p. Ilpo ne cBiguuth
NEePIU KOHTPAKT Ha KYMIBIIO-TPOoJaX Ha()TOHOCHOI AUISHKHM (came Ha Hii
3rojoM 1 mocrana padinepis), sxuid ykianu 24.08.1900 p. BmacHUK MIIMHA
Conomon I'prondensy 1 Tkau [Ban Kuimmman [15, c. 3].

HanpipHsiHChbKM 3aBoji OyB 1€ JOCUTH MPUMITUBHHUI 1 HEJOCKOHAJIUM.
@dyHkuioHyBaB Jjuiie BIITKY. CHpOBUHY mepepoOsiiu B KyCTapHIH
JTUCTUIIATHI. Y HIM NUISIXOM NEPEroHKU 3 HATU OJIepKyBaJId rac — CBITHIIbHY
OJIUBY, sIKa KOPHCTYBAJIacs BEJIWKUM IIONMUTOM Ha PUHKY. Tpoxu 3romom, 3i
30UTBIIEHHAM OOCATIB BUPOOHMIITBA, BIIKPUTTSIM HOBUX POJOBHUI Ta
PO3BUTKOM TEXHIKM ¥ BUKOPUCTAHHSIM JBUTYHIB BHYTPIIIHBOTO 3TOpPaHHA,
BJACHUKHM MIANPUEMCTBA TOJIOBHY YyBary CHpSMYBaJId Ha BHPOOHUIITBO
OeH3uHy. Y 3B’S3KYy 3 IIMM BUHUKJIA TOTpeOda BJOCKOHAIUTH 3aBoA. s 1boro
3MOHTYBaJIX KyOOBY YCTaHOBKY MEPIOAUYHOT Aii, IO CKJIaanacs 3 CIMOX KyOiB.
OpHoyacHO mpaloBaio I'ATh KyOiB, a JBa NepeOyBaJidi Ha OYHUIICHHI.
OuumyBanu ix yepe3 koxHUX 24 roa. Ilporec OyB HacTtynuuii: ky0 2—-3 ron.
MPOBAPIOBAIM, BIATAK 3aJUIIAIM OCTUTHYTH, a IMICJ I[boro ouninanu. I1ig gac
nepepoOKr CHUPOBUHM KyOM MmiairpiBanud JapoBamu. Hampukinii mporecy
OJIepKyBaIl OEH3MH, OCBITIIOBAIBHUI rac 1 Ma3yT. ['ac 00poOIsUIH KUCIIOTOTO,
JYroM 1 TPOMHBAIM BOAOK. YCi Il KOMIIOHEHTHM TMOAaBajid B KyOu Ta
nepeMillyBajii Bpy4YHY, II0 YacTO CIPUYMHIOBAIO HeEIIacHl Bumaaku. J[o
3aBoay 13 butkosa 1 Ilaciunoi mpoBenu HagTonposia. OJHaK PEeKOHCTPYyHOBa-
HUW 3aBOJI TaK 1 HE 3MIT MEPEepOONISATH MOBHICTIO YCi€l CUPOBHUHH, OCKUIbKH
oOJagHaHHs 3aJMIIanocs 3actapiiuM. Tomy U npoz[yKui;{ IpU3Havyaiacs JIMIIe
JUIsl IOTped MICLIEBOrO PUHKY. YacTHHY CHPOBUHHU 3aJII3HUIICIO BUBO3WIM 32
KOpPJOH, J€ Ha MOJEPHI30BaHMX MIJNPUEMCTBAX 13  KPEKIHTOBUM
yCTaTKyBaHHIM NepepoOsisiu epeKTUBHIIIE.

Y 1912 p. nHa HaapipHsHcekoMy mignpueMcTBi mpaioBaiu 30
poOiTHUKIB, a y 1922 — 74 (ans nopiBHsHHA — Ha padiHepii ['abepa y
CranucnaBosi, ciopypkeHid y 1900 p., Oyno 3aiinaro 100 mpaiiBHUKIB, a Ha
noAioHomy mianpueMcTBl B Komomui — 75). 3aBon Hampukinii 1920 — mou.
1930 pp. nepepobisiB menmie 500 T HadTu 3a pik. Y 1927 p. 3aBoj, mpairoyu
ce30HHO, niepepobuB 450 T HadTu. Y 1930 p. mignpuemens 3eriib 3aKyIuB
padinepito B IlewenixuHi ¥ mepeBi3 oOmamHanHs g0 Haasipuoi. Tam
BCTAHOBWJIM 1€ JIBA BEIUKI KyOu 1 moOyayBaiu mapadpiHOBUH 11€X MOTY>KHICTIO
40 T mapadiny Ha pik. 3 napadiHOBOI OJUBH OTPUMYBAIW TBEpAUN MapadiH i
nu3enbHe TanuBo. 3pocia W mepepoOka HadTtu. Y cepenuni 1930 pp.
HIAPUEMCTBO TIpua0aB iTanienps Kaparmo. B 1938 p. Tyt nepepob:simocs 1000
T CUPOBUHM Ha Micsb. Y 1939 p. Ha padinepii npairoBanu 390 poOITHUKIB.

15 6epe3ns 1905 p. y Binni mianrcano KOHTpakT npo openay Hadrosum
AT «Trzebinia» Ha nepion go 1925 p. 158,5 ra nepxkaBHux niciB y Crnoboi
Pyurypcekit Ta 49,3 ra — y Yopuomy I[loromi nnsi momrykiB HadTu Ta
eKCIUTyaTarii BIAKpUTUX Ha HUX pojoBuml. 18.07.1911 p. mianucaHo HOBUU
KOHTPAKT, OCKUJIbKH paHillle BUAUICHA JUISTHKA BUSBUJIACA HEIOCTATHHOIO 1 ii



posmupeno B Cnoboai Pynrypeskiit go 1055,9 ra. Ha miit mmonti «Trzebiniay
oTpuMalia IpaBo OyayBaTh HEOOXiJHI JOPOTH, MOCTH, 3aJ13HUYHI TUIKH, BOJIO-
1 HadTONMPOBOAMU, CIYKOOBI OYJIWHKH, MPOMHUCIOBI O0’€KTH 3 MaIllMHAMH,
pe3epByapH, JiHII EJIeKTPUYHUX Iepefad TOIo. 3a II€ Ha I0YaTKy pooiT
«Trzebinia» noBuHHa Oyna 3amatuty Jupekiii JiciB 5 TUCAY KOPOH, a BIJTAK,
U eKCIUTyaTallii BUsBjieHoro pogosuia, — 18-20 % nodyroi nadtu [22].

CranoMm Ha 1911 p. ponoBuia Hadhtu BussieHi y Jlensatuni, lllesenmisi,
A6nynuiy, Bopouenini, Jloesiit, Yopuux OcnaBax, [IHiB’i, Bopoxti, CTpumo0i,
3eneniit Ta Padaitnosiii. Excrutyaraniitai 3anacu 0ynu y JloOpotosi, JlanuuHi,
[Taciuniii, Yopuomy Ilotorri Ta 3apiuui [11, c. 25].

AxiionepHe ToBapuctBo «Trzebiniay konTpaktom Bim 12.06.1914 p.
nepenaio HadprtoBl mons B Cmobomi Pynrypeekiii ta Yopuomy Ilotorri
aKI[IOHEPHOMY TOBApUCTBY «Premier», poO3paxyHKH 3 SIKUM 3aKIHYUJIUCS
26.02.1915 p. [21, c. 15]. V¥V inoteuniil cnpaBi anBokata a-pa M. Jlymki 3
Hangipnoi Big 30.12.1912 p. 3ragytorbest HagToB1 notist «Nowina [Vy, « Triumf
[II», «Bahs V», «Posejdon I», «Posejdon II» ta «Geolog» y enaruni [7, c. 34].
VY 1918 p. y butkosi 6yno npoOypero 40 cBepUIOBHH 3 PIYHUM BUAOOYTKOM
18,11 Tuc. T [6]. Llporo x poky cBepmioBuHa «Jli0poBa-101» Bigkpuaa HOBHUI
nokyan «Jlumy roubunoro 1500 m. IlouaTtkoBa MPOIYKINis ITI€i CBEPJIOBUHU
Oyna pexkopaHoto Ha Tod yac — 30 T HadtH Ha m00y. Y 1925 p. Ha
burtkiBcbkoMy popoBuill BuaoOyTo noHag 42 tuc. T Hadtu. o 1927 p. Tyt
Oyno Bxke 99 cBepaioBuUH, 3 sikux ao0yBanu 29670 1/pik. Y 1927 p. nouascs
perynspHuii BUA0OYTOK raszy, skumii B 1937 p. cknagas 36 mun m°. Llporo x
POKY TYT BUI00yBanoch Bxe 214 tuc. T Hadtu [1, c. 61].

Kontpakrom Bim 31.07.1931 p. «Towarzystwo przedsiebiorstw
gbrniczych» Bukynuio B cBsmeHuka binux Ocnas ypouunnia Bumm, Curna ta
[Tonsan B YopHomy IloTori Ha BHKIIOYHE 1 HEOOMEXKEHE IMPaBO PO3BIIKH,
BUJI00YBaHHS 1 BUKOPUCTAaHHS OITYMIHO3HMX MiHEpamiB. 13 *OBTHSA LbOTO X
POKY BHIIIE BKa3aHE TOBAPUCTBO mepeaasio mi 3emil ¢gipmi «Pionier SA» nns
MOIIYKIB Ta BUJ0OYBaHHS OITyMiHO3HMX MiHepaniB. Ha mux 3emusix ¢ipma
BiIKpWiIa Taki HadgToBl mossi: Ha Bumax — «Pionier I» na mionn 8,5 ra, Ha
Curnax — «Pionier II» mHa mromn 6,4 ra, na IToxsaax — «Pionier I1I» ta «Pionier
IV» mmomiero, BignosiaHo, 3,5 Ta 3,0 ra [19, c. 225-230].

3a nepiox 3 1880 mo 1927 pp. Ha ponoBuili oTpuMano 357896 ToHH
HadTu (HaitOLIbIIe — B 1885 — 25 THc. T). Y 1et xe nepion (1926 p.) Oyno
mpoOypeHo HAWUTIMOITY CBEPIJIOBUHY, sIKa BIJKpUBaja IIacTU Ha riaubuni 720
M [4, c. 228].

VY 1932-1934 pp. B YopHomy Ilotori Ha ramubunax 647, 708 ta 8§11 m
BUSIBJICHO COJISIHY pomy, a Ha TinOuH1 647 M — ciiiu HadTH 3 J0OOBUM J1e01TOM
1 Tonna. Kpim toro, Ha rmubunax 159, 249 ta 647 M BUABICHO CJIiaU raszy 3
neditom 1,5-3 tuc. M*/moby. Ockinbku BumoOyTOK HadTH Ta rasy He OyB
peHTabenbHuM, TO, nocarHyBmM riauouau 1000 M, dipma 10 xBiTHA 1935 p.
nmoyvaJia JIKBIJIAllil0 CBEPIJIOBUHM, siKa TpuBaja 1iauid 1936 p. Ha cBepaioBuHi



«P1onier I» B 1936 p. npamroBasio 4 nocTiiHUX Ta 5 CE30HHUX POOITHUKIB |18,
c. 5]. Ha KociBcekoMy razoBomy pogoBumii B 1932-1933 pp. mig dac
CTPYKTYpHOTO OypiHHA OTpHMMAaHO MNPUTIK razy aeditom Bix 25 mo 50 Twuc.
M*/n06y. CelicMopo3Binko0 y 1935 p. BCTaHOBIEHO JEKiIbKA Ta30HOCHUX
ropu3oHTiB Ha Tinbunax 500-1800 m [4, c. 203].

VY 1933 p. 3ragyBasiocs, 110 Ha ['yIryibIIuHI JiFOTh TPU BEJIUKI KOTAIbHI
B okosuipsix [Taciunoi (3aknanena outs 1860 p.), B Cnoboxai Pynrypceekiit (1871
p.) Ta B Kocmaui (1899 p.) [10, c. 16]. Benuke ponoBuiiie Hagptu y 1934 p.
sragane y bino3opuni Ha miHii [THiB-JIr061xkHs ToapuctBa «Franco-Polonaisy,
SKUM Kepye OpaT mocia Ximanosenpkoro [13]. Ha Kocmaribkomy pogoBuii 0
1929 p. mpobypeHo 15 cBepasioBUH, 3 IKUX 8 OyJIM TPOAYKTUBHUMU. 3a TIEPI0
3 1899 no 1928 pp. Tyt Bugoo6yto 23500 T HadtH [4, c. 229]. CTtanom Ha 1929
p. [9] Ha tepenax ['yuynpumHu QyHKUIOHYBano 38 KomajleHb HApTH 1 raszy
(Tabm. 2).

Tabnuys 2
HadroBi Ta razosi konanbHi Ha ['ylyibIimHi
Hacenenuit . Hacenennii .
Ha3Ba xomnanbHi Hasga xonanbHi
MYHKT MYHKT
Bitkow-Pasieczna, Ska z o.0. Bitkow-Pasieczna, Ska z o.0.
Bonariwa, S.A. Bonariwa, S.A.
Franco-Polonia Polsko-Wloska, S.A.
Polski Przemysl Naftowy, S.A. Engler D dr
Dr Segil i S-ka Griffel E. Sukc.
Societe Indrustrielle de Galicja Limanowa
Fanto, S.A. Malopolska
Galicyjsko-Karpackie Naftowe ITaciuna Rudolf (wl. J.Mehr)
butkis TOW' Ake.
Krakowsko—B;tl;f);vska Ska Nalft. Standart Nobel
Niewolski F. Zuckenberg W.
Premier, S.A. Gorgoni L. 1 T.
Rogawski K. Premier, S.A.
Standart-Nobel w Polsce, S.A. Sulimirski W., Lasz T. i Ska
Towarzystwo dla Przemyslu Laetner B.
Naftowego, Sp. z 0.0. CroGona
Weistock M. i Stern 1. P Premier, S.A.
Kosmacka Ropa YHIYpERKa Rosenkranz i Ska
Kocmau Premier Sloboda Rungurska, Sp. z o.0.
Polska Nafta, S.A. [TeyeHixun Hager G.
. Polskie Tow. dla Przemyslu . Spolka Naftowa Bitkow-
Hangipna [TuiB .
Naftowego Pasieszna

3a 100 pokiB BukopuctanHs buTtkiBcbkoro ta [1aciyHAHCHKOTO POIOBHUIIL
TaM BU00yTO Osn3bKo 12 mitH. T HadTH [1, ¢. 60].

Ha Bukopucranns Hadtu icHyBasn JiMiTi. Tak, 15 rpyans 1935 p. Oyno
3akpuTo HanBipHsHCBKA padiHepito, OCKUILKY BOHA BUYEpHana pIYHUAM JIMIT y
600 BaroniB. Ha 3aBo/i1 3aJIMIIMIIOCH TPAIFOBATH JIUIIIE 6 MPaIliBHUKIB (CTOPOXKI




Ta MoTtopucTH). HoBuii myck 3aBojly nependayaBcs Ha moyarky 1936 p. ¥V 1938
p. 3adikcoBaHO, IO Ha DBHUTKIBCRKMX KOMAIbHSIX 3a YyBECh MepioJ ix
excruryararii Buaooyro 850 tuc. T HadtH (y 1937 p. — 25 tHc. 1), y Cnobdoi
Pynrypcekiit — 350 tuc. T (1937 p. — 1500 1), y Kocmaui, BianosigHo, 26 THC.
ta 520 T [8, c. 44].

Takum yumHOM, y icropii HapTOBMAOOYBaHHS ['yUyJIbIIMHM MOXHa
BuauATH TpU niepiogu. [lepmmii nepioa (XVI cr. — 1860 p.) xapakrepusyBaBcs
NPUMITUBHOIO  TEXHIKOIWO  J00yBaHHS, HadTy BUKOPUCTOBYBAIM A
BUTOTOBJICHHSI PI3HUX Maseil, JIKyBaJdbHOTO Macia, ¢apOyBaHHS WIKIp,
ocBiTineHHs. [pyruit mnepiog (1860-1884) — ymOCKOHaNEeHHS TEXHIKH
CBEpUIIHHS Ta OYUIIEHHS HAa(TH 1 BOCKY, 3aCTOCYBaHHA I'aCOBHX Jiamm. TpeTiit
nepiog  (1884-1939)  xapakTepusyBaBcs  IHAYCTplajli3alli€l0  MPOLECY
BUI00yBaHHS. B 11eif yac MBUAKUMHU TeMIlaMH BijOyBajacs KOHIICHTpaIlis
BUPOOHMIITBA, OPraHI30BYBAJIMCh BEIWKI aKLIOHEPHI TOBApPUCTBA, 3pOCTaIU
1HO3€MHI 1HBECTHIIl, CTaja >KOPCTKIIIOK eKCIUTyaTallisl pOOITHHKIB Ta iX
O0opoTh0a 3a CBOI IpaBa.
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EXTRACTION OF OIL AND GAS IN GUZULSHCHYNA AT THE
SECOND HALF OF XIX - THE FIRST THIRD OF XX CENTURIES
Volodymyr Klapchuk

The extraction of oil and gas at the second half of XIX had an utmost
importance in the industrial development of Guzulshchyna. The three main centers of
oil industry have been stood out. They were : Bytkiv- Pasichna, Sloboda Rungurska
and Kosmach. It’s possible to distinguish three periods in oil technology.

Keywords: Guzulshchyna, Bytkiv, Kosmach, Sloboda Rungurska, oil, gas, oil-
processing factory.



VJIK 551.43

YUHHUKU AKTUBI3AIII
EK30IrEHHUX TEOMOP®OJIOTTYHUX IMPOIIECIB
B I''PCHKIA YACTHUHI BACEMHY PIKA IPYT

Muxaiiio Kiamayk
[IpukapnaTcbkuii HAI[IOHATLHUM YHIBEPCUTET
imeHi Bacuns Credanuka

XapakTep MOMMPEHHS ¥ IHTEHCHUBHICTH Cy4YaCHUX TeoMOpP(dOIOTTUHUX
MPOIIECIB Ta iX PO3BUTOK 3ajie’KaTh Bij KJIIMAaTy, CTPYKTYPHO-JIITOJOTIYHHX,
reoMop(oJOTiYHUX 1 TIAPOJOTIYHUX OCOOJMBOCTEM TEpPUTOPii, TIPYHTIB,
POCIMHHOCTI. BakJIMBY poJib Bifirpae il AisUIbHICTh JIOUHU.

JluHamika cyyacHMX €K30I€HHHMX MpoleciB B YKpaiHchkux Kapmarax
YITKO 3ICTaBISE€THCS 3 MOP(OCTPYKTYPHUMM €JIEMEHTaMU PI3HUX MOPSJIKIB,
0COOJIMBO B3J0BX KOHTAaKTIB pi3HUX MopdocTpykTyp. Crnenudiuauii mposs
[IUX TPOIECIB XapaKTePHUU ISl PI3HUX MOPHOCTPYKTYPHHUX 30H Ta PI3HUX
BUCOT, CBO€piHA spycHICTb. CMyru aKTUBHOTO PO3BUTKY CYYacCHHUX
reoMop¢oJIOTIYHUX TMpoleciB 3adikcoBaHl B3JIOBXK KOHTakTy CKHOOBHX 1
BononinsHo-BepXxoBUHCHKUX Kapmnar, BononinsHo-BepXoBUHCEKUX 1
[Tononunceko-Yopuoripeskux Kapnar, Ckubosux Kapmar 1 [lepenkapnarts [ 5,
c. 169-170].

Crocrepiraerbcsi TepiogWyHA aKTUBI3alisd (LMUKIIYHICTH) CYYaCHUX
penbeOTBIPHUX TIPOILIECIB Y POKM 3 PI3KUMU 3MIHAMH TeMIIepaTypH,
HAJMIPHOTO 3BOJIOKCHHS, TIOCWUJICHHS UHUKIOHIYHOI MiSUIBHOCTI 1 T.II.
CrnpusarnuBumu (paxkTopamu JUisi PO3BUTKY IUX MPOIIECIB € 3HAYHA KPYTICTh
CXWJIIB, HU3bKA 33J€PHOBAHICTh YW 3aJIICHEHICTh. OCKIIBKM TipChbKa YacTHHA
Oaceliny p. [IpyT po3mimena B Kaprnarax jie mpuCyTHI BCl BHIIE NEpeidyeH1
YMOBH, TO JOCIIJP)KEHHS TYT € aKTYyaJIbHUMHU 1 HEOOX1JHUMH, HacamIepe, s
3ano00IraHHs HETaTHUBHOIO BIUIMBY CYYaCHUX E€K30T€HHHMX IeoMOp(OJIOTIUHHX
IIPOIIECIB.

OCHOBHUMHM YMHHMKAMHM aKTHBI3allli €K30T€HHHX TeoMOp(OIOTIYHUX
IPOLIECIB € KUIbKICTh OMajiB (CEpeAHbOPIYHA 1 CEPEeIHbOMICSYHA), KUIBKICTh
IHIB 13 CWIBHUMH JOLIAMH, TeMIlepaTypa TMOBITpA (CepeaHbOpIYHA 1
CepeIHbOMICSYHA), 3MIHA BKPUTHUX JIICOM ILIOINI, 3MIHa 00’€MIB BUPYOKH JIICIB
(Tabm. 1).

Buxonsum 3 Bullle HaBeACHUX AaHUX, MOKHA TPUUTH IO BUCHOBKY, IIIO
MPOTSITOM MUHYJIMX POKIB 00’€M BUPYOKH JIICIB 3MiHIOBaBCs. Tak, mOYMHAIOUH
3 1953 p., 06’em BupyOKH 301IBIIMUBCS, Yy MOPIBHAHHI 3 monepeaniMu 1950—
1952 pp., Ha 200 tuc. M*/pik. Y HacTymHoMy poui 00’eM 36inbIIMBCS IIe Ha
166 tuc. wm/pix. Take 36imbimeHHs 00’eMy pyOKu Jicy 3B’s3aHe 3
HICISIBOEHHOIO B10Y10BOIO TocnogapctBa B CPCP. ¥V HacTynHuX pokax 00’em



KOJIMBAaBCs, TO B OUIBIIY, TO B MEHIILy CTOpoHHU, aie B 1960 p. cranoBuB 380
trc. M>/pik. Llel moka3sHUK MpUOIM3HO JOPiBHIOBAB MOKa3HUKY 1950-1953 pp.

Tabnuysa 1
3minu 00’ eMy BUPYOKH JIEpEBUHU B TIpChbKii yacTuHi O6aceiiny piku [IpyT
Pik 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958
BupyOxa, | 367 1 345 | 373 | 547 | 713 | 662 | 532 | 535 | 588
TUC. M°/pIK
: 1961— | 1966— | 1971— | 1976— | 1981— | 1986— | 1991—
P 1959') 1960 1965* | 1970* | 1975* | 1980* | 1985* | 1990* | 2010
BupyOra, | 5501 380 | 260 | 150 | 140 | 160 | 120 | 110 | 70
TUC. M°/pIK

— 06e3 BOpOXTHHCBKOTO JIICOKOMOIHATY

3 1961 p. B mocmiJpKeHHI BUKOPHCTaH1 JlaHl Mpo 00’eMU BUPYOOK Jiicy 0Oe3
BpaxyBaHHSl JaHUX BOpPOXTUHCBHKOTO JICOKOMOIHATy, MO OyJl0 BHUKIUKAaHE
HEJIOCTATHICTIO B1JIOMOCTEH, OCKIJIBKM BUMYCK MPOAYKIIIL IIbOTO MIANPUEMCTBA
3A1MCHIOBABCS Ha 3aMoBjeHHS MiHictepctBa o6oponu CPCP. Tak, 3 1961 p.
(06’eMm cranoBuB 260 THC. M’/pik) 00’eMu BHPYOOK JICy MHOCTYIIOBO
smenmyBamucs 10 150 tuc. m*/pik y 19661970 pp., 140 tuc. M*/pik —y 1971—
1975 pp. Jlo KkiHIISI MUHYJIOTO CTOJITTS 00’ €M BUPYOKH JIICYy CTaB MEHIIIMM, HIXK
100 tue. M/pix. V' 1991-2010 pp. neit o6’em craHosuB 70 THC.
M*/pik (puc. 1) [9]. Lle € NO3UTUBHMM MOMEHTOM JJjis IOKPALIEHHS CTaHy
IPUPOIU, aKEe JIIC MAaE YyJAOBY BOJOPETYIIOIYY (QYHKINIO, sSKa HE Ja€
MOXXJIUBOCTI IITUPOKOMY PO3BUTKY TaKMX IIKIJUIMBUAX [JI1  HACEICHHS
reoMopQOJIOTIYHUX TIPOIIECIB, SIK 3CYBHI, 0OBAJIbBHO-OCHITHI Ta OaraTo 1HIINX.
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Puc. 1. 3mina 06’emy BupyOku Jsicy 3 1950 no 2010 pp.
y TipCchKil yacTuHi Oaceiny piku [IpyT
HeBin’eMHMM MOKAa3HUKOM BiJI 00’€My BHPYOKH JICYy € W JIICUCTICTh
teputopii. Tak, B nepioa Big 1787 mo 2010 pp. AicUCTICTh, TOAIOHO 0 00’ €My




BUpyOKH, 3MmiHIOBanaca. Hampukinui XVIII cr., a came B 1787 p., BiicoTKOBa
YacTKa 3aifHATOI JICOM IUIOII BiJ BCi€T TEPUTOPIT HOCTIIHKEHb CTaHOBMIA 78,3
%. IloctynoBo BoHa 3meHmryBanacs: 1820 p. — 73,2 %, 1856 p. — 72,0 %, 1900
p. — 69 %, 1923 p. — 71 %, 1934 p. — 66,8 % [9]. Cutyalis 3mMiHUIACS MICIA
3aBepiueHHs Jpyroi cBiToBoi BiiHH. Y 1947 p. micoM OyJio BKpUTO TUIBKH 53
% nocmimxyBanoi teputopli (puc 2). Y 1950 ta B 1960-x pp. BiicOTKOBa
yacTtka craHoBusia 50,9 % ta 49 % — BignmoBigHo. Taka 3MiHA JIiICOM BKPHUTOI
IJIOIII Jlaja MOIITOBX JI0 PO3BUTKY T'e€OMOP(OJIOTIYHUX MPOIECIB, 30KpeMa
eposiitnux. [lowactimamu maBoaku. [loumnatoun 3 1970 p. 1 1o
CHOTOJHINIHBOTO JHS, TUIONIA JICIB y 3arajibHOMY 30uTbiryBanacs. Ha manuit
yac BOHA CTaHOBUTH 62,3 % Bij 3arajbHOI IUIOIII T1PChKOI YaCTUHHU OacerHy
piku IIpyT [6, c. 60].

Jlani mpo 3MiHy TeMmIepaTyp Ta KUIBKOCTI OMNaAiB HaJaHi HaM
Kaprnarcbkoio CenecToOKOBOIO CTaHIIEI Ta TIPChKO-JaBUHHOK CTAHIIE)

IHoxmxeBCcrhKa.
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Puc. 2. 3mina momti sicuctocti 3 1787 mo 2010 pp.
y TipCchKii yacTuHi Oaceiny piku [IpyT

CepennbopiuHi TeMrepatypu 1o crasiii [loxkuxkeBcbka npotarom 1969—
2009 pp. 3miHtoBanucsa Big +3,5°C (1991 p.) no +6,9°C (1985 p.) (puc. 3).
Haitxonoanimumu Oynu 1970, 1991, 1998, 2000, 2002 pp. Cepennbopiuna
TeMIepaTypa MOBITPs TOAl omyckanacs Huxkue +4°C. Haltemmmumu Oyiu
1969, 1975, 1980, 1981, 1985 pp.

[Tepion 3 1969 no 1990 pp. OyB Temmmmum, Hixk niepiod Big 1991 mo 2004
pp. o 1990 p. cepeaubopiuna TemnepaTypa Oyia, 3a3Buuaid, Buie +5°C, a Bif
1991 no 2004 pp. mepioa XapakTepu3yBaBCs TeMIIEpaTypaMH, HIKYUMHU HIXK
+5°C. 3 2005 p. cepeHbOPIUHI TeMrepaTypu KojuBaroThcs Bia +4,7°C B 2009
p. o +6,1° —y 2008 p.

Cepennbomicauni Temmeparypu 1970, 1980, 1990, 2001 i1 2009 pp.
BIIPI3HSUIMCST MK COOOI0 TIEBHUMHU TlapameTpamu. HalnmomiTHimuM €
30UThIIEHHA aMIUTITyaAu Temmeparyp. Tak, B 1970 p. ammiiTyaa KOJWBaHb
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cranoBmia 21,9°C, B 1980 p. — 19,7°C ta B 1990 p. — 19°C, Tomi, six B 2001
p.amrutityaa cranoBuia 23,7°C, a B 2009 p. 23,4°C. MoxHa 3poOuUTH
BUCHOBOK, 1110 MICII€BHI KJIIMAT CTa€ KOHTUHEHTAIBHIIINUM 3 XOJIOHOI 3UMOIO
1 KapKuM JIiToM (puc. 4).

3a oCcTaHHI POKM CHUTYyallisl 3 OINaJaMH TaKOX 3MIHIOETHCS. 3a JTaHUMU
K. I'epenuyka [7, c. 53], B M. SAlpemue mig vac cnoctepexkenb 1891-1964 pp.
KUIBKICTh OmnajiiB ctaHOBWIA 881 MM. ¥ 1979 p. kuibKicTh onajiiB y M. Spemue
cranoBuia 879 mm [8, c. 28]. ¥V cyuacHiii miTepaTypl 3a3Ha4€HO, IO KIIBKICTh
omnafiB mpoTsarom octaHHiX 20-30 pokiB jemo 301IbMINIACh 1 CTAHOBUTH 938
Mwm [1, c. 32; 3, ¢. 76; 4, c. 35;].
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Puc. 4. 3mina cepenapomicsuaux temrepatyp (IToxxmkeBchka)

Buxonsun 3 manux craniii [loxmkeBCcbka, MOXKHA MPOCTEKUTU TIEBHY

MUKJIIYHICTh Y KUIBKOCTI onaiB (puc. 5).
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Puc. 5. 3MiHa p14HOI KIJIBKOCTI OMNaaiB Ha noJioHuH1 [ToxmxeBchka



KinpkicTs omamiB 3miH0€THCA 3 1969 1o 2009 pp. B Mexax Big 869,1 mm
B 1985 p. 1o 1571,3 mm B 1982 p. CBoepiani nepioau B 2—4 poku 3 OnajgaMu
1000-1100 MM 3MIHIOIOTBCS TAKMUMH K B Yacl MepiojamMu 3 KUIbKICTIO OMaiiB
1250-1450 mm. CkaxiMO Miciig YOTUPHOX POKIB 3 MEHIIOK KUIBKICTIO OIaJliB
(19761979 pp., cepennst kuibkicTh onaaiB 1125 mM) OyB mepiof 13 OUIBIIOO
kuibKicTIO (1980—1982 pp., cepennst kunbkicTh onaaiB 1465 mm). Taki x cyxim
nepioau MOXHA Ha3BaTH B CEPEMHI BICIMJIECSITUX Ta JIEB STHOCTUX 1 HA 3MIHY
iM TIPUXOJMIIM BOJIOTIII B KIiHINl BICIMACCATHX Ta JACB’SHOCTHX. 3HAYHI OMaau
IPU3BOJIATH IO CTPIMKOTO M1IHOMY PIBHS 1 BUTPAT BOAM B PiKax.

[I{o10 po3MmoaLTy KITBKOCTI OMAJIiB 3a MICSAIISIMU, TO CUTYaIlisl TYyT Maixke
HE 3MiHIOBajacsa mpoTsroMm ocTtaHHiX 40 pokiB. MakcuMyMH oOmajiB Ha
[ToxmkeBChbKIM NMpUNAAAlOTh HA JITHIA MEplod, a MIHIMyMU — Ha 3UMOBHUU

(puc. 6).
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Puc. 6. CepennbomicsiuHUNA PO3MOLI OMaAiB Ha cTaHilil [ToxkuxeBchKka

3HaYHMI BIUIMB HA PO3BUTOK IreOMOP(OIIOTTUHHUX MPOIIECIB MAIOTh CUIIbHI
JIOTIT1, SIK1 BUMAAAI0Th 32 KOPOTKUH MPOMIXKOK dacy. OcoONMMBO aKTUBHO ITiJ 9ac
TaKuX OINaaiB TPOTIKAIOTh TMpollecH epo3ii Ta 3cyBHL. Hamm Oyro
nmpoaHaiizoBaHo jJaHi craHiii [ToxuxeBceka 3 1969 p. no 2009 p. (puc. 7).

Haiibinpiie gHIB 3 KUIbKICTIO onafdiB Ouibiie 50 mm Oyso B 1980 p. — 6
nuiB. [lo 4 mHi 3 KiUIbKICTIO omajiB Ouikiie S0 mm Oyio B 1977, 1979, 1981,
1982, 1992, 1997, 2003 ta 2008 pp. CwibHi Jonll HA TEPUTOpil OaceuHy
ripcekoro [IpyTy uacriiie cnoctepiraloTbesi BIITKY. KUTbKICTh CUIIBHUX JIOIIIB,
3a JaHUMHU PI3HUX JDKEepen, 30uibliuiacs Maibke BaBiul (tadm. 2). Taxe
30UTBIIIEHHS CUJBHUX omajiB y mepion 1992-2006 pp. cBiAUUTH MPO 3MIHY
MUPKYJAMIAHAX, 4, MOXJIHMBO, 1 KJIIMaTMYHUX YMOB B JIaHOMY perioHi [2,
c. 102-108].

VY 2008 p. 3a nexinbka AHIB, 3 22 10 25 JOUIHS, BUMANO 3arajiom 264 mm
omajiB, IO MPUBEJIO O MaBOAKY 1 aKTUBI3aIllli reoMOPGOIOTTYHUX TMPOIIECIB.
Oco0mmMBO 4YacTo MPOXOMWIW 3CyBU. l[IlpuunHa IBOMY — TEPE3BOJOKCHHS



IPYHTY Ta MyXKUX MOpiJ 1 BTpaTta muibHOCTI B HuX. [laBomok 2008 p. OyB
OJIHUM 3 HAaHOUIBIIMX 32 BCIO 1CTOPIIO CIIOCTEPEKEHHS B OaceiHi ripChKOTro

B KUIbKICTh OHIB 13 BUIIaJaHHSIM
oubie 50 MM orraais

Puc. 7 KinbkicTs 1HIB 3 omagamu Ouibire 50 Mm
yacTuH1 O6aceiiny piku [IpyT

Tabnuys 2
KinpkicTh BUIIAJKIB CUJILHUX JOIIIB
B IBano-®pankiBchkiil obnacti y 1992-2006 pp. [2, c. 104]
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[IpyTy. [Tigitom Boau cranoBuB 414 cm. Ilepen 3HauHUMH omnajamu (22—
25 nunHs) Apyra Jaekaja Micsld TakoxX Oyjia JOCHUTh 3BosioxKeHa. [Ipotsrom
1520 nunua Bumamo 69,4 MM omajiB, IO CTAaHOBUTH ITOJOBHUHY MICSYHOI
HOopMH. Tomy, eKkocucTeMa sIIMHOBOTO Jicy Oyna Ha 86 % HacuyeHa BOJIOTOIO.
BykoBi jticu, BOgOaKyMyJIsiliiiHa MICTKICTh SIKUX OUIbINA sJIMHOBUX Ha 20 MM 1
cTtaHOBUTH Onm3bko 100 mm, Oynu HacuueHi Bojoroio Ha 70 %. MoxiuBuit
pe3epB Bojioakymyisiiii OyB sumie 15-30 MM, OCKUTbKK 22—25 JUMHS BUIAJIO
3aragomM 264 MM 1 BiAOYJOCS TEpPE3BOJIOKEHHA, SIK HACIIJOK — MaBOAOK. Y
TaKiil CUTYyallil BIUIUB JICY Ha CTIK OyB MiHIManbHui [ 10].

["os0BHI JiCOyTBOPIOIOY1 MOPOAU B OaceiiHi ripcbkoro IpyTy — 1ie simuHa
i s (83 % miciB) Ta Oyk, sikuit popmye 10 % miciB [3, c. 143-144]. 3a
BIKOBOIO CTPYKTYPOIO II€ CEpeIHbOBIKOBI Haca/pkeHHs (55 %) Ta MOJIOTHSKU
(22 %) [10]. MoxHa 3poOUTH BUCHOBOK, IO B TIPCHKiM YacTUHI OacedHy p.
[IpyT AOMIHYIOTH JI€PEBOCTAHM BUCOKOI BOJOPETYJISLINHOI 3AaTHOCTI, MPOTE
IpY METEOPOJIOTIYHIN CUTYyaIlli, SIKa CKJajlacs B KIHII JIUIHS, JIICOBUM MOKPUB
HE MIT ICTOTHO 3MEHIINUTH CTiK. Jlic mornunys nuiie 20—40 MM onaaiB, TO1 SIK
OCHOBHA iX yacTtka, maiike 90 % crnpuunHmia KkaracTpoiyHUM MaBoOJIOK.
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FACTOR FACILITATING
EXOGENOUS GEOMORPHOLOGICAL PROCESSES
IN THE MOUNTAINOUS PART OF PRUT RIVER BASIN
Mykhajlo Klapchuk

In the article in detail the factors that influence the activation of exogenous
geomorphological processes in the mountainous part of the Prut river basin are
described.

Keywords: wooded, precipitation, climate.
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THUIOJOTTYHI OCOBJUBOCTI PEJBE®Y COJJOTBUHCBHKOI
(BEPXHBOTHUCEHCBKOI) YJIOI'OBUHHU YKPAIHCBKUX KAPIIAT

Apocaas KpaBuyk, Bacuias Yanuk
Jlvsiscokutl nayionanvruu ynieepcumem imeri leana @panka

ConorBunchbka (BepxHbOTHCEHCBKA) yIOTOBMHA 3  HU3BKOTIPHO-
ropOUCTUM 1 JCHYJAlIMHO-aKyMYJISTUBHUM penbedoM, 3 A00pe PO3BUHYTUM
TEPacCOBUM KOMILJIEKCOM Ta COJISHOKYNOJBHUMH OCTPIBHUMH TopOamu
BUJIUISIETHCS K TeoMopdoJioriyHa 1Mi1001acTh 3akapnaTchkoi piIBHUHMU.

Po3mimiena ynorosuna B Hu31B six pik Piku, Tepe6ii, TepecBu, Anmuiii —
nputok p. Tucu, nonvHa sKOi OOMEXY€ YJIOrOBHHY 3 MIBAHS 1 MIBJACHHOTO
3axony. YiTka oporpadiuHa Mexa Ha 3aXo/il 1 MBJEHHOMY 3aX0J1 MPOXOJIUTh
Mo BIJpOrax MeEpHUIIOHATBHOTO Biapi3ka Buropnar-I'yTuHchkoro mnacma
(macuBu Benukoro Illoneca, a6o Tymoro, Oamry 1 BumkiBcekoro
BYJIKAHIYHOTO HU3BKOTIP o).

Ha miBHOUI 1 IBHIYHOMY CXOJI1 YJIOTOBUHA MEXYe 13 30HamMu [IeHIHChKHUX
1 Mapmapocbkux (Monactupenpka mig3oHa) crpiMuakiB. Oporpadiuna mexa
IPOCTEKYETHCSA Y BUMIISIAL UITKOro ycTymy BucoToro 100-150 M 1o Yronbcbko-
Tepebnsiacbko1 ysoroBunu Ouis cut paroso, Kpuueso, Yria. Ha nmiBHiuHOMY
CXOMl 1 CXOAl MEXKYy MDK YJIOTOBHHOI 1 HHU3BKOTIp'siM MapmapochKoi
CTPIMYAaKOBOI 30HM MOXHa 3adiKCyBaTH 3a MaKCUMaJbHUMH aOCOIIOTHUMU
BUCOTAaMH, sSIKI B  MeXaX  DBHYKIBCHKO-AMNIIUIBKOTO  HHU3BKOTIP S
(MonacTuperibka 1iji3oHa MapMapocbkux cTpiMyakiB) nepeBuinytoTs 700-800
M, a B COJIOTBUHCBHKINA yJIOTOBUHI KOJMBalOThCa B Mexax 500-700 m. CxinHa
MeXKa YJIOTOBUHM MPOXOJUTHh IO YMOBHIM JiHII c¢. Anmuns-cmT.Benukuii
buukiB, 1m0 cmiBmagae 3 TEKTOHIYHUM PO3JIOMOM, SIKUW PO3MEXKOBYE BIIKIIAIN
NaJeoreHy 1 HEOreHy.

[IpOTSKHICTH YJIOTOBUHHU 3 MIBHIYHOTO 3aXO/y Ha MIBJCHHUH cXia 110 62
KM, ycepeaHeHa mupurHa Bia 15 mo 25 kwm, 1i muioma 61t 1150 kv

CdopmyBanacs yJIOTOBHHA Ha MIBACHHO-CX1HIN JaCTHHI
3akapnaTChbKOro BHYTPIMIHBOTO (THUJIOBOro) mporuHy — CoJOTBUHCHKIM
3amajyHi, sSKa MEPUIIOHATBLHUM BiApi3koM BynkaHiyHOrOo macma (MacuBH
Benukoro Iloneca, abo Tymoro, i Oamry) BijauieHa BiJ MiBHIYHO-3aX1JIHOI
YaCTUHM MPOTUHY — MyKauiBChKoi 3anajguHu. Ha qymky 6aratboXx JOCIITHUKIB
(Kpyriios Ta 1H., 1986) OuIbII paiioHadIbHUM JjIsl 3aKapHIaTChbKOTO MPOTUHY €
BUJIUICHHS TTO3/IOBXKHIX CTPYKTYPHHUX 30H.

B Mexax nmporuHy BUIUISIOTh YOTHPU TO3J0BKHI 30HM: MOHOKIIHAIbHY
a6o KpaiioBy, llentpanpHy constHOmiamipoBUX 1 OpaxiaHTHKIIHAJIBHUX
ckianok, I[IpumaHoHCHKOTO TIMOMHHOTO pO3JOMY 1 HakiaaeHy Buropnart-
['yTHHCBKY ByJIKaHIYHY.



ITpu HaBITh MOO1KHOMY CMPYKMYPHO-2€0MOPPONOIUHHOMY
(mopgocmpyxmypromy) ananizi COTOTBUHCHKOI YJIOTOBHHHU IIPOCTEKYETHCS
3HAYHUM BIUIMB Ha (popMyBaHHSI MOP(HOCTPYKTYpU OCOOIUBOCTEH MOJIACOBOTO
KOMIUIEKCY 1 TeKTOHIKM. Ha mepeBaxkHiit momni ynoroBunu (LleHTpanpHa 1
KpaiioBa 30HM TpOTrWHY) i MEPEBAXHO MAJIONOTYKHUMH  IUTIOLEH-
YETBEPTUHHUMM KOHTHUHEHTAJbHUMU BIJKIIaJlaMU 3ajisraioTh ToBIl (10 900-
1050 M) ruH 3 mpoIapKaMu PI3HO3EPHUCTUX IMICKOBHUKIB, KOHTJIOMEPATIB 1
aJIEeBPOJIITIB, TOPU3OHTU TY(IB BEPXHBOTO M SIpyCcy OajieHy (TepecBUHCHKA 1
O0acxeBchka CBITH). Y KpalHIii cXigHIA yacTuHI (OaceiiH AMIMIN) 1 3aXiJHINA
(B3IOBXK  MEpHUAIOHAIBHOTO  BiApi3ka Buropnar-I'yTuHcbkoro  XpeOTa)
JTIOMIHYIOTh TJIMHH, TIICKOBUKH, aJIEBPOJIITH 1 Ty(hU capMaTChKOTO SPYCY.

[TopiBHsSIHO HeBenuky 1tuionty y LleHTpanbHI 30HI 3aliMarOTh
cosstHoAlanipoBl  cTpykTypu JlanunoBo-TepebnsHcrkux 1 CoOJOTBUHCHKUX
CKJIaJIOK, JI€¢ MICISIMH Ha IOBEPXHIO BUXOMSTH COJIAHI INITOKU. Y OYyI0Bi
CKJIaJIOK TPOBIJHA POJb HAJEKUTh BEPXHBOTEPEOISTHCHKIN MIJACBITI (Kam’siHA
CUIb 3 TJIMHAMHU, NPOIIApKaAaMU TINCIB, AHTIIPUTIB), COJOTBUHCBHKIN CBITI
(uepryBaHHSl TJMH apruliTiB 1 PI3HO3EPHUCTUX TICKOBUKIB) 1 TOPU30HTY
HAHKIBCHKUX BYJKaHIYHUX Ty(}iB HUKHBOTO M1 sIpycy OajieHa.

Jlo 3oHu IlpumaHoOHCHKOrO TJIMOMHHOTO PpO3JIOMY  TpUypOUYEeHa
BumkiBcbka MopQocTpykTypa 3 TOpOOTipHO-HU3BKOTIpHHM peiabedom, ska
chopmyBanacs Ha pPI3HOBIKOBHX BYJIKAHITax, 3 JOMIHYBAaHHSAM Y penbedi
KYTIOJIbHUX 1 KyMOJBbHO-KUTBIIEBUX JIOKATLHUX MOPGOCTPYKTYp, MOB’SA3aHUX 3
IHTpy31siMU Aloput-nopdiputiB 1 rpanoaioput-nopdipis. s mopdocTpykTypa
BiJIHECEHA J10 TeoMopdoioriuHoi obacti (migobnacti) Bynkaniuaux Kapnart.

Y Mexax yJIOTOBUHM OLIBII TIOMITHO TPOCTEXKYEThCS TOMEepeyHa
mudepenIiamis penbedy. Buausitorbcss MOPPOCTPYKTYPH HIDKUUX TOPSIIKIB,
K1 PO3/IJIEHI MpUTOKaMu p. THCH HAa MEXKHUPIUYHI MACHUBH 3 TOPOUCTUM 1
HU3BKOTIpHUM penbedom. Ha hopmyBaHHS X 3HAUHMM BILUIMB Maju MOIMEPEUH]
perioHajgbHi 1  JIOKalibHi  posyioMu:  Anmuibkuid, CoJOTBUHCHKUH,
TepecBuHChKUM, BymTHHCHKUM, BETATUHCHKHIM Ta 1H.

[lepeBaxkHa miola YJOTOBUHU Ma€ 1HBEPCIMHUN peiibed) (TEKTOHIYHA
3amajiiHa BHYTPIMIHBOTO MPOTHHY — BUCOYMHHHUM 1 HU3BKOTIpHUU pemnbed),
Xo4a 3axiJHa-TMiBACHHO-3aX1/JHA YaCTHHA YJIOTOBHUHU 3 JOJUHHUM penbedoMm
(ToMIHYBaHHS 3aIlaBd 1 HHU3bKUX Tepac) Mae€ TpsiMe CHiBBIAHOILICHHS
OpPOTEKTOHIKH.

3aranom  penbed  COJOTBUHCHKOI  YJIOTOBHHU  XapaKTEPHU3YETHCS
HAsSBHICTIO BHUPIBHSHHUX, TEPacOBaHWUX MJUITHOK B JOJHMHAX pPIK, a TaKOX
CUJIBHOPO3UYJICHOBAHUMH  TOPOOTIPHUMH  MEXHUPIUUSIMH, Kl MICISIMHU
NEPEXOiTh Yy KPYTOCXWJIOBE HUBBKOTIP's. JIUITHKM 3 KPYTOCXWUJIOBUM
HU3BKOTIp M copMyBanucs Ha cMmy3i KpaitoBoi 30HHM, Tpmierioi o
[TeHiHCBHKMX CTpiMUakiB, a TakoX Ha cxoji LlenTpanbHOl 30HKM y OaceiHax pp.
Anmmwr 1 Benukoro notoky.



3poctaHHsi a0COMOTHUX BUCOT MPOCTEKYETHCA 3 MIBJACHHOTO 3aXO0ay Ha
niBHIYHUN cxig Big 165 M go 802 m. Ha mexupiuui Ammmi 1 ['muGokoro
[Toroky miBHiuHime c. Boauri 3naxoauthesa r. Kiesa (802 M) — HaiiBuina i
enuHa BepirnHa CoJOTBUHCHKOI YJIOTOBUHHU, sika niepeBuiiye 800 m. B ii 6y1oBi
OepyTh y4yacTh KOHIJIOMEpaTH OacxeBChbKOi CBITH. Jliig 1€l JIUIsSSHKA
XapaKTEepHUN THUNOBUN HUBBKOTIPHUN pelbed, SIKUA MNpUTAMaHHUM 1 A7
mexupiuug ['mudokoro Iloroky 1 TepecBu, A€ NOMIHYIOTh HEBEIMKI MACHBH,
PO3UJICHOBAH1 YHUCJIECHHUMHU TJIMOOKO BpI3aHUMH IOTOKAMHU 3 BEpUIMHAMU
boynyii (775,0 m), Hapona (753,0 M) Ta iH.

[TomibHMIT TOPOUCTO-HU3BKOTIPHUM pENbed 3yCTPIYaEMO TaKOXK Ha
mexupiuul TepecBu—Tepedini y npunieriii cmy3i 10 [IeHIHChKMX CTpIMYAKIB.
Mexupiuust cuibHO po3uwieHoBaHe mnputokamu pp.Tepecsu (Tepemrinka,
Jlyxxanka, BinbxiBuuk) TsuiBusg (JIyr, 'nwnmit), Tepe6ni (Benuka Yronbka,
Mana Yrosnbka). [lepeBaxaroui abCOIIOTHI BUCOTH KOJMBAaOThCA B Mexkax 400-
600 M, HaiiBuIa BepirHa y BepxiB’ax ['nusnoro Ilotoky —r. ¥Ypcosa (770,0 m),
CKJIaJiIeHa KOHTJIOMEpPATaMH.

Y HampsMKy 10 NOJMUHU p. THCHU CIOCTEPIraeThCsl MOCTYIOBUM CIiaj
a0CcomoTHUX 1 BiAHOCHUX BUCOT. Ha mexupiuul Anmmii—I mu6okoro ITortoky
MaKCHUMaJIbH1 a0COI0THI BUCOTH He nepeBuInytoTh 600 M (r. O6uuna, 594,0 Mm;
r. bemurypa, 491,0 m). Taki >x BUCOTH XapaKTepHi 1 AJ1sI TOPOOTIPHOTO pelbedy
Ha Mexupiuul ['mudokoro [loroky— Tepecsu (r. Tetunrymy i, 551,0 m; .
Kuuepa, 554,0 m). IliBaenna yactuna mexupiuus TepecBu—Tepediai po3aineHa
cyOMepu-A10HaIbHUM BIJPI3KOM JOJUHU p. TsAdiBenb Ha JB1 yacTuHU. Jlemio
OupIl  a0COJIFOTHI BHUCOTH 30CEPEIKEHI B OKOJHUISIX CiT  BenbXiBUUK,
BinbxiBmi, Oxpyria (400-554 M), y miBAEHHOMY HampsIMKY CIOCTEPITAEThCS
MOMITHUM criajl abcoroTHHX BUCOT (250-470 m).

Ha mexupiuui Tepeodmi—Ilomuiinuii—baitioBoi MakcuMaiibH1 aOCOJIFOTHI
BUCOTH He TiepeBUIYI0Th 497,5 M (r. Pako-Ueprtex B okomnuisix ¢. Jlynoso). ¥
dbopmyBanH1 penbedy 1€l yacTuHU COJIOTBUHCHKOI YJIOTOBUHU 3HAYHY POJIb
Bijlirpanu coisiHoflamiposi JlanunoBo-TepeOnsHebkl cknaaku. [Ipu nepetuni
p. Tepebneto TepeOnssiHCHKOI CKIIAJIKU 11 PYCHO BIAXWUIIAETHCS Ha IMIBICHHUI
CX1J1, TOJIMHA PO3IIUPIOETHCS 10 5 KM. B3A0BX OCI CTPYKTYypH B HANpPSIMKY Ha
c.c. OnekcanapiBky 1 JJaHUIIOBO CIIOCTEPIraeThes psAl APIOHUX TOJHMH, 3HAYHE
3HMKEHHs BogoauniB (Yanuk, 1975). YV nonvHax 3HaxX0ASThCS COJISAHI IHKepena i
KOJIO/IS131, 3yCTPIUAOThCS KApCTOBI JIHKHU. JI0 KpUiI CKIa0K MIBHIYHIIIE I[HOTO
3HIDKEHHSI MPUYpOYEHl HAMBUII BepiMHU Mexupiuus (r. Pako-Ueprex; T.
Bexa, 493,0 m; r. Kopynens, 493,2 m). IliBnennime gonuHu 3adikcoBaHa
cMyra miiBuieHb 3 BepmuHamu  [lamoporumre (454,6 ™), Kiuepa
Tepeonsiacbka (464,0 m), [Tpucnon (405,0 M) Ta iH.

Ha wmexupiuui baitnoBoi— Xycrtus, Xyctisg—Piku mnepeBaxaroTh
TUTOCKOBEPX1 AUISTHKU, SIKI PO3WICHOBAaHI YHCJICHHUMHU JOJMHAMHU HIDKUYUX
TTOPSIIKIB. Ha  moBepxHi  3yCcTpiyaloThCsi  allOBlaJibHI  BIJKJIQJH
MI3HBOIUIIONEHOBOTO 1 PAaHHBOIUIEH-CTOIIEHOBOIO Yacy, SKI TOB’A3yIOTh 3



JaBHIMH  JCHYJALIMHO-aKyMYJISITHBHUMHU  TIOBEPXHSIMH  BHPIBHIOBaHHS
(Todmrreitn, 1964, 1995). 3okpema, HaIaBHIINHN aTtOBiH (CepeIHiN 1 BETUKUMA
rajeyHuK) TOKPUBAE HAMBUINY BepIIMHY Mexupiuus baimoBoi—Xycris T.
Cxkpuneti (485,0 m).

Ha npomy »x Mexupiudi, miBHIYHIIIE C. BOpoOHsABa, PO3CUIM BAIYHIB 1
TaJICUHUKIB MOJIOAIIOI TOBEPXHI BHUPIBHIOBaHHS (PaHHBOILIEHCTOLEHOBOTO
BiKYy) € Ha r. JIpeByTHa (379,0 m). ®parMeHTH M€l )X MOBEpPXHI 3adiKCOBaHI
Takok Ha T. [lmocka (367,0 M) Ha mexupiuul Piku-XycTis MiBHIYHINIE C.
Hankosgo.

Haiinmwkua yactuHa CoOJOTBHHCHKOI YJIOTOBHMHHM — PO3MIIIEHa B3JI0BXK
Cy4acHOi TOJUHM p. Truchu. AOCONIOTHI BUCOTH MOHUKYIOTHCSI BHU3 110 Teuii BiJ
250 m B paiioni cmT. ConotBuHO 70 165 M 611t M. Xycra. Pycno p. Tucu Ha
BiJIpi3Ky Benukuii buukiB—ConoTBUHO—I pyIIOBO BIAXUIISAETHCS Ha MIBACHHUN
3axiJl, oruHaiouu COJOTBUHCBKY COJISTHOAIAMIpOBY CKIanaky. Haitbinbiry
mupuny (Outemie 10 kM) JojdMHA Mae MDK CMT. BuilikoBe Ha mMiBJHI 1 C.
KpaitHukoBo Ha MiBHOUI.

Mopdomoriuni oco0auBocTI penbedy 3axigHoi yacTUHU COJIOTBUHCHKO1
YJIOTOBUHU XapaKTePU3YIOThCA TMEpPEeBAKHUMH a0comtoTHUMH BucoTamu 200-
360 M 3 TOMIHYBaHHSAM JOJIMHHO-TEPACOBOTO pelibedy. Y MIBHIYHO-CX1THOMY
HaIpsAMKY aOCOIOTHI BUCOTH 30UIbIIYyIOTECA A0 600-700 M, BiHOCHI BHCOTHU
Bix 200-300 M Ha Mexupiuusax 3 ropooripuum penbedom g0 400-480 M B
HU3BKOTIPHOMY €pO31MHO-/ICHYIallitHOMY pebeI.

Mopdorpadiuni 1 MOpHOMETpUUHI XapaKTEPUCTUKU penbedy Hallkpaile
IPOCTEKYIOTHCS TIPU aHaIi31 TIMOUHM 1 TYCTOTH po3ujieHyBaHHA penbedy (Puc.
1, 2). Takuil aHami3 Ja€ AETAIbHINIY KUTbKICHY XapaKTePUCTHUKY YJIOTOBHHU
(Hanuk, 1974). 3 Tabn. 1 BuaHo, mo Haitoinbmy mionyy (13,6 %) 3aiimaroTh
TUISTHKY 3 TInOrHO0 po3unenyBaHHs 200-240 M, a B inTepBai Bix 120 mo 280
M BOHA CTaHOBUTH Ouiblne nonoBuHU (52,3 %) Teputopii CoOJIOTBUHCHKOI
yJIOTOBHUHH.

[Toka3HuKH TyCTOTHM po3uieHyBaHHS (Tabi. 2) CBiAYaTh HPO BUCOKY
IHTEHCUBHICTh (uroBiasibHUX TiporieciB. HaiOupmy mmomy (24,2 %) B
yJIOTOBHHI TIPHUIIaJIa€ Ha MTOKa3HUK 2,4-2,8 KM/KM?, a B iHTepBa Bij 1,6 KM/KM?
10 3,6 KM/KM? TyCTOTa €pO3iiHOr0 po3uieHyBaHHs CTaHOBUTH 92,4 % ot
yJIOTOBUHU.

OcHoBHUMHU enieMeHTaMu Mmopgockynrenmypu ConomeuHcbKoi y10208UHU
€ TepacoBaHl PIYKOBI JOJIMHM, Ha SIKI NPUMNAJAa€ TPETUHA IUIONI YJIOTOBUHHU.
Homuua  p. Tucu B mexax COJOTBUHCHKOI YJIOTNOBMHU Ma€ MO3J0BXKHIN
“kapnarcekuit’” HanpsaMok (I1nCx—ITu3x), ocHoBHi ii nputoku (Pika, Tepeos,
TepecBa, BepxiB’st Ammuill) — nonepeynuit. Bel piku, kpim Anmuil, 6epyTh
noyatok y  BogoninbHo-BepxoBuHCHKIN — TeoMopdosioriyHi  00JacTi,
NEPETUHAIOTh T1pChKI MacHBU [TononnHCchKO-YOPHOTIPCHKOT
reomMopdoioriyHoi 06sacTi 1 BUXoasTh y COJIOTBUHCHKY YJIOTOBUHY. Y MeXax
YJIOTOBUHM Y BCIX PIYOK BUJUISIETHCSA 3aIljlaBa 1 YOTUPHU Ha/I3AIlJIABHUX TEPACH.



Tabomuus 1.
['muOuHa po3wienyBaHHS pelbedy CoOTBUHCHKOT YIIOTOBHHH.

[aTepBanu, m [romma
KM? %
0-20 77,2 6,7
20 -40 26,2 2,3
40 - 80 108,8 9,5
80 -120 121,8 10,6
120 - 160 153,5 13,3
160 - 200 154,4 13,4
200 - 240 156,3 13,6
240 - 280 153,2 13,3
280 - 320 87,6 7,6
320 - 360 56,0 4.9
360 - 400 333 2,9
400 - 440 19,1 1,7
440 - 480 2,6 0,2
Bcroro 1150,0 100,0

Tabnuus 2.
['ycroTa eposiitHoro po3wienyBaHHs peiabedy CoT0TBUHCHKOI YIOTOBUHH.

[aTepBanu, kM/Km? [Tnomra
KM? %
0,4-0,8 4.8 0.4
0,8-1,2 43,2 3,7
1,2-1,6 123,6 10,7
1,6 -2,0 170,0 14,8
20-24 2422 21,1
24-2.8 278,1 24,2
2,8-32 169,1 14,7
3,2-3,6 79,3 6,9
3,6 -4,0 22,2 1,9
40-44 10,2 0,9
44 -438 6,6 0,6
48-52 0,7 0,1
Bcroro 1150,0 100,0

[T’sita, mocTa 1 choMa HajA3aIlIaBHI TEPacH MPOCTEKYIOThCS (parMeHTaMu y
nonmvHax Tucu 1 TepecBu, ajie BpaxoBYKOUM Te, IO OUIBIIICT 3 HHUX €
OCTaHIISIMH TLTIOTICH-TUIECTOIIEHOBHX JCHY TaIlitHO-aKyMYJISTHBHUX




NOBEpXOHb HAa Mexupiuusix Piku—Tepedni—TepecBu—Tucu, ix MOXKHA BBaXKaTh
CHUJILHUMH JIJIS1 BCIX PIK.

CyuacHa ooauna p. Tucu mae UYITKO BHPaXKEHY 3aIljlaBy 1 YOTHUPH
HaJ3allJIaBHUX Tepacu. 3aluiaBa Maiike Ha BChOMY MPOTA31 Ma€ HU3BKHUM 1
Bucokui piBHI. Husbka 3amnasa (0,5-1,0 m) 1 Bucoka (1,5-2,5 m) 3amiaBu, a
TaKOX Ieplia Tepaca, Maii’e Ha BCbOMY MPOTs31 akyMyJISITUBHI. [pyra, TpeTs 1
YeTBEpPTA — MIEPEBAKHO €PO31MHO-aKyMYJISITUBHI.

Hu3sbka 3amiaBa mpoCTeXY€eThCS BY3bKOIO CMYTOIO B3JIOBXK pPycCla, 4acTo
3yCTpi4aloThesi  OCTpiBHI  yTBOpeHHs. CKkiajgeHa TMEepeBaXHO TpaBiHO-
TraJICUHUKOBO-BATYHHUMH BiJIKJIaJIaMHU, sIKI MICI[IMU TIEPEKPUTI MAJIOTIOTYKHUM
mapowm (0,2-0,4 m) mickiB 1 cymickiB. Bucoka 3amiaBa Mae 1BOX4jeHHY OyJIOBY.
PycnoBa dairisi anmiooBir0 MpejacTaBieHa BajdyHaMHU 1 TajbKOK Y TpaBiiiHO-
NiIaHOMY 3aloBHIOBaul. 3aruiaBHa (aiisi CKiIaJeHa CyIMiCKaMu, MICKaMu 1
CYTIIMHKAMHU 3 PIAKUMH BKIFOUCHHIMU TATbKH.

Tepacu Tucu Takox MarTh JBOXUWIECHHY OyJOBY, aji¢ 3 TOK PI3HHUIICIO,
IO TOTYXHICTh APIOHO3eMY 30LIBIIYETHCS 3 BHCOTOIO TEpAc, a CKJIAa HOoro
3MIHIOETBCSI B CTOPOHY 3MEHIIEHHS JiaMeTpy 4YacTHHOK, TOOTO MilIaHo-
CYTJMHUCTI BIAKIAAN TEPEXOASATh y CYTJIMHUCTO-TIUHUCTI. [lOTYXHICTH
JIECOBUJIHMX CYTJIMHKIB KOJUBA€eThCs Bia 1-3 M 10 10-20 m.

Tabnuus 3.
YcepenHeHi BUCOTH Tepac s PIK
CoJIOTBUHCBKOI YJIOTOBUHU Y KpaiHChkux Kapmar.

BigHocHi Bucotu (M)

3annasa | [lepma | [Ipyra | Tpers | YerBeprta | [I’ara | [llocta | Choma

Tuca | 0,5-2,5 | 5-10 | 8-12 |25-30| 35-40 80- 120- 180-
100 180 220

Pika 0,5-2,0 | 4-6 | 10-12 | 20-25| 30-35

Tepebns | 1,0-2,0 | 2,5-4 | 8-10 | 22-27

Tepecsa | 1,0-1,5 3-5 8-11 | 25-28 | 35-40 | 70-75|90-110| 150-
170

Ammmang | 1,0-1,5 3-6 10-13 | 15-20 | 30-35

bynosa Tepac B pgonmuHax Piku, Tepe6mi, TepecBu Ta Anmmuin B
3arajJjpHUX puUcax NOAIOHA 10 aKyMYJATHUBHUX 1 €pO31HHO-aKyMYJISITUBHHUX
Tepac p. Tucu. B cyuacHiit monuni p. Piku, kpiMm 3amiaBu, mo0pe
IPOCTEKYIOThCS TIEPIIIA, Ipyra 1 YeTBEepTa TEpacH, MEPEBAKHO Ha JIIBOOSPEHKKI.
Ha mpaBomy 6epe3i B okonuix cii Jlumua 1 KomenboBo 30eperiucs 3aauiiku
TPETHOI TEPACH.

VY BepxHiil uactuni jgonmuHu p. Tepebni (B paiioni cin KpuueBo 1
UyManboBO) IPOCTEKYTHCSA TPU HAA3AILIABHI Tepacu, a B HWXKHIN Teuli (BiJ C.
JlyioBo) — TpeTsi HaJ3aIiaBHa Tepaca He 3ycTpiuaerbes. Ha mpaBoOepexxi p.




Tepebui B paiioHi ¢. YyMallbOBO TpETs Ha/3allJlaBHA Te€paca 3aiiMae JOMIHYIOUE
MOJIOKEHHS 1 € CIUIBHOI0 JJI MOJIOM0i 1 MamoBoAHOI p. baitnoBoi (mputoka
Tucu). Lle € cBimUeHHSIM TOTO, 110 MicasA (HOPMyBaHHS MI3HBOIUICHCTOIIEHOBOI
TPEThOI HaJ3aIlJIaBHOI Tepacu BimOyBajacs mepeOyaoBa PIYKOBOI CITKH 1
nonvHa p. TepeOi 3MicTHIIaCS Y CX1THOMY HAIPSMKY.

VY nonuHi p. TepecBu Ha J1iBoOEpeR:Kl MPOCTEKYETHCA TOBHUN KOMILIEKC
Tepac. Ha mpaBomy Oepe3l po3BUHYTa TIIBKHM 3amjiaBa 1 Meplla HaJ3arjiaBHa
Tepaca, a TpPeTd 1 M’siTa HaJ3aIUlaBHI Tepacu 3YyCTPIYAIOThCS (hparMEeHTaMHU.
Taky pi3auio B OyJOBI JOJWHM MOXKHA TOSCHUTH TUIBKA HAsIBHICTIO
TepecBUHCHKOTO MOMEPEYHOr0 PO3JIOMY 1 TTOB’SI3aHUX 3 HUM PI3HUM PEKUMOM
HEOTEKTOHIYHUX PYXIB. 3 MPaBOOEPEkKKSIM TMOB'I3aHUN TAKOXK 1HTEHCUBHIIIAM
IPOSIB 3CYBHUX ITPOILIECIB.

Y OynoBi J0oAWMHU pP. ANMMI BUAUISIOTHCS JBl JUITHKU: BEpXHS
nonepeyHa Bia ¢. Boauns no c. Bepxne BojsgHe 1 HUXKHS MO370BXKHS Bij C.
Bepxue Boasine no rupna (c. I'pymoBo). [lonepeunnil BIATUHOK JOJUHU Ma€e
acCUMETpUYHY OyJ0BY 1 3aKJIaJ€HUN B3JIOBXK po3JIoMy MK COJIOTBHHCHKOIO
yJIOTOBHHOIO 1 MOHACTHUPEIHKOIO MiA30HOI0 MapMapochbKux cTpiMyakiB. TyT
no0pe MPOCTEeKYEThCA 3arjiaBa, mepiia i gpyra HaazamiaBHi Tepacu. [llupuna
nonHu He nepeBuinye 300-400 m. Ha mo3moBKHBOMY BIAPI3KY JOJIUHU P.
AmNImii npeacTaBieHud KOMIUIEKC 13 YOTUPbhOX HaJ3allJIABHUX Tepac, JO0JUHA
PO3MIUPIOETHCA 10 1-2 KM 1 Mae CIIbHI Tepacu 3 p. Tucoro.

VY wmexax COJOTBHHCHKOI YJIOTOBMHHM 30€pEriiicsl MICHSAMH €JIEMEHTHU
penikmosoi mopgockyronmypu — JIE€HYJallHO-aKyMYJISITUBHI 1 JEHYJaIlliH1
MOBEPXHI  BUPIBHIOBAHHHI. @parMeHTH  JeHYAAIINHO-aKyMYJIATUBHUX
MOBEPXOHb 3yCTpIHaEMO Ha MEXHUpIuusax p.p. Tepebni—baitnoBoi (TuBkiBCchkUit
[Totik)—XycTisg—Piku, TepecBu—TsuiBis.

HaiinaBHimmii ajiroBiii mommpeHud Ha BepiiuHi 1 cxunax r. Ckpunein
(485 m), sika po3minieHa Ha Mexkupiudl Xyctus 1 TuBkiBebkoro [loToky — oaun
3 BUTOKIB p. bailioBoi. B antoBii nmepeBaxkaroTh BajlyHHM 1 rajbka KBaplLHTY,
kBapiyy 1 mickoBuky. IlomiOHoOro ckmnagy amoBid (TajJibka KBapIUTIB 1
IICKOBHKIB Y )KOBTOMY CYITICKY) IIOKPUBAa€ BEPIIMHY 1 cxuiu ropu [lononnnka
Ha Mexupiudi p.p. TepecBu 1 TsuiBig. O6uasi 11 moBepxHi I'.I. Packatos
(1966) BimHOCUTH 10 BEPXHBOI ITIOIIEHOBOI TEPACH.

Y  nmaBHbOMY aiioBli  BIACYTHI YyJaMKH MeTaMOpP(GIYHMX  TMOPIJ
MapmapocbKOro MacuBy, fKI MOSBISIOTECA B Mojonamomy amtosii. [le
JIO3BOJIMJIO BU3HAYUTH BIK I[I€i TOBEPXHI sK Mi3HboIuTioneHoBu. [.J1.
Iodurreitn (1964, 1995) nos’s3yBaB uei piBeHb 3 Jutonpkum (paiiod c. [imox
Ha JmiBoOepexoki p. Jlatopuiii). Bik 1€l moBepxHI 3a JOCHIIKEHHSIMU
MIKpo(ayHH B raje4yHukax OyB BCTAaHOBJEHUH SK Mmi3HboIutioneHoBui (O.M.
AnamMeHnko Ta iH., 1977). AGcontoTHi Bucotu noepxHi — 400-500 M, BiTHOCHI —
250-300 m.

O®parmentn Monomoi (bopoHsiBCbKO1) NeHyalIiHO-aKyMYJISITUBHOT
noBepxHi 3apikcoBani Ha Mexupiudi p.p. Piku 1 Xycrug Ha 1. [lnocka (367 m) 1



Ha mexupiudl Xyctis 1 Tucu Ha 1. [IpeByTtHe (379 m). Ha noBepxHi r. [1nocka
i 3-4-METPOBUM IIAPOM CBITIIO-OYpOTO CYTIMHKY 3aJIra€e rajibka MiCKOBUKIB,
KBapIMTIB pijilie KBapiyy 1 4opHoro kpemeHwo (PackatoB, 1966). B paiioHi T.
JlpeByTHEe cepell CKYNMuUeHb BallyHIB 1 TajbKU MEPEBaXKalOTh KPEMEHUCTI

IpiOHO3EPHHCTI MICKOBUKHA. KpiM TOTO, 3yCTpidaroThCs CIIOIUCTI MCKOBUKH 1
KBapIoBa Tajlbka. B Ckiaal amroBif0 MOSBISIOTHCSA IMOPOJA MapMapOChKOTO
METaMOp(PIYHOTO KOMILIEKCY (1o 5 %). AGCOIIOTHI BUCOTH 111€1 TOBEPXHI
KonMuBarOThcst B Mexkax 350-379 M, BimHOCHI — 180-200 M. 3a BikoM
BopoHSBCBEKY MOBEPXHIO OUIBIIICTh JOCTITHUKIB BITHOCSATH 10 HHUXXHBOTO
IUICUCTOLIEHY .

I'.I. PackaToB BiIHOCHB Il MOBEPXHI /10 HUXKHBOI IUIIOIEHOBOI Tepacu
(Bepxu BepxHbOro IuTioNeHy). Jlo 1mporo >k piBHA HUM Oyjla BiJHECEHa
MOBEpXHs Ha Mexupiuul p.p. Tucu—bopikasu, e 3adikcoBaHa y BiJICTIOHEHHSIX
NOTYHICTh raneyHukiB csrae 50-60 M. [LJI. 'odmreitn BUaIIuUB ii sIK OKpeMy
[TapiuHCBKY (c. Iupoke) neHyIaUIMHO-aKyMYJISITUBHY IOBEPXHIO,
JaTyBaBIIM TaK caMo Bepxamu mi3zHboro miioneny. M.C. Jlementok (1985)
Ha3uBae 11 BenukokomaHChbKOIO 1 JaTye —  HIKHIM IUIEHCTOLIEHOM
(€OMIENCTOIIEHOM).

Cnin Big3HaYuTH, MO B Mexax BepxaboTuceHchkoi (COTOTBHHCHKOI)
YJIOTOBUHHM 3YyCTPIYAEThCSA Oarato BUPIBHSHMX AUISHOK, Ha SIKUX BIJCYTHIM
amoBii. 3a aHanorieto 3 IlepenkapnaTTsaM MoO>XKHA BBaXKaTd, IO Il MMOBEPXHI
dbopmyBanucss  OJHOYACHO 3  JICHYJALIMHO-aKyMyJISITUBHUMH  (JaBHIMU
TepacamMu) 1 € (¢parMEeHTaMu JICHYJAIIWHUX TOBEPXOHb  (MOXIIHMBO
MeTMMEHTIB).

Taki DIISHKKA 3yCTpIYarOThCA B CXIAHIA 1 MIBHIYHO-CXITHIA YacTHHAX
YJIOTOBUHH, JI€ 30CEPE/KCHHN HHU3BKOTIpHUN penbed. AOCOIIOTHI BHUCOTH
konuBaroThesl B Mexkax 600-800 m, BimHOCHI — 250-400 M. Ll moBepxHs Oyia
Briepuie BunauieHa I'. Andep’esum (1948), nazBana Kuuepcbkoro 1 BigHEceHa 3a
BIKOM JI0 MI3HBOTO CapMaTy — PaHHbOT'O MAaHOHY.

@parMeHTH 111€1 TMOBEPXHI 3YCTPIYAIOTHCS HA MEXUPIYYl ANIIUIi—
TepecBu Ha YUCIEHHUX TYCTO PO3WICHOBAaHMX MaccuBax Ours BepmuH Kiesa
(802 ™), boymyi (775 m) Ta iH., Ha Mexupiudi TepecBu—Tepebmi Ois
HaWBUINOI BepmnHU YpcoBa Ta iH. [lizuime BctanoBieHo (["odmreiin, 1995;
KpaBuyk, 2008), mo 1s moBepxHs momupeHa B Mexkax CTpiMYakoBOi 30HHU, a
TakoX Ha mpwuieriaii po CtpiMuakoBoi 30HM 1 ByikaHIYHOTO Macma 4acTHHI
[Tononuncbkoro xpedta 1 CBUI0BEIILKOTO MACUBY.
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TYPOLOGICAL PECULIARITIES OF THE RELIEF OF
SOLOTVYNSKA (VERCHNYOTYSENSKA) DEPRESSION IN
UKRAINIAN CARPATHIANS
Yaroslav Kravchuk, Vasyl Chalyk

The analysis has been -carried out regarding the elements of
morphostructure and morphosculpture. The Solotvynska depression is generally
considered to be an inverse morphostructure, although within the lower order
morphostructures a direct orotectonics is frequently observed. The main
elements of morphosculpture include river valleys having a complex of four,
five, six or seven terraces above the flood-plane land.

There have been preserved certain fragments of the relict
morphosculpture such as denudation-accumulative and denudation surfaces of
leveling.
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TEOMOP®OJIOTTYHA PETTOHAJIIBALIIA COJJOTBUHCBHKOI
(BEPXHBOTHUCEHCBKOI) YJIOI'OBUHHU YKPAIHCBKUX KAPIIAT

Apocaas KpaBuyk, Bacuias Yanuk
Jlvsiscokutl nayionanvruu ynieepcumem imeri leana @panka

ConorBunchka (BepXHBOTHCEHCHKA) YJOTOBUHA € 2e0MOpP@pOa02iUHO0
nioobnacmio 3axkapnamcwvkoi pignunu, 1m0 chopMmyBaiacs Ha 3aKapHnaTCbKOMY
BHyTpimHbOMY TiporuHi. [IL.M. I[wuce (1956, 1968) Ha npertanpHIA cxemi
reoMop(dooriyHOro  pailoHyBaHHs ~ YkpaiHcbkux — KapmaT — BKIIIOYHMB
ConoTBUHCHKY (BepXHBOTHCEHCHKY) YIOTOBUHY 0 reoMopdosIoriuHoi obJacTi
Bynkaniuaux Kapmnar. IIpo HenpaBOMIpHICTh 3a4MCIICHHS 1i€1 YJIOTOBUHU /10
periony Bynkaniunux Kapnar yxke Big3Hauanocs (Kpasuyk, 2008, 2011).
Penbed ynoroBunu cdopMyBaBcs Ha MOTYKHUX MIOIIEHOBUX MOJIACOBUX
KOMITJIEKcax 3aKapraTrChbKoro MPOTHHY 1 32 THUIOJOTIYHUMH OCOOJIMBOCTSIMU
XapakTepHUN Juisi TpOruHiB. [UIKOM JOTIYHUM € BKJIIOYEHHS N0 PETIOHY
Bynkaniuanx Kapnar Bwumikicekoro 1 MykadiBcbkoro ropoOorip’iB 3
€JIEMEHTaMH HHU3BbKOTIPHOTO pelibedy, /1€ AOMIHYIOTh KYMOJIbHI 1 KyHOJIbHO-
KUIbLIEBI MOP(OCTPYKTYpH, SKI MOB’si3aHI 3 E€KCTPY3UBHUMHU KyIOJaMu Ta
IHTPY31IMH.

JletanbHOMy  aHamizy  MOpP(MOCTPYKTYpu 1 MOP(OCKYIBNTYpHU
CoOJOTBUHCHKOI  YJIOTOBHHH, 1ICTOpii PO3BUTKY penbedy, BHAUICHHIO
XapakTEePHUX KOMIUIEKCIB  pelbedy SIK  OCHOBH  TeoMOp(dOIOTIYHOTO
parioHyBaHHs npucBsiueHi poootu Yanuka B.1. (1970, 1971, 1974, 1975).

Penbed mepeBakHOi YaCTUHU YJIOTOBMHU C(HOPMYBaBCS Ha MiOLIEHOBHX
MOJIACOBHX TOBIIAX, fKI Ha OKPEMHUX JIUISHKAaX MEPEKPUBAIOTHCA ILIIOIEH-
IUICMCTOLICHOBUMHY ~ QIOBIAJIBHUMHM  BIAKIagaMu. Y  (OPMYBaHHI JIESIKUX
TUIOJOTIYHUX BIAMIHHOCTEN y penbedi MpoBiHA pOJIb HaJIeXala CTPYKTYPHO-
JITOJIOTIYHUM  OCOOJMBOCTSIM, HEOTEKTOHIYHUM pyXaM Ta €K30I€HHUM
dakTopaMm penbePOyTBOPEHHS.

Ha ocHOBI MOpGOCTPYKTYpHOTO 1 MOPGOCKYIBITYPHOTO aHami31B
penbedy YIOTOBUHM, HOTrO CTPYKTYPHO-TE€OJOTIYHOI €IHOCTI, XapakTepy
NOIIMPEHHSI Ta 1HTEHCUBHOCTI PO3BUTKY CYYaCHUX MOP(HOAMHAMIYHUX
nporeciB, y Mexax ConoTBUHCHKOI (BepXHbOTHCEHCHKOI) YJIOTOBHUHHU
BUJIUISIFOTBCSL  TaKl TUNU  PEIbePY:  OONUHHO-MEPACOBUlU,  VIO2OBUHHO-
mepacosuil, 0eHyOayilHO-aKyMYIAMUBHO-EPO3IUHUL, CMPYKMYPHO-EPO3IUHO-
HU3bKORIPHUU, KAPCMOBUL, KYeCmosull.

JIONMMHHO-TEpAcOBU 1  YJIOTOBHHHO-TEPACOBUM  THUIIH  pelabedy
30CcepepKeHl B JoiauHax Bceix pik: Tucum, Piku, Tepe6mi, TepecBu, Ammmiii.
OxoIuTI0€ 3a11aBy 1 TPU-YOTUPH HaA3aIlIaBHI TEpacHu.

Jleny naiiitHo-aKyMyJIITUBHO-€PO31MHUI KOMILIEKC HaWKparie
IpOCTEeXKYEThCA Ha Mexupiuui TepeOni—Piku, ne HaiimoBHime 30eperiucs



(¢parmeHTH MEXUPIYHUX JEHYIALITHO-aKyMYJIITUBHUX IIOBEPXOHb
BUPIBHIOBAHHS.

CTpyKTypHO-€pO31MHO-HU3BKOTIPHUN THUI peNbePy MNPUYypPOUEHUN 10
MIBHIYHOI—TIBHIYHO-CX1THOT YacTUHHM yJoroBUHH. ChopMyBaBCsS NEPEBAKHO
Ha cTpykTypax KpaitoBoi (MOHOKIIHAJIBHOT) 30HU Ha Mexi 3 [leHiHChKuMHU
CTpIMYaKaMH, a TaKOXX Ha CTPYKTypax L[eHTpanpbHOI 30HU B370BX KOHTAKTYy 3
MoHacTupenpbKo miA30H0I0 MapMapochkux cTpiMyakiB. B 11bomMy K perioHi
MOITMPEHUHN TaKOX KYECTOBHM THIT pelibedy.

JIUITHKM  TOJIOTO 1 TOKPUTOTO TaJlOTEHHOTO KapCTy 30CEpeKeHI Ha
Mexupiudi Tucu—Amnmmuil, a Takok Ha Mexupiudl TepeOmi—baitmoBoi 1
npuypoueHi 10 ColoTBUHCHKOT 1 JlaHnioBo-TepeOassHChKUX COISTHO 1AM POBUX
CTPYKTYP.

3aleKHO Bl PO3MOAULY  THUIOJOTIYHMX  KOMIUIEKCIB  penbedy,
XapakTepHUX MOP(QOJIOTIYHUX 1 TEHETUYHUX O3HAK, a TAKOXK 3 BpPaXyBaHHSIM
CIIIBMIPHOCTI TAKCOHOMIYHUX OJIMHUILH Y MEKaX reoMop¢oI0rivyHoi migo0aacTi
ConoTBUHCHKOI  (BepXHBOTHUCEHCHKOI) YJIOTOBMHM BHUAUISIEMO  HACTYIIHI
Mmesopaiionn® (Tabm. 1).

Anwuye-Yaonbcoke cmpykmypHo-epo3sitiHe HU3bKO2Ip'si Ha TIBHOYl 1
MIBHIYHOMY CXOJll MEXY€E 3 HU3bKOTIPHUM pesibepoM [IeHIHChKUX CTPIMUAKIB 1
Momnactupenpkoi  migzoHun Mapmapochbkux — cTpiMuakiB. [IpuypodeHicTh
Aniuue-YTojlbChbKOTO HHU3BKOTIP’S 10 KpalloBOi MOHOKIIHAIBHOI 30HH, B
OyJI0B1 SIKO1 MOMITHA POJIb HAJICKUTh MICKOBUKAM 1 KOHIJIOMEpaTaM, CHPHUSIIO
dbopMyBaHHS Ha BOJOJUIAX KyEeCTOMOJIOHUX BEpPUIMH 3 a0COIIOTHUMU
Bucotamu 650-800 M (r.r. Knesa, boynyi, Jlapona, ['opoaumie, Ypcosa Ta iH.).
Haii0inp1n qUIsSHKY 3 KyeCTOMOAIOHNM pelbepoM 30CEPeIKeHI Ha MEXKUpPIdUl
p.p. TepecBu—Tepemninku—Jly»kanku, B Oy10B1 SIKOTO JOMIHYIOTh TE€PEITYJIbChKI
KOHIJIOMEpATH.

JloIMHU 4YKCIIeHHUX TOTOKIB riamboko Bpizadi (300-400 m), maroth V-
noji0Hy, 1HOA1 yHIeNHMHONOAIOHY (popMy. I'ycToTa €po31MHOr0 po3uwIeHYBaHHS
He nepesurye 2,5-3,0 km/km?. B pycnax pik 3yCTpi4aroThCsi MOPOTH, HEMTUPOKI
IIOKOJIbHI TEpAacH 3yCTpiuaroThes (hparMeHTamMu Ha 000X Oeperax p.p. Benukoi 1
Mamnoi Yronwoxk, Jlyxanku, Tepenriiaky Ta ANIIuir.

Ha xpyTux, mayke KpyTUX 1 HaI3BHYAlHO KPYTHUX CXWUJIAX 1HTEHCUBHO
IPOXOJASThH MPOIECH 00BATBLHO-OCUITHOTO 3HOCY 1 HAKOMUYEHHS, IIOMIMHHOTO
3MUBY, 3CyBHI. [{IJITHKH 0OBaJIbHO-OCUITHUX CXUJIIB 30CEPEKEHI Ha CXHJIaxX T.
Kneu, y nommnax I'nmmbokoro Iloroky, I'mmmoro i Jlyry, a Takox Ha
MEXUPIIUIX TepecBu—Tepeminku—Jlyxanku. Ha X TUTISTHKaX
BIJICJIOHIOIOTHCSI KOHTJIOMEPATH, MICKOBUKHU 1 TY(PH 3 MpoIIapKamu TJIHH.

Ha npinsakax, ae 30UIbIIYIOTHCS MPOIIAPKU TJIWH, YacTO YTBOPIOIOTHCS
OKpeMi 3CyBH, 3YCTpIHalOThCs AUISTHKA 3CYBHHUX CXWJIIB KpyTicTio Biag 10 1o
25°.

3V 3B’3Ky 3 IIOPiBHSHO HEBEJIMKOIO TUIONIEK YJIOTOBMHHU, KOPUCTYEMOCS TAKCOHOMIYHUMH OJIUHHUISIMH
3anpornionoBanuMH A.l. CripinoHoBuM (1985), sikuii BuIIsIE Makpo-, Me30- 1 MiKpopaioHH 1 miapaioHu.



Cxema reoMopd0JIOTIYHOI perioHaizamii

ConoTtBuHCHKOI (BepXHbOTHCEHCHKOT) YIOTOBUHU

Tabmuus 1.

[lino6nacTh Me3zopaiion Me3zoniapaiion Mikpopaiion
ConorBuHCh | 1. Anmune-
Ka Yronbscbke
(BepxHbOoTH | CTPYKTYpHO-€pO3iitHE
-CEHChKA) HU3BKOTIp 5.
yJIOTOBUHA. | 2. Anmwiie- 2.1. Anmuie- 2.1.1.
TepebnsHCHKA TepecBUHCBHKA CTPYKTYpPHO- | AMIIuIle-
JeHyJaIliHO- epo3iiHO-AeHy AalliiHa Tucencoka
epo3iifHa piBHUHA 3 piBHHHA 3 OCTaHIISIMH TepacoBa
€JIEMEHTAMHU Kuuepcrkoi feHynaniiiHoi | piIBHUHA Ha
HU3bKOT1p 5. MOBEPXHI. COJITHOZIAIIp
0-BiH
CTPYKTYpI 3
raJIOrTeHHUM
KapCTOM.
2.2. TepecBo-TepeOnsinceka | 2.2.1.
JeHyIaIllfHO-epO3iiiHa Tepebute-
pIBHHMHA 3 OCTaHIISIMH VYronbchka
Kuuepcrkoi nqenynamiiiHoi | TepacoBa
MIOBEPXHI. YJIOTOBHHA.

3. TepeOne-Pinpka
JeHyAaIiiHO-
aKyMYJISITHBHO-
epo3iiiHa piBHUHA 3
JIOKAJIbHUM
MOIITUPEHHSM KapCTy
Ha COJISTHOA1aIiPOBUX
CTPYKTypax 1
OCTaAHISIMU ILTI0IIEH-
IUICUCTOILEHOBUX
MOBEPXOHb
BHUPIBHIOBAHHSI.

3.1. Tepebune-baiiniBchka
JIeHYJaI1HHO-€PO31MHO
BHCOYMHHA PIBHUHHA 3
JIOKAJIbHUM TOLIMPEHHSIM
raJIOrTeHHOr'0 KapcTy Ha
JanunoBo-TepebasHcbKuX
COJISTHOI1amipOBUX
CTPYKTypax
3.2.bOpOHSBCHKO-
Ckpujeiicbka
JeHYJalliHO-
aKyMYJIATUBHO-€pO31iiHa
pIBHUHA 3 OCTaHIISIMU
TUTIOTEH-TIJICHCTOIEHOBHUX.
MOBEPXOHb BUPIBHIOBAHHSI.

4. TsaiB-XycTChbKa
TepacoBa aOBiaTbHA
pIBHUHA.

Anwuye-Tepebasancoka OeHyOayiliHo-epo3iuHa pPIGHUHA 3 eleMeHmamu
HU3bKo2Ip s 3aliMa€ UEHTPaJbHY 4YacTUHY Mexupiu Anmwuni—TepecBu—
TepeOni. Ha miBHOYI-TIIBHIYHOMY CXO/1 MEXKY€E 3 TeOMOP(HOIOTrTYHUM paiOHOM

Anmuue-YTojlbChbKOTO  CTPYKTYPHO-E€PO31MHOTO  HHU3BKOTIP s,

Ha MIBIHI—



niBIEHHOMY cxoAl 3 TsA4iB—XyCTChKOK TEpacoOBOI PIBHUHOK, Ha CXOAl 3
Anmmne-brdkiBChKUM HU3BKOTIp IM MoHacTupenpKoi MI30HU
MapmapocbKux CTpIMYaKiB, Ha 3aXOJI—TIIBHIYHOMY 3aX0/11 3
reomopdosioriyHuM parioHoM Tepebdsie—Pibkoi JeHynamiitHO-aKyMyJISTUBHO-
€pO31i1HO1 pIBHUHMU.

Jlis ueHTpanbHOiI 4acTHHH Anwuye—Tepec8uncbko2o mexcupiuus 3
O0eHYO0ayitiHO-epOo3itiHUM peabepom | pazmenmamu HU3bKO2IP s XapaKTepHa
MOPIBHSIHO BUCOKA I'yCTOTa TOPU3OHTAIBHOTO po3usieHyBaHHS (2,5-3,5 kM/KkMm?)
YUCJAEHHUMHU mnpuTokamu  Ammmii, [nmbokoro Ilotoky 1 Tepecm.
[TepeBakaroui abCOMIOTHI BUCOTH KOJMUBarOThCs B Mexkax 350-500 M, HaiBuIIi
BepiHU He TiepeBuIyoTh 600 M (r. Terumrynyi, 551,0 m; r. Kuuepa, 554,0
M). BigaocHi Bucotu cranoBisaTh 200-300 M, mo Ha 150-200 M HmK4Ye, HIXK B
paiioHi Anmmuiie—Y roJibChbKOro HU3LKOTIP 5.

[InockoBepxi MEXHUpIYHI JOUISHKM € (parMeHTaMd MNaHOHCBKOI
Kuuepcrkoi eHynaiiitHoi moBepXHI BUPIBHIOBAHHS.

[TomiTHOIO OCOONUBICTIO penbedy IHOrO ME30MIAPaiioHy € HasIBHICTH
3HAYHMX IUTOINI 3CYBHUX CXUIIIB, SIK PEIIIKTOBUX, TaK 1 CydyacHUX. Po3BUBarOThHCS
3CYBHM Ha CHUJBHO criaguctux (8-12°), kpyTtux (12-17°) 1 my»e KpyTUX cXHiIax
(17-25°), y OyZ10B1 IKMX TIPOBIIHA POJIH HAJIEKUTH TJIMHUCTUM MOJIacaM.

Ha 3cyBHMX cXujlax THUIIOBHI Me30- 1 MiKpopenbed 13 IpiOHUMH TopOamu,
3CYBHUMHU TepacamH, TPIIIMHAMHU, LUPKaMHU. 3CYBHI IIUPKU 30CEPEIKEHI Yy
BEpXIB’SIX MOTOKIB 1 3BOPiB. HacTo 3yCTpiHatOThCsl HA CXWJIaX PIUKOBUX JIOJHUH 1
noTokiB. [IIuprHa oKpeMUX HHUPKIB MNEPEBUIIYE KUIbKA COTEHb METPIB, BUCOTA
CTIHOK BiApuBY — 10 3-5 M. Haifuacrimie naBHiI 1 cy4acHI 3CYBHI IIMPKH
3yCTpI4aloThCsl Ha CXWjax B JojduHax Ammuni Ta ii nputok JloOpuka i
Ctpumbu, a TakoX B J107uHI TOTOKY Tetum (nmputoka ['mudokoro IToToky).

B wmexax Amnmuie—TepecBUHCHKOTO ME30MiIpaloHy Ha MEXHpiuyl
p.p- Tucu 1 Anmumi BuauisieTbess Anwuye—TuceHcbKuii MiKpopatioH, perbed
aKoro cGopMyBaBCid Ha COJISIHOAIAMIpOBIM cTpykTypl. s MikpopaiioHy
XapaKTepHUI IHTEHCUBHUI PO3BUTOK COJISTHOTO KapcTy. 3yCcTpiyaroThes popmu,
SIK TOJIOTO TaK 1 MOKPUTOTO KapCTy.

JlUtstHkM 3 TOIMM KapcTtoM B okonuisgx M. ConoTBuHO copmyBamucs
NepeBaXKHO BHACIIJIOK TOCIOAAPCHKOT TISIIBHOCTI JIFOUHA. MICHSIMU COJISTHUM
MacHB Ma€ BUTJISAJl MIHIATIOPHUX T1p 3 TOCTPUMU MipaMilaIbHUMU BEPITUHAMH.
Bucora consHux mikiB Ouig 3-5 M, MOBEpXHsS MOpPUTA KappaMu 3 TIMOWHOIO
Ooopo3eH 2-5 cM. bing iX MIIHDKKIB 3yCTPIUalOThCA HEBENIMKI 03€pa,
OJIFOAIENIONIOHT BOPOHKU. B MiclsiX, 1€ cuUlb MNepeKpuTa TIIMHAMH abo
aHT1JIPUTAMHU, 1HOJI1 YTBOPIOIOTHCS COJISIHI CTOBIU 1 TPUOM.

JIASSHKM 3 TOKPUTUM KapCTOM 3ailMal0Th 3HAYHO OUIbINI  TUIOIIIL.
Haiiuacrime mnpencraBineHuii BopoHkamu miametpoMm Bif 5-10 mo 30-40 w,
rimmbunoo 1-3 M. 3ycTpidaroThes mpoBaiibHI Kononsa3i 20-30 M, mpocamouHi
KapCTOBI JOJIMHHU.

Penbed  Tepecso—Tepebnsincbkoco  me3oniopatioHy — Majlo  4uUM
BIJIPI3HSAETHCS BiJ OMUCAHOro Buille ATmuie— [ epecBUHCHKOro. XapakTep



TOPU30HTAIBLHOIO 1 BEPTUKAIBHOIO PO3uJIEHyBaHHs CTAHOBHTH BiAMOB1IHO 2,5-
3,0 km/km? 1 200-300 M. CriocTepiraeTbcsi MOBIIbHE 3HUKEHHS aOCOTIOTHHX 1
BIIHOCHUX BHCOT Yy TMIBAECHHOMY 1 MIBACHHO-3aX1IHOMY HampsIMKax.
MakcumanbHl 1 aOCOJIIOTHI BHCOTHM 30CEpE/UKEHI B MIBHIYHIA YacTHHI
MeXupiuus 1 He mnepeBullyoTh 479-554 m (okonuui cin bobose, Pakogo,
BinbxiBii, Okpyrna). IlpuBogoauibHUMH AUISHKAMHU  (PIKCYEThCS PpIBEHB
Kuuepcrkoi neHynaiiitHoi moBepxH1 BHpiBHIOBaHHS. KpiM TOro, y miBAEHHO-
CX1H1M yacThH1 Ha Mexupiudl TepecBu—TsuiBist Ha ropi [lonoHnHKa € TOHKUMA
miap TrajdbKH, IIICKOBUKIB 1 KBapIUTIB, SKUM (IKCye piBEHb MOJIOAIION
CxpuaeichKoi JeHy AaliitHO-aKyMYJISTUBHOT TOBEPXHI.

Ha Mexwupiudi 4acTo 3yCTpIYarOThCS CXWJIM 3 JIaBHIMH 1 CyYacHUMU
3cyBaMu. OcoOIMBO MOTYXKHI 3CYBH 3adikcoBaH1 Ha mpaBobOepexoki p. TepecBu
B okoiuigx cin butoBapui 1 beaernsa. JloBkuHa IiSJTHOK 3CYBHHMX CXUJIIB
nepeBuurye 1 KM, BUCOTa CTIHOK BigpuBy gocsrae 50-60 m npu mmpuni 300-
350 m.

Kpim rigporeosnorivHuX Ta KIIMATUYHUX YUHHHKIB, MEPIOJUYHY
aKTHUBI3AIII0 3CYBHUX MPOLIECIB OB’ A3YIOTh 3 AKTUBHUMU CYyYaCHUMU PyXaMH 1
3emyieTpycaMu. Tak HampuKiad, B OKOJHISX CMT. TepecBa 1 M. TsuiB
3a(hiKCOBaH1 3eMJIETpyCH OLIbIe 5 OaiB.

VY Mexax 1bOro ME3OMiAPAoOHY BUIAUISETHCS MiKpopation Tepebiisi—
Yeonvcokoi ynocosunu, OUIbIIIA YaCTHUHA IUIONI SKOI 3alMae J1BOOEPEkKIKS
p.Tepebm B oxomunsax cin KpuyuoBo, Komogne, Vris. Ha mnpaBoGepexiki
p.TepeOn1 HaliOlIpIIa AUISIHKA YJIOTOBMHU € y MIBAEHHIM 4YacTWHI OUIA ClI
Tepebns 1 [lynoBo, a B miBHIYHIN YyacThHI 017151 ¢. YymanboBo.

Y OynoBi MIBHIYHOI YaCTUHM YJIOTOBMHU O€pyTh y4acTh 3aiiaBa 1 Tpu
HaJ3alUIaBHUX TepacH, y MIBJACHHINA YaCcTUHI BHU3 10 Teuii Bia c./lynoBo — aBi
HaJ3aruiaBHl Tepacu. HalOuibmi muionll IUISHKA 3 TPETHOI HaA3aIlIaBHOIO
Tepacoro (25-27 M) 3ocepemkeHi B okonuisix ¢t YymansoBo 1 Kpudoso.

Ha ciabo HaxuineHuX NOBEPXHIX TepaC 1 MPUJIETTIUX CXUJIIB MEKUPIUHUX
BUCOYUH CIOCTEPIraloThCsl IHTEHCHUBHI MPOSBU JIHIMHOI €po3ii (pu, BUMOIHH,
O00po3HM). AKTHBHI MPOSIBU SIPKOBOi €po3ii 3a(iKCOBaHI Ha JIIBOOEPEXOKI P.
Tepebmi B oxommigax cin KpuuoBo, Komomue, Yris, a Takox MiBHIYHO-
3axifgHime ¢. UymanboBo y BepxiB’sx p. baitnoBoi Ta i mputok. YcepemHeHi
JOBXXUHH sIpiB cTaHOBJIATH 30-50 M, rimmbuna Bpi3iB 10 10-15 M. 3ycTpivaroThes
JIaBHI 3aJIepHOBaHI sipu JOBKUHOKO 90-110 M.

Ll'eomopghonociunuii mezopation Tepebre—Piybkoi BUCOYEHHOI PIBHUHU
3aitmae wmexupiuug TepeOni—bainoBoi—Xyctus—Piku, a TakoX HEBEIUKY
IOUISTHKY Ha MpaBoOepexokl Piku Mk ByJIKaHIYHUM MacuBOM Tyrmoro i MacuBoM
Mapmapocbkux cTpiMuakiB. [laHiBHUMU TuUnamu penbedy B Mexax
ME30palioHy € JCHYAalliHO-epO31MHNM, eHYAAIliiHO-aKyMyJISITUBHUNA Ta
JIOJIMHHO-TEPACOBUU.

MakcuMaiibH1 a0COIOTHI Ta BIJIHOCHI BHCOTHU 30CEPEIKEH1 y CXITHIN
yacTUHI pailoHy Ha Mexupiudl TepeOni—baiinoBoi 1 CTaHOBIATH BIJNOBIIHO
400-493 M 1 250-300 m. Ha 3axijg 1 MIBHIYHMA 3axiJl CIOCTEPIralOThCA



MOCTYNOBU crajJi abCOMOTHUX 1 BIIHOCHUX BUCOT. Ha Mmexupiuui baitnoBoi—
XycTisg BoHH CTaHOBIATH 370-485 M 1 150- 250 M, Ha Mmexupiuui Xyctus—Piku
—360-379 m 1 120-160 wm.

3a neakuMyd MOP(OTreHETUYHHUMH BIJAMIHHOCTSIMH B MEXax Me30pailoHy
BUJIVICHO JIBa Me3oliipaiionn: 7Tepebre—bauniecbky OeHyO0ayiliHo-epo3iiHy
BUCOYUHHY PpIGHUHY 3 JIOKAIBHUM TIOIIUPEHHSM TaJlOTeHHOTO KapcTy Ha
JlanunoBo—TepeOnsiHChbKUX COJISTHOAIANIPOBUX CTPYKTypax 1 boponsascvko—
Ckpuoelicbky 0eHyOayiuHO-aKyMYIImMUEBHO-epO3IlUHY 6UCOYUHHY PIBHUHY 3
OCTAHISIMU TUTIOIEH-TUIEMCTOLIEHOBUX MTOBEPXOHb BUPIBHIOBAHHS.

B wmexax TepeGne—bainiBcbkoro MeXUpiddsl 30CEpeKeHI HaWBHIII
BEpIIMHKU BChOro Me3opaiiony (r. Pako—Yeprex, 497,5 m; r. Kopyneus, 493,2
M; T. Bexa 493,0 m; r. Kuuepa, 464,0 Mm; 1. [Tanoporumre, 454,6 M Ta iH.).
MakcuMaiibHl BUCOTH 30CEpPEIKEeH1 TMIBHIYHINIE 1 MIBJICHHINIE B CMYTH
COJISTHOIAIIPOBUX CKJIAJIOK, KpUJia SIKMX CKJIQJIeHI MoJlacaMu 1 HaHKIBCbKUMHU
TypaMmu.

[lenTpanpHa, AEMIO MOHIKEHA YacTHMHA MeEXupiuus, copMoBaHa Ha
COJITHOJIAMIPOBUX CKJIAJIKaX, BUPIZHSIETHCA HASBHICTIO (OPM TMOKPUTOTO
consHoro kapcry. [IpocagouHi KapcTOBI MOJMMHU 1 BOPOHKH TOLIMPEHI B
okonuiax cinm Tepebss, OnexcanapiBka, JlaHmioBo. AKTUBI3aIlis KapCTOBUX
IpOIIECiB HalYacTIIIe BiA0YBA€ETHCS BHACIIIOK TOCIIOAAPCHKOT N1SITbHOCTI.

[IpuBepIIMHHI MOBEPXHI HA MEXHUPIUUl YB’SI3YIOThCS PI3HUMHU aBTOpaMu
(l'odurreitn, 1964, 1995; Hementok, 1982) 3 piBHsimu Kuuepcbkoi 1 J[ino1bKoi
(Ckpuaeicrkoi) JEHYJAlITHUX ITIOBEPXOHb, K1 PO3WICHOBYIOTHCS
cyomepumionanbauMu  goiuHamMu [lommitHumi Ta baiimoBoi, a Takox iX
YUCJICHHUMU TTPUTOKAMHU.

T'eomopgponociunuti Me30niopaion boponsscvko—Ckpudeticokoi
0eHYOaYilHO-aKyMYAAMUBHO-ePO3IUHOI BUCOYUHHOI pI6HUHU PO3MIIICHUN Ha
Mexupiudl baitnoBoi—Piku. 3BUBUCTOI0 AOJUHOKW p. XyCTElb MOJUICHUN Ha
JIB1 YaCTUHU: MiBJECHHO-CX1HY 1 MIBHIYHO-3aX1HY.

Ha mexupiuul p.p. Xycrenp i1 baiinoBa, cxinnime Huxaboro Cenuiia
3HaxoauThcsi ropa Ckpunenr (485,0 M), Ha sKkiil 30eperyiucs pO3CUIH
rajeYHUKIB. BUIBIIICT, aBTOPIB BBaXKAIOTH i1 OCTAHIIEM ITI3HBOILIIOIEHOBOI
MOBEPXHI BUPIBHIOBAHHSI.

VY miBAeHHIN YacTUHI MEXKUPIUUs MMiBHIYHIIIE C. bopoHsBa Ha r. [[peByTHE
(379,0 M), Ha AKIA TaKOX € TOKPHB BaJIyHHO-TAJCYHUKOBUX 1 CYITIIIaHO-
TNIMHUCTUX yTBOPEHb HEBEIMKOI IOTY)KHOCTI, TIPOCTEKYEThCS PIBEHB
MOJIOJIIIOT TUTIONEH-TIJICHCTOIIEHOBOI TOBEpXHI. [IpuOMM3HO HaA TakuUX Ke
a0COJIIOTHUX BUCOTaX (DparMeHTH 111€1 K TOBEPXHI € HA MEKUPIUYl p.p. XyCTIS
1 Pixu (r. ITnocka, 367,0 m, miBaenHiue c. [Tociu). I{s noBepxHst Oyna
Ha3BaHa BOPOHSIBCHKOIO 1 JaTOBaHa paHHIM TUIEHCTOLICHOM.

Binnocni Bucotu (mo gomuHM p. Tucu) CKpuIeHChKOl MOBEPXHI
ctaHoBiATh 300-310 M, boponsiBcekoi - Ou1st 200 M. TnockoBepxuit penbed 3
OCTaHISIMU JICHYJAUIMHUX 1 JIeHyJallliiHO-aKyMyJISITUBHUX TIOBEPXOHb €
MaHIBHUM B MeXax 1boro migpaiony. [loaiouuii Tun penbedy crnocrepiracThes



1 Ha mpaBoOepexxki p. Piku B okonuipsix ¢. Jlunua (mexupiaust Manoi Ocasu 1
[ToToky), ne OUIBLIICTIO MOCTIAHUKIB (iKCyBajlacsi TMPUTUPIIOBA YacTHHA
OJIHOTO 3 BIATUHKIB AaBHBOI IT101IEH-EOIIEHCTOIIEHOBOT MO30BXHBOI PIKH.

B Mexax BoponsBcbko-Ckpueicbkoro reoMop(doI0TIYHOTO
Me3omiapaiiony, Ha JiBoOepexki p. XycTelpb cxiaHime c¢. Kiperri, po3mimieHuit
yHikanpHuii MacuB Kapnarcekoro Oiocdepnoro 3zamoBignuka — “‘JlonuHa
HapIUCIB”.

Tauig-Xycmcvka mepacosa anosianibhHa pieHuHa 3aliMae MIBACHHY 1
MiBJICHHO-3ax1Hy 4YacTUHY COJOTBUHCHKOI YJIOTOBHHU 1 CMYTOIO IIUPHHOIO
BiJ 3-4 10 9-11 KM mpoCTIATAETHCSA B3IOBXK p. THCH BiJl OKOJUIG C. bexenis 1 M.
TsuiB 7o M. XycTa. 3HAYHO PO3IMIMPIOETHCS PIBHUHA Bl OKOIUIIG C. S0MyHIBKa
hi (0] M. XycCTa 3a paXyHOK J1BOOEPEKHOI YaCTUHU AOJUHU p. Tucu.

[lepeBaxkHy IJIONTY PIBHUHU 3aliMalOTh MOBEPXHI TOJOIEHOBUX HU3BKOI 1
BUCOKOI 3aIjiaB, a TaKOoX TMepIioi Haj3aruiaBHOi Tepacu. MicisMu
3yCTpiUarOThesl  (parMEHTH BEPXHBOIUIEHCTOIEHOBUX JIPYTOi 1 TPEThOi
Ha/I3aIUIaBHUX TEpac.

Maiike Ha BCbOMY MPOTSA31 pycio pycio p. THCH CKIajeHO BallyHAMH,
raJ€YHUKOM, 3yCTPIUarOThCs Mimmadi Kocu 1 Banu. Ha mimsami Mixk M.m. TsdiB 1
XyCT pycio po3raiyKyeThCs, MEaHJIpy€e, YTBOPIOIOUM OaraTo OCTPOBIB PI3HHUX
po3mipiB. [1oTyXHICTh PyCIIOBOTO afOBiI0 KOJMBA€eThes B 1-2 M 10 20-30 m
3a aHuMH OypiHHSA (ool M. XycTa).

Huspka 3ammaBa (0,7-2,0 M) OpoOCTITa€ThCS BY3bKOK CMYTOIO B3JIOBXK
pycna (pa3oM 3 OCTpOBaMM), CKJaJi€HAa TajJ€YHUKOBO-BAJTyHHUM MaTepiajaiom
NEPEKPUTUM MAJIOTIOTYKHUM TOPU30HTOM MIIIAHUCTOTO MaTepiany.

Bucoka 3amasa (2,0-3,0 M) Mae 9iTKO BUpaKEHY IBOXWICHHY Oy/0BYy. B
pyCioBii (arrii amoBi0 MepeBakaloTh BaJyHH 1 rajbKa y rpaBiifHO-TIIIIAHOMY
3alIOBHIOBAY1, 3ariaBHa Qallisl CKiajeHa MCKaMH, CYIMCKaMHu 1 CyTJIMHKaMH 3
BKJIFOUEHHSIMU JIp1OHOT rasibku. Ha BIIMIHY BiJ HU3bKOI1 3aIUIaBU 3 ii HEPIBHUM,
OyrpHCTO-3amaJiMHHUM pPelbepOoM, TOBEPXHS BHUCOKOI 3aIUlaBH TIEPEBAXKHO
piBHA 3 YJOTOBHHONOJIOHMMM TOHWXEHHSIMU (cTrapopiuusimu). [llupuna
3aIlJIaBu 3MIHIOETHCS BiJl IEKUIBKOX COTE€Hb METpPiB J0 1-2 KM 1 Ouibie. Mix
HaceJeHuMHU MyHKTamMu BuiikoBo 1 CTeOmiBKa 3ariaBa po3MIuproeTses 10 4-5
KM.

[lepmia Haj3amuaBHa Tepaca MPOCTEKYEThCS B3JOBXK BCI€l JOJIUHU P.
Tucwu. Ii mmpuna 36inemyerses Bin 2 kM (TsuiB) 10 3-4 KM HIDKYe 10 Tedil,
Mae piBHY, cJ1a00 HaXWJIEHY Ha MiBJEHb MMOBEPXHIO, BIIHOCHA BUCOTA BiJl 10 M
(TsaiB) o 5-6 M (XycT). Tepaca Mae nBoXueHHY Oy/OBY, aKyMyJIATHBHA.
[ToTyXHICTh BaJIyHHO-TaJICYHUKOBHUX BIAKIAAIB 4-8 M, IIap CYIVIMHKIB, PiJIIe
CYMICKIB 1 MIiCKiB — Bia 1,5 10 2-3 M.

[ToBepxH1 BMCOKOI 3amjiaBW 1 Mepiioi HaA3aljIaBHOI TEpacH, a MICIsIMU
JIpyroi, pO34JCHOBAHI YMCICHHUMHU JIOJIMHAMHU HEBEJIMKHUX PIK 1 MOTOKiB. Ha
mexxupiuul TepecBu—Tepebii e TsauiBenb 1 Maproin, Ha Mexupiuul Tepeori—
Piku—ITomuitnuni—baiinoBa, boponsiBka Ta iH. Ha niBoOepexoki 1€ MOTOKH



Mapanrom, Benukuit Krobnep, bopkyr, fApox Ta 1H. biibmiicTte 3 HUX
KaHaJ130BaHI.

Jlpyra HajzamiaBHa Tepaca 3yCTpiuaeTbcs (PparMeHTaMH IIUPUHOIO Bijl
0,5 no 1,5 kM. BiTHOCHI BUCOTH MOCTYIOBO 3MEHINYIOThCS Bij 18-23 M Ouns
c. beneBnsa no 8-10 M Oung M. Xycra. Y 1poMy X HamnpsMKy 3aHYPIOETHCS
nepiia Tepaca 1 il MOBEPXHS 3JIMBAETHCA 3 BUCOKOIO 3aIjiaBoro. B palioHi M.
TsuiB 1 c. Benarun (;BoOepexoks) Tepaca epo3iiiHO-aKyMyJIATHUBHA,
MiBJICHHO-3ax1/HiIIe ¢. BOpOoHsBU (MpaBOOEPEXIKS) — aKyMYJIATUBHA, 3 IOCUTh
MOTY)KHUM TOPU30HTOM IKOBTO-OypHX CYTJIMHKIB 1 riauH (6-8 M), sKi
NEPEKPUBAIOTH BATyHHO-TAJICUHUKOBI B1IKJIA/IH.

B Mexax pIBHUHH PIIKO 3YCTPIYAOThCS OCTaHIl BHUIIUX Tepac.
Kiacuunuii epo3iitHuii ocTaHelb po3MIllIeHU Ha MiBICHHUH CX11 BiJ C. Pychke
ITone (r. Kamomana, 290,0 M, BimHOCHA BucoTa — 50 m).

B okomumsax M. Xycra 3yCTpIYalOThCS  OCTAHIl  BYJIKAHIYHOTO
noxomkeHHsa. Onuc 1. BecenmnuHoi 3 BITHOCHOIO BHCOTO 0111 20 M 3pobuB €.
MarneeB (1964), sxuii BBakaB ii HEBEJIUKUM MOHOT'€HHUM BYJIKAHOM 3 HEKKOM
niamerpom O6mm3bko 50 M. I[liBHiuHIIE T. Becenuuna po3mimiena 3amMkoBa ropa
(330,4 m), sika € eKCTPY3i€I0 aHAE3UTO-0a3aNIbTYy.
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GEOMORPHOLOGICAL REGIONALIZATION OF THE SOLOTVYNSKA
(VERCHNYOTYSENSKA) DEPRESSION IN UKRAINIAN CARPATHIANS
Yaroslav Kravchuk, Vasyl Chalyk

Based on a morphostructural and morphosculptural analysis as well as on the
character of spreading of modern morphodynamical processes and their intensity, a
detailed geomorphological zoning of the Solotvynska (Verkhnyotysenska) depression
in Ukrainian Carpathians is proposed.
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Puc. Kaprocxema reomopdonoriunoi perionanizaiiii ColoTBHHCHKOT
(BepxHBOTHCEHCHKOT) YIIOTOBUHU
Mexi reomopdosoriuaux: 1 — migodnacTeit; 2 — Mme30paiioHiB; 3 —
Me30MipaiioHiB; 4 — MIKpOPaMOHIB;
5 — nepxaBHUI KOPJIOH; 6 — pikK; 7 — MiCTa; 8 — CeNUIIA MICBKOTO THUITY.



SRODOWISKOWE UWARUNKOWANIA DZIALALNOSCI
CZ1L.OWIEKA NA OBSZARZE MALYCH DOLIN RZECZNYCH
W OKOLICACH KRAKOWA

Rafal Kroczak®, Jozef Partyka**, Roman Soja*
* Instytut Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
** Ojcowski Park Narodowy, Ojcow

Gospodarowanie czlowieka zawsze jest ingerencja w Srodowisku
przyrodniczym — najcze$ciej zmienia poszczegdlne jego elementy, przeobraza
je, zaktoca naturalne procesy. SzczegoOlnie widoczne jest ono w dynamice
zjawisk wodnych 1 ich przestrzennym zrdéznicowaniu na tle innych elementow
srodowiska. Zmiany te najlepiej rejestrowa¢ w podstawowej jednostce
przestrzennej jakg jest zlewnia, czyli naturalna jednostka przestrzenna, w ktorej
nastepuje cykl obiegu wody (sptyw wod opadowych do rzeki lub innego
zbiornika) wraz z innymi towarzyszacymi procesami (Pociask-Karteczka, red.
2003).

Po wstgpieniu Polski do Unii Europejskiej (UE) w 2004 r. przyjeto
Ramowg Dyrektywe Wodng (RDW) jako obowigzujacy dokument na obszarze
Unii. Jednym z gtownych celow RDW jest wprowadzenie gospodarki
zlewniowej na terenie panstw UE. We wstepnej czesci dokumentu stwierdzono,
ze woda nie moze by¢ ,,przedmiotem handlu, ale jest dobrem ogdlnym, ktore
winno by¢ bronione, chronione i traktowane jako dziedzictwo”.

W Polsce, w obszarze o wysokich niedoborach wody zasada gospodarki
zlewniowej jest szczegdlnie wazna. Przyjecie tej podstawowe] zasady
zobowigzuje wszystkich korzystajacych ze $rodowiska do racjonalnego
wykorzystywania 1 ochrony zasobow wodnych, w mys$l strategii
zrOwnowazonego rozwoju. Zasoby wodne zlewni sg wynikiem zaleznosci
migdzy klimatem (dostawa wody na obszar zlewni), a skladowymi srodowiska
(geologia, rzezba, szata roslinna, gleby) modyfikujagcymi obieg wody z duzym
udziatem cztowieka. Zasady gospodarki zlewniowej nie okreslaja wielkosci
zlewni jako krytertum decydujagcego o sposobie wykorzystania 1
gospodarowania woda. Przyjmuje si¢, ze w obrgbie zlewni gospodarowanie
woda winno by¢ racjonalne.

W sasiedztwie wielkich osrodkow miejskich gospodarowanie woda
wymaga szczegdlnej starannosci. Miasta powiekszaja swoje obszary, ich
rozbudowa ma czgsto charakter zywiotowych dziatan, w ktorych
gospodarowanie wodg schodzi na dalszy plan. W okolicach Krakowa mamy do
czynienia z duzym zaburzeniem lokalnych stosunkéw wodnych, co wynika z
antropopresji wyrazajacej si¢ gtbwnie wzrostem zanieczyszczenia ciekow przez
nieuregulowang gospodarke wodno-$ciekowg. Ta sytuacja ulega poprawie
dopiero w ostatnich latach w zwiazku z wejsciem Polski do Unii Europejskiej w
2004 r., co nalozyto obowigzek budowy lokalnych oczyszczalni §ciekow przez
miejscowe gminy.



Na przyktadzie dwu zlewni, doptywow Wisty uchodzacych do niej w
Krakowie przedstawiono s$rodowiskowe uwarunkowania  dziatalnosci
cztowieka. Do analizy wybrano zlewni¢ Pradnika, zasilang zrédtami z
wapiennego obszaru Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej 1 zlewni¢ Skawinki
zasilang z pogorskiego obszaru Karpat. Ich powierzchnia jest r6zna — zlewnia
Pradnika ma 193 km?, a Skawinki 354 km? (tab. 1). W obu przypadkach o
zasilaniu ciekow decyduja ich obszary zrodlowe, najbardziej zasobne w wodg.
Poziom antropopresji obydwu zlewni jest zblizony, ale zupelnie rozna jest
historia zagospodarowania 1 wspotczesnego wykorzystania $rodowiska,
wynikajagca z odmiennych zasobéw wodnych. Analizowano wspotczesng
strukture uzytkowania obu zlewni, ktéra jest obiciem dziatan cziowieka w
odleglej przesztosci. W ostatnich 20 latach w obu zlewniach miaty miejsce
glebokie zmiany wynikajgce przemian gospodarczo-spotecznych jakie zaszty w
Polsce po 1989 roku. Wydaje si¢, ze w obu zlewniach zmiany $rodowiska,
zwlaszcza w jego rolniczym uzytkowaniu, zadecyduja o dalszych
przeksztalceniach w srodowisku obu zlewni.

Tabela 1. Uzytkowanie ziemi w zlewniach Pradnika i1 Skawinki

Zlewnia Pradnika | Zlewnia Skawinki

Kategoria uzytkowania powierzchnia o powierzchnia o

[ha] ’ [ha] ’
Lasy 2570 133 7365| 20,8
w tym: li§ciaste 917 4.8 2194 6,2
iglaste 511 2,6 2041 5,8
mieszane 1142 5,9 3130 8,8
Grunty rolne 14442 | 74,8 26 813,0| 75,6
W tym: grunty orne 12389 64,2 12759 | 36,0
taki 1 pastwiska 221 1,1 725 2,0
uprawy i dziatki przydomowe 1465| 7,6 6989| 19,7
rolnictwo z roslinnoscig naturalng 367 1,9 6340 17,9
Zabudowa miejska 1873 9,7 986| 2,8
Tereny przem}/slowe, handlowe 341 1.8 27| 08

1 komunikacyjne

Miejskie tereny zielone i wypoczynkowe 83| 04 0 0,0
Razem 193091 100,0 35411,0| 100,0

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie Programme Corinne Land Cover 2010,
WWW.eea.europa.eu

Zlewnia Pradnika

Charakterystyka ogolna

Zlewnia Pradnika lezy na pdinoc od Krakowa, w poludniowej czesci
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Obejmuje swym zasiggiem krasowa
doling wyztobiong w utworach wapiennych wieku gornojurajskiego. Jej gorny
odcinek z dwoma doptywami ma skalisty charakter gteboko wyztobionego jaru
z ptaskimi dnami dolin 1 stromymi zboczami, otoczony rozlegla powierzchnig
zrébwnania wieku paleogenskiego, przykryta gtéwnie utworami lessowymi. Jest
to lekko falisty teren z formami rzezby typu roztogdéw stanowigcymi zrodtowe



fragmenty dolin bocznych, zwanych wawozami, odwadnianych okresowo lub
epizodycznie. Dolny odcinek zlewni Pradnika z trzema mniejszymi doptywami
znajduje si¢ juz w obrebie szerokiej doliny Wisty na przedmiesciach Krakowa 1
w obrgbie samego miasta (ryc. 1). W budowie geologicznej tego fragmentu
zlewni dominujg utwory ilaste wieku miocenskiego.

Cata zlewnia lezy na wysokosci od 200 do 500 m np.m. W
rozmieszczeniu wysokosci zaznacza si¢ wyrazna regularnosc i czytelny podziat
na trzy strefy: 200-300, 300-400 1 400-500 m zajmujace po mniej wigcej jednej
trzeciej powierzchni zlewni (ryc. 2). Nachylenie stokow wyraznie zaznacza si¢
tylko w dolinach 1 wynosi najczeéciej 10-15 stopni, a tylko w niektorych
miejscach przekracza wartos¢ 20 (ryc. 3). W profilu podtuznym dziatu
wodnego zlewni Pradnika widoczna jest wyrazna regularnos$¢; na dtugosci od
20 do 60 km dziat wodny lezy na wysokosci od 400 do 50 m n.p.m. (ryc. 4).

Wody i ich wykorzystanie

Potok Pradnik jest lewym doptywem Wisly, ma 33 km km dlugosci.
Krasowe zrodta tego potoku o niewielkiej wydajnosci (kilka litréw na sekundg)
oraz trzech jego statych doplywow znajduja si¢ w wapiennej czesci Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej. Niemal na catej swej dtugosci potoki sg zasilane
rowniez zrodtami korytowymi 1 pozakorytowymi. Ggstos¢ sieci rzecznej zlewni
Pradnika wynosi okoto 1 km/km?.

W zlewni Pradnika mozna wyrdzni¢ trzy poziomy wodonosne o
zroznicowanym zasi¢gu przestrzennym, wydajnosci 1 znaczeniu w zaopatrzeniu
ludnosci w wodg. Sg to: zbiornik wod w utworach czwartorzedowych, zbiornik
wod w marglach kredowych 1 w wapieniach jurajskich (Soja 1997). Najwiekszy
udziat w hydrologii zlewni Pradnika ma zbiornik wody w wapieniach
jurajskich. Poziom ten zasila zrédta potokow 1 decyduje o wielkosci przeptywu
potokdéw catej zlewni. Jest to tez glowny poziom wodonosny dla ujec
wodociggow grupowych rozmieszczonych w réznych czesciach zlewni, na og6ot
przy wiekszych miejscowosciach. Woda wystepuje w nim w wapieniach
skalistych 1 ulawiconych. Jej swobodne zwierciadto wyraznie nawigzuje do
uksztattowania terenu. Wapienie jurajskie sg malo porowate lecz silnie
uszczelnione, majg kawerny 1 proznie krasowe (Soja 1997).

Mata zasobno$¢ wod zbiornika w marglach wynika z niewielkiej
migzszosci osadow kredowych. Przed zatozeniem wodociagow wiejskich
zbiornik ten zasilat lokalne studnie do poboru wody. Marginalne znaczenie w
skali catej zlewni ma rowniez zbiornik wod w utworach czwartorzegdowych,
odgrywajacy dawniej istotng role w zaopatrzeniu w wode indywidualnych
gospodarstw, zwtaszcza w dnach dolin. Czwartorzed tworza lessowate 1 pylaste
gliny, zwietrzelina wapienna przechodzace w rumosz na wierzchowinach 1
tagodnie nachylonych stokach.

Glebokos¢ do zwierciadta wody jest wybitnie zmienna, zalezna od
uksztaltowania terenu 1 od stopnia przeksztatcenia naturalnego uktadu
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Ryc. 1. Potozenie obszaru badan

hydrogeologicznego wskutek odwadniania spowodowanego przez okoliczne
kopalnie cynku i otowiu oraz pobér wod dla celow gospodarczych. Zbiornik
waod jurajskich zalega na glebokosci od 3 do 40 m, a tylko lokalnie wigce;j
(Zawierucha 1978). O gltebokosci zalegania wod jurajskich swiadczyty gleboko
drazone dawniej studnie (nawet do 80 m), obecnie juz nieczynne lub
Zniszczone.

Wody zlewni Pradnika zasilajace zrodla sg podatne na antropogeniczne
wplywy, za$ skutki oddziatywania cztowieka maja swoje odbicie w odptywie
rzecznym. W obszarach krasowych, gdzie praktycznie wystepuje tylko jeden
poziom wod zwigzany skomplikowanym systemem szczelin 1 prozni
krasowych, naruszenie naturalnego ukladu w nawet odleglych rejonach,
skutkuje nieoczekiwanymi zmianami w innych. Taka sytuacja wystepuje w
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Ryc. 2. Mapa hipsometryczna zlewni Pradnika i Skawinki

zlewni Pradnika, czego wymownym przyktadem sg zaniki lub widoczne spadki
wydajnosci zrodet.

Przepltywy charakterystyczne, ich zmienno$¢ w rocznym cyklu
hydrologicznym nawigzuja do stanow wody. Najnizsze wartosci przeptywu sa
notowane w zimie. Sptyw jednostkowy rzedu 2,8 1/sek/km? wskazuje na duza
zasobno$¢ zlewni w wode takze w czasie najglebszych nizowek. Srednie
wysokie przeplywy wykazuja dwie glowne kulminacje — roztopowa
przypadajaca na luty i marzec oraz letnia, w lipcu. Sredni miesigczny przeptyw
dla Pradnika wynosi 0,43 m>/sek i jest to parametr o bardzo malej zmienno$ci.
Wyrdwnanie przeplywow $rednich Pradnika jest wyjatkowo duze wyr6zniajace
si¢ najprawdopodobniej najmniejszg zmiennoscia w Polsce przeptywow
srednich (Soja 1997).
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Ryc. 3. Mapa nachylen zlewni Pradnika i Skawinki

Rosnace zapotrzebowanie na wode spowodowato ujmowanie glebokimi
studniami wierconymi wod poziomu jurajskiego, co znalazlo odbicie w
zmniejszajacym si¢ wydatku uje¢. Najwazniejszym czynnikiem decydujacym o
generalnym obnizaniu si¢ poziomu wod gruntowych jest wplyw goérnictwa w
rejonie Olkusza. Lej depresyjny zwigzany z olkuskimi kopalniami siegnat juz
srodkowej czesci duzej wsi Sutoszowa.

Uzytkowanie ziemi

Uzytkowanie ziemi zlewni Pradnika wykazywato duze zmiany
przejawiajace si¢ do II wojny Swiatowej ubytkami lasu na rzecz gruntow
rolnych i osadnictwa. Z chwilg utworzenia Ojcowskiego Parku Narodowego w
1956 r. Nastepowat stopniowy wzrost powierzchni lesnej, ktory wieksza
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Ryc. 4. Profile podtuzne dziatobw wodnych zlewni Pradnika 1 Skawinki

dynamike osigga obecnie m.in. w zwigzku z zaniechaniem upraw rolnych 1
tworzeniem si¢ odtogdw podlegajacych naturalnej sukcesji lesne;.

W uzytkowaniu ziemi zlewni Pradnika wyraznie zaznaczajg si¢ trzy
gléwne kategorie, mianowicie lasy, grunty rolne i tereny zabudowane (tab. 1;
ryc. 5). Niespetna 75% powierzchni zlewni zajmujg grunty rolne, w tym uzytki
zielone (1gki 1 pastwiska) niewiele ponad 1%. Duzy udzial maja uprawy i
dziatki przydomowe zajmujace prawie 10% powierzchni zlewni. W obrgbie
catej zlewni, z wyrazng dominacja w jej poludniowej czesci, wystepuje
zabudowa wiejska potgczona z arealem upraw 1 ogrodkéw przydomowych,
sadow 1 dzialek, co lacznie wynosi 7,6%. Pod uprawe roli zajeta jest
przewaznie poOtnocna cze$¢ zlewni, w rejonie wystepowania lepszych gleb
wyksztatconych na lessach.

Lasy, z wyrazng przewaga mieszanych, pokrywaja niewiele ponad 13%
zlewni. Tworza one praktycznie jeden zwarty kompleks w srodkowej czesci
zlewni, przypadajagcej na Ojcowski Park Narodowy. Tylko niewielkie
fragmenty zbiorowisk lesnych pokrywaja zbocza dolin bocznych. Na
zabudoweg, tereny przemystowe, handlowe 1 komunikacyjne przypada 11,5% je;j
powierzchni, zaznaczajacej si¢ gtownie w poludniowej czesci zlewni, juz na
terenie Krakowa. W potudniowej czesci zlewni, zwlaszcza w sagsiedztwie
Ojcowskiego Parku Narodowego wystepuje réwniez silna presja osadnictwa
potaczona z prébami wyznaczania przez gminy nowych stref osiedlenczych
(Hibszer, Partyka, red. 2005).

Na obszarze zlewni Pradnika zaznacza si¢ wyraznie ubostwo wod
powierzchniowych. Poza gldéwnym ciekiem 1 jego trzema stalymi doptywami
brak tu wigkszych zbiornikow wodnych. Wykorzystanie wod przez istniejagce tu
niegdy$S mtyny 1 inne zaklady oparte na energii wodnej stopniowo zanika.
Praktycznie w obrebie catej zlewni pracujg tylko trzy miyny wodne
wspomagane energig elektryczna.

W obrebie zlewni Pradnika istniejg cenne obiekty kulturowe, z ktérych
cze$¢ ma zalozenia gotyckie, zwlaszcza niektore koscioty 1 zamki. Do
najcenniejszych nalezy zamek w Pieskowej Skale jako przykilad dobrze
zachowanej rezydencji magnackiej przebudowanej w drugiej potowie XVI w. w
stylu p6znego renesansu. Oprocz tego na uwage zashuguja pozostatosci



19°40"

Legenda

~ ek
e =~ wodne
=, granice
~7 Zlewni

50°10
50°10

Iy Krze'szowice "

g oS

MAWN—O

g > SED o = C; OOOOW% D) g
N °§z;\%§§tlzll@22k@ i
< o Zo OO Zoosozo o 3 Y o?
> Skawimas o 5
5 R E . Sk R - 4
XA N LA [ 4 [0 ] O -
5 g 3 A O/J“/MP 3!”’;", Ny 70 e O
n_ ¥y, q Lnes - o*b\{cj:z«ycwkle
% ooO B - o O X 2 4 7 . 3 =
& Zé- - Z ) o ...'
gk )
Y\,, X
(3\'//3 M

19°50°

Ryc. 5. Uzytkowanie ziemi w zlewniach Pradnika i Skawinki

1. Zabudowa miejska — Urban fabric; 2. Tereny przemyslowe, handlowe i komunikacyjne —
Industrial, comercial and transport units; 3. Kopalnie, wyrobiska, budowy — Mine, dump and
construction sites; 4. Miejskie tereny zielone i wypoczynkowe — Artificial, non-agricultural
vegetated areas; 5. Grunty orne — Arable land; 6. Sady i plantacje — Fruit trees and berry
plantations; 7. Laki i pastwiska — Pastures; 8. Zlozone systemy upraw i dzialek — Complex
cultivation patterns; 9. Tereny zajete gtownie pod rolnictwo — Land principally occupied by
agriculture; 10. Lasy lisciaste — Broad-leaved forest; 11. Lasy iglaste — Coniferous forest; 12. Lasy
mieszane — Mixed forest; 13. Zespoly roslinnosci drzewiastej 1 krzewiastej — Scrub and/or
herbaceous vegetation associations; 14. obszary wodne/ water bodies.



gotyckiego zamku w Ojcowie, odbudowywane obecnie renesansowy zamek w
Korzkwi, kilka zabytkowych koscioldéw pochodzacych z roéznych okreséw,
swiecka zabudowa drewniana, zwtaszcza uzdrowiskowa w Ojcowie.

Zlewnia Skawinki

Charakterystyka ogolna

Zlewnia Skawinki lezy na potudniowy zachod od Krakowa w obrgbie
Pogorza Wielickiego 1 obejmuje swym zasiggiem obszar o rzezbie typu
pogorskiego o szerokich 1 wyrownanych garbach, wypukto-wklestych stokach
oraz ptaskodennych 1 nieckowatych dolinach (Druzkowski 1998). Jej poinocny
fragment, podobnie jak zlewnia Pradnika, lezy w obrebie szerokiej doliny
Wisty (ryc. 1). Zasadnicza role w budowie geologicznej zlewni Skawinki
odgrywaja warstwy fliszowe (piaskowce 1 tupki) wieku kredowego 1
paleogenskiego, a w dolnym odcinku ilaste utwory miocenskie.

Zlewnia Skawinki lezy na wysokosci od 200 do 700 m n.p.m. (tylko
lokalnie ponad 700 m). Niemal potowa zlewni jest potozona na wynosi od 200
do 300 m, jedna trzecia w granicach 300-400 m. Wyzsze wysokosci — 500-700
m zajmuja okoto 20% zlewni, przy czym najwyzej (ok. 800 m n.p.m.) sg
potozone tylko niewielkie skrawki potudniowej cze$ci zlewni (ryc. 2).
Nachylenie stokow w zlewni Skawinki jest bardzo zréznicowane 1 zaznacza si¢
najbardziej na pogorskich wzniesieniach miedzy dolinami potokow. Najczesciej
wystepuje przedziat 10-20 stopni, a tylko na niewielkim obszarze potudniowe;j
czesci zlewni przekracza 20 stopni (ryc. 3). W profilu podtuznym dzialu
wodnego zlewni Skawinki deniwelacje dochodzg lokalnie do 100 m (ryc. 4).

Wody i ich wykorzystanie

Rzeka Skawinka jest prawym doptywem Wisly ma 1 ma 33 km dtugosci.
Zrédtowe cieki Skawinki — Cedron, zwany réwniez Skawinka Zachodnig i
Glogoczowka — Skawinka Wschodnia wyptywajag w Beskidzie Makowskim 1
maja charakter gorskich potokow. Na calej swej dlugosci potoki tworzg liczne
zakola. Do Skawinki uchodzi kilka mniejszych potokow. Cedron przyjmuje
wody potokow: Wilosianka, Lutowka, Rzepnik, natomiast doptywami
Glogoczowki (Skalinki  Wschodniej) s3: Krzyszkowianka, Harbutdéwka,
Sieprawka. Gesto$¢ sieci odwadniajacej jest rzedu 3-4 km/km?.

Zasoby wodne w zlewni Skalinki to gltownie wody powierzchniowe,
podobnie jak w catych polskich Karpatach. Sredni przeptyw wynosi ok. 3,7
m’/s, przeptywy maksymalne przekraczajg 140 m’/s a minimalne nie siegaja
0,4 m’/s. Rezim hydrologiczny jest wybitnie niewyrownany, wezbrania sg
gwaltowne 1 krotkotrwate. Zasilanie gruntowe w odptywie ze zlewni Skalinki
stanowi ponizej 30% odptywu catkowitego. Mata retencyjno$¢ zlewni
powoduje, ze po letnich wezbraniach stany wody szybko spadaja ponizej
srednich rocznych. Wystepowanie wod gruntowych ograniczone jest do den
dolin z aluwialnymi pokrywami i dolnych partii stokow ze stosunkowo grubymi
pokrywami utwordéw zwietrzelinowych. Pierwszy poziom wéod gruntowych o
matej zasobnosci 1 $rednio stabej jakosci jest zrédlem zaopatrzenia w wode
pojedynczych gospodarstw, woda jest uyymowana studniami, ktore majg duze



wahania poziomu wody 1 w czasie susz wysychajg. Dla wigkszych skupisk
ludnosci (Skawina, Sutkowice) wodociagi lokalne czerpia wode ze Skawinki
lub jej doptywow. Brak jest zasobnych zbiornikow wédd podziemnych w catej
zlewni. Gospodarka wodno-$ciekowa jest nieuporzadkowana. Rozproszone
osadnictwo wchodzace na stoki 1 wierzchowiny stwarza powazne techniczne
problemy przy budowie sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej. W ostatnich 5
latach prace nad kanalizacja zwartych osiedli w zlewni Skawinki s3
powszechne ale poprawa stanu sanitarnego wod wymaga ogromnych naktadow
finansowych. Na zauwazalng poprawe jakosci wod ciekow wptywaja
funkcjonujace oczyszczalnie ale w dalszym ciggu, zwlaszcza w okresach
jesiennych nizéwek, parametry bakteriologiczne 1 fizykochemiczne wod
Skalinki w odcinku ujsciowym nie spetniajg norm unijnej dyrektywy wodne;.

Uzytkowanie ziemi

Uzytkowanie ziemi w obrebie zlewni Skawinki zaznacza si¢ duza
roznorodno$¢ w rozmieszczeniu poszczegolnych kategorii uzytkow (ryc. 5).
Wyrazng przewaga stanowig grunty rolne — 38%, w tym laki 1 pastwiska
zaledwie 2%. Na osadnictwo wiejskie z arealem upraw, ogrodkow
przydomowych 1 sadow przypada prawie 20% powierzchni zlewni. Ta
kategoria uzytkowania wystepuje gtéwnie w szerokich dnach dolin pogoérskich
praktycznie na obszarze catej zlewni.

Lasy, w przewadze mieszane, pokrywaja jedng piatag powierzchni zlewni 1
wystepuja w kilku nieregularnych kompleksach potozonych zwykle w
wyzszych partiach. Rozmieszczenie lasow wigze si¢ na ogot z przydatnoscig
terenu do uprawy rolnej. Ponadto degradacja zbiorowisk lesnych jest na
Pogérzu Karpackim zjawiskiem czestym wynikajacym z nieprawidlowe;j
gospodarki lesnej, w tym rowniez nadmierng eksploatacja w czasie II wojny
swiatowe] (Druzkowski 1998).

Na tereny przemystowe 1 komunikacyjne przypada niespetna 3%. Cieki 1
zbiorniki wodne zajmuja minimalny areat. Gtowng o$ hydrograficzng zlewni
tworzy potok Skawina z kilkoma doptywami.

W obrebie zlewni Skawinki istnieje szereg obiektow zabytkowych, wsrod
ktorych na czoto wysuwa si¢ sakralny zespdt w Kalwarii Zebrzydowskiej z
XVI w., zespot matomiasteczkowej zabudowy w Lanckoronie, drewniany
kosciot we wsi Wola Radziszowska 1 kilka zabytkowych patacow.

Podsumowanie

Zaprezentowane wyzej obydwie zlewnie wykazujg réznice przyrodnicze —
odmienng budowe¢ geologiczng 1 rzezbg. W przypadku zlewni Pragdnika mamy
do czynienia z wapiennym podlozem 1 — na przewazajagcym obszarze — z
krasowa rzezba. Natomiast zlewni¢ Skawinki budujg utworzy fliszowe, na
ktorych uksztaltowata si¢ pogorska rzezba. Klimat obydwu zlewni jest w
zasadzie podobny — zblizone warunki termiczne 1 wilgotno$ciowe wynikajace z
rzezby terenu 1 stopnia pokrycia.

W przypadku niektorych kategorii uzytkowania ziemi analizowanych
obszarow sg widoczne zarbwno wyrazne roznice jak 1 analogie. W obydwu



zlewniach najwiekszy areal zajmuja grunty rolne, ktorych powierzchnia jest
podobna 1 w obu przypadkach wynosi po okoto 75% (w zlewni Pradnika
74,8%) 1 w zlewni Skawinki —75,6%). Natomiast roéznice wystgpuja w
powierzchni 1 zasiggu lasow (ryc. 5). Zlewni¢ Skawinki lasy pokrywajg w
ponad 20%, a Pradnika — zaledwie 13,3%. Ma to swoje uwarunkowania
historyczne 1 przyrodnicze. Na zyzniejszych glebach zlewni Pradnika szybciej
rozwinglo si¢ rolnictwo, co pociggato za sobg wycinanie lasow. Ich wigkszy
areat jest zachowany w zlewni Skawinki, zwlaszcza na terenach potozonych
wyzej.

Tereny przemystowe i1 zabudowa miejska majg najwicksza powierzchnie w
obrgbie dorzecza Pradnika — 11,5%, za§ w zlewni Skawinki — tylko 3%. W
obydwu zlewniach obserwuje si¢ zaniechanie upraw polowych. Odlogowanie
ziemi ma podioze spoleczno-ekonomiczne, wynika bowiem z nieoptacalnosci
produkcji rolnej 1 tatwiejszej dostepnosci konkurencyjnych miejsc pracy w
przemysle 1 ustugach (Druzkowski 1998). Mieszkancy obydwu zlewni oprocz
ornego uzytkowania gruntow (z ktorych czegs¢ lezy odlogiem) zajmujg si¢
utrzymywaniem dziatek przydomowych. W zlewni Skawinki jest to prawie
potowa gruntow rolnych, a w zlewni Pradnika jedna sidédma, co wynika z
zyzniejszych gleb, zwlaszcza w pdinocnej czesci tej zlewni gdzie tradycyjne
rolnictwo (grunty orne) zajmuje ponad 60% zlewni 1 tylko z nieznacznym ich
odlogowaniem.

W obydwu zlewniach jest odmienny areat zajety pod zabudowe miejska 1
przemystowa. W zlewni Pradnika odsetek ten wynosi prawie 12% a w zlewni
Skawinki tylko 3,6. Wynika to z faktu, ze dolna cz¢$¢ zlewni Pradnika znajduje
si¢ juz terenie zwartej zabudowy miasta Krakowa. Na terenie zlewni Skawinki
istnieje tylko jeden zespot miejski — Skawiny.

Obydwie zlewnie wyr6zniajg si¢ bardzo rozproszonym osadnictwem,
typowym dla zasiedlania Karpat 1 szerzej — potudniowej Polski. Zabudowa
generalnie skupia si¢ wprawdzie w dolinach rzek 1 potokoéw, ale w miarg
zblizania si¢ do Krakowa nastepuje wyrazne jej zageszczenie. Wplywa na to
sgsiedztwo duzego miasta 1 krajobrazowe walory jego okolic atrakcyjne dla
osadnictwa podmiejskiego. Ma to swoje odzwierciedlenie w ggstosci
zaludnienia obydwu zlewni (ryc. 6).

Srodowisko przyrodnicze obydwu zlewni i stopien jego przeksztatcenia
przez gospodarcza dzialalno$¢ cztowieka ma rowniez wplyw na zasoby i
stosunki wodne tych obszarow. Odcinki zrédlowe potokéw obydwu zlewni
r6znig si¢ pod wzgledem antropopresji i1 stopnia przeksztalcenia srodowiska. W
przypadku zlewni Pradnika nastgpito ujecie gldwnego 1 wydajnego zrodia dla
celow pitnych duzej miejscowosci. Obszar zrodliskowy zlewni znajduje si¢ na
terenie intensywnie wykorzystywanym rolniczo. Bezle$ny obszar powoduje
szybki doptyw wod opadowych, splukiwanie gleby 1 doprowadzanie
zanieczyszczen rolnych do potoku. Potwierdzaja to opady nawalne 1 zdarzajace
si¢ okresowo wezbrania wod potoku. Odcinki zrodtowe Skawinki 1 jej kilku
doptywoéw znajduja si¢ poza terenami zasiedlonymi, gltownie w obszarach
lesnych 1 nie s3 poddane tak silnej antropopres;ji.
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Ryc. 6. Ggstos¢ zaludnienia zlewni Pradnika i Skawinki

Zasadnicza roznica miedzy dwiema zlewniami w zakresie mozliwosci
wykorzystania zasobow wodnych wynika z budowy geologicznej. W zlewni
Pradnika wystgpuja obfite zasoby wod gruntowych, polozone na og6t
kilkadziesigt metrow pod powierzchnig terenu, co nie jest dzisiaj juz
problemem technicznym przy ich uyjmowaniu. W tej zlewni nie sg uymowane
wody powierzchniowe do celow komunalnych. Skupione osadnictwo sprzyja
kompleksowym rozwigzaniom gospodarki wodno-$ciekowej. W zlewni
Skawinki brak jest zasobnych zbiornikow wodd podziemnych 1 glownym
zrodlem zaopatrzenia stajg si¢ wspotczesnie wody powierzchniowe o stabej
jakosci, nieodporne na zanieczyszczenia, o wybitnie zmiennej dostepnosci w
rocznym cyklu hydrologicznym. Rownoczesnie zlewnia Skawinki jest



obszarem silnej presji budowlanej, a warunkiem ograniczajagcym sg problemy
gospodarki wodno-$ciekowe;.

Obydwa potoki zasilaja Wistle 1 nie majg zbiornikéw retencyjnych
zaopatrujacych ludnos¢ w wode. Tendencje zmian jakie nastepujg w ostatnich
latach, wynikajagce z mniejszej aktywnosci gospodarczej polaczonej ze
wzrostem $wiadomosci uzytkownikéw  srodowiska nasuwa korzystng
perspektywe ochrony zasobow wodnych na najblizsze lata.

Stowa kluczowe: Pradnik, Skawinka, antropopresja, uzytkowanie ziemi, CLC
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BIIJIUB PEJIbE®Y HA JIABUHHO-JIBOJOBUKOBY AISJIBHICTD
MAPMAPOCBKOI'O MACUBY

Anapiu ITnnumok, Haragia HBuga,
BonuHchkuil HallloHAIbHUM yHIBEpCUTET 1MeH1 Jleci Ykpainku

Mapmapocekuii MacuB — NPUKOPJIOHHA 4YacTMHA YKpaiHcbkux Kapmar.
Bxotouae PaxiBCbki Topu, KOTpi B CBOI UYEpPry € YacTHHOI BEJIHMKOTO
MapmapochbKOTro KpUCTAIIYHOTO MacUBY 1 30Hy Mapmapochbkux cTpiMyakis. LIs
00JIacTh € TIPUYPOUCHOI JO BUCOKO TIJHATOI 30HU KOMIUIEKCY TOPij
MeTaMoppIYHOTO TOXOKeHHs. Penbed obOmacti ckiaagHUM 1 KOHTPACTHUH,
MTOBCIOJTHO YCKJIaJHECHUHN HEBEIIMKUMU IpiOHUMH dbopmamu  —
MOp(DOCKYIbNTYpaMH. IX (opMyBaHHA Yy TipchKiii yacTMHI 3aKapHaTChKOi
o0nacTi Movanocs MICHs BCTAHOBIEHHS TYT KOHTHHEHTAIBHOTO PEXHUMY 1
TpuBae mie W temnep. BoHO TiCHO MOB'I3aHE 3 PO3BUTKOM MOP(OCTPYKTYP.
3BUTBHIOIOYHCH 3-T1J1 MOpPsS, MICIEBI JaHAma@TH MNOTpamwiIk I BIUIUB
€K30T€HHUX TPOIIECIB Ta MIAJaIUCh iX 00poOI. BHacaigok Yoro BHUHHK
CKJIQJHUM KOMILJIEKC HEBEJIMKUX (QOopM penbedy, 10 BigoOpa3uiaucs Ha
Kapmarcpkux cxmiiax, YCKIaJHIOOYM iX. ['0MOoBHY poib y ¢dopmyBaHHI
cydyacHOro penbedy MapMapoCcbkoro MacuBY BIJITPaB IUIMEI psiji 30BHIIMIHUX
YUHHHKIB, & CAM€: PIYKOB1 BOJM, MPOIECH BUBITPIOBAHHS, JIbOJJOBUKOBA €PO3is
W aKyMmyJnsmis, Mia3eMHl Boau 1 T. A. JlISUTbHICTH HUX MpoleciB W craa
HACJTIKOM TOJAJIBIIIOTO YTBOPEHHS HAUTOJOBHIIIUX MOP(OCKYIBITYpP 001aCTI:
JNEeHyIAIlIMHUX, €pO31MHUX, JTHOJOBUKOBUX, KAPCTOBUX Ta IPaBITAI[IHHUX.
3BICHO, 110 YTBOPEHHIO JIABUH Ta MiJABUIIEHOI JIABUHOHEOE3MEYHOCTI AaHOTO
periony Kapnar cipusitoTs 1 1HILII YUHHUKH, KOTP1 MalOTh KOMIUIEKCHY Aito0. Jlo
HUX BIAHOCSTBCS: KPYTOCXUJIICTh OKPEMHUX BEPILHMH, CBOEpiAHA KOHQIryparlis
CXWIIB IIOJI0 HANPSIMKY MaHYKYUX BITPIB Ta MIKPOKJIIMATHYHI OCOOIMBOCTI
TEPUTOPII.

Jlana mpobGiemaTuka € JOCUTh TOCTPOI0 Ta aKTyallbHOIO Ha CHOTOJIHI,
ockiTbkH MapMmapocu — 11e Ta yactuHa Kapnart, 1o npuBadiitoe TypHUCTIB He
JuIIe BIITKY, aje 1 B 3uMoBHUHU Tepios. Came TOJI HEIOCBIAYEHI TYpUCTH HE
3aBXKIU PO3YMIIOTh Ta YCBIJIOMJIIOIOTH BCHO HEOE3MEKY Ta 3arpo3y JJjIsi CBOTO
xuTTs. Y Kapmartax mopoky ruae 5-6 40J0BiK BHACTIOK CXO/KSHHS JIABUH Ta
IHIIKMX HEIaCHUX BUIAJIKIB [2], a TakoX Oararo ntojieil, He OI[IHUBIIN CUTYaIll],
JICTAlOTh CEpPHO3HI OOMOPOKEHHS KIHI[IBOK a00 TpaBMH IHIIIOTO XapakKTepy.
Oco0MMBO  BEJNHMKOTO PHU3MKY 3a3HAIOTh  MICIEBI  JKHUTENl  HEBEIHKUX
NPUKOPJAOHHUX CUI, I SKUX HeJerajlbHa TOpriBisg 3 PymyHi€lo € uu He
€IMHUM BUJIOM J0X0Ay. ToMy BOHHM YAacTO TMEPETUHAIOTH KOPAOH IpHU
NEpPEeHECEeHH] TOBapiB y HE BIABEACHUX MJIs LOTO0 MICISX 1, HalyacTille,
CTaIOTh KEPTBAMH JIABUHHUX CXOJ/KCHb.

Mertoro Hamoi poOOTH € JOCHIIUTA BIUIMB €JIEMEHTIB penbedy Ha
YTBOPEHHS KapHU3iB, CHITOBUX JIOIIOK, JJABUH, a TaKOXX BHUSIBUTH HANPSIMKH 1



30HHU X HAWYACTIIIOTO CXOIKEHHS.

JInst fOoCSTHEHHS METH HeOOX1JHO BUKOHATH HACTYIIHI 3aBJaHHs, a CaMe:

1) natu 3aranbHy TreoMOP(OJIOTIYHY XapaKTEPUCTUKY penabedy
Mapmapocbkoi 00J1acTi;

2) PpO3KpUTH YMHHUKA YTBOPEHHS JIaBMH Ta iX BHUAM B MeEXKax
MapmapocbKOoro MacusBy;

3) 3ampomoHYBaTU MOMJIMBI 3aXOJd IIOJAO ONTUMI3AIli JIABUHHOI
O€3MeKH.

Jlnst PaxiBChbKUX Tip XapakTepHUM OpwiioBUM penbed 13 peiKTOBUMU
anpriicekumMu popmamu. TyT crocTepiraeTbcsi 3HaYHA aMILTITY/la BiTHOCHUX
BUCOT. 30Kkpema y ropax benapscka Ta XornoBadi HEpeBUIICHHS MOACKYAU
csarae 600 — 1100 M, 13 MakCUMaJIbHOKO aOCOJIOTHOK BUCOTOI MPUYPOUYECHOIO
no Bepuinau ropu Ilinm IBan Mapmapocbkkuii (1936 M), a Ha UUBYMHCBEKOMY
MacHBI aMILTITy1a BiTHOCHUX BUCOT csarae 500-700 m. ¥ Mexax 1iJoro periony
CIOCTEPIralOThCATINOOK], YacTO YLIEAMHO MOAI0HI JNOJINHA ~ PIYOK.
[TepeBarkarourMu KOPIHHUMH TOPOJaMH BUCTYNAIOTh THEWCH Ta MapMypH, a
TaKOX 1HII MeTaMopdidHi 3pa3ku; Ha Topl YUBYMH CIIOCTEPITalOThCs PIAKICHI
st Kapnat Buxonu nopdiputie. ['omoui Bepmuuu (Iletpoc, bepnebarika,
ITin IBan, Mika-Mape Ta UuBuMH) MawTh TOCTpPYy MipamifgaibHy (GopMmy Yy
BUTJISA/II KapJiHTIB, OCOOJMBO II€ J00pe MPOCTEKYEThCS MPH BUTIAIL 13
NiBHIYHO-CX1AHOI CcTOpoHH. lle MOsSCHIOEThCS TIISAIIaIbHUM BUBITPIOBAHHIM
BHACJIIJIOK YaCTKOBOTO 3JI€JACHIHHS B 4eTBepTUHHUH Tmiepion. (Hum Oynu
OXOIUIEHI BHUCOKOTiIpHI MacuBu YopHoropu, CBumoBis Ta Mapmapocbka
gactuHa). ChOTOJHI PENIKTA IHOTO JHOJAOBUKA HAsABHI y BUIJIAAL Kapis,
JTHOJIOBUKOBUX ITUPKIB, MOPEHHUX BIAKJIAAIB y JOJIUHAX T1PCHKUX TMOTOKIB 1 T.
n. Baprto 3azHauuTH, 10 OAHIED 13 TEOMOP(OJIOTIYHUX OCOOIUBOCTEH
pO3TalllyBaHHS BEpIIMH € iX “mraxoBe po3MimieHHs [3]. TyT 3ycTpidaroThes
HAaWpI3HOMAHITHIIII 32  KPYTH3HOIO  CXWiu.  HaliBumi — BepIIMHU
XapaKTEPU3YIOThCS TIEPeBAKAHHAM JTy)Ke KPYTHX 1 HAI3BUYAHHO KPYTHX CXHUITIB
(20-35%). Oxkpemi yvactunu r. Ilin IBan monan 40°, TyT € ¥ CKeIbHI JUISHKH.
JloJIMHU MOTOKIB MAlOTh BUTJISIT YIIEIUH, sIKI CPOPMYBATUCH Yy MICUSX BUXOY
BaITHSIKOBO-/IOJIOMITOBHX TOBIN. TakuM UYHMHOM, pelbed) MICIEBOCTI € JOCUTH
CIOPUSATIMBUAM [JIi YTBOPEHHS JIAaBUH Ta iX 3pUBIB MiJ AI€I0 TpaBiTAIIHHUX
IIPOIIECIB HE JIMIIIE Y TPChKIA YaCTHUHI, aJie 1 Y IOJMHAX MICIIEBUX PIYOK.

Ha Mapmapocax crocTepiraroTbCs K Cyxi Tak 1 MOkpi JiaBuHU. Cyxi
YTBOPIOIOTHCSL B MEPIOA MOPO3iB, IIe ClueHb - JoTul. [Ipu ixHbOMYy majiHHI
CYyXHH CHIT CHWJIBHO PO3MOPOUIYETHCS, YTBOPIOIOUHM CBOEPIAHY CHIKHY XMapy,
0 PYXa€ThCS yYHU3 3 BEIHUKOIO IMIBUIKICTIO. MOKpI JIaBUHU YTBOPIOIOTHCS
HaBECHI a00 MiJ 4Yac CUJIbHUX BIJIUT. XapaKTEPU3YIOTHCS BEJIUKOI MAacolo
IUTACTIB CIIpecoBaHOro cHiry. Taki oOBanu BiOyBaroThes y paiioHax ropu [lin
IBaH, ne MOXKHa criocTepiraTé 3HAYHY KPYTHU3HY JIOKATBHUX CXHIIIB 1 HASBHICTh
JEKUIBKOX MOCTIJOBHUX TaJIbBEriB. BOHM X y CBOIO Uepry MaroTh y BEpXiB'ax
3amaJiiHu — CHIro301pH1 OaceliHu, y SKOMY HakonmuuyeTbcs cHIr. Kanamom
CTOKY CHITOBOI MacHu, L0 NpUHIUIa B PYyX, CIAYTy€ JIABUHHUWU JIOTOK. A Yy
MIJHDKK] CXUJIIB JIABUHM PO3LIMPIOIOTHCS, CIOBUIBHIOIOTH CBiM pyx. I[licis



3aTPUMKH YTBOPIOETHCS KOHYC BHHOCY CHITY, 3aXOIUIEHOIO KaMIHHS Ta 1HIIHMX
NpOAyKTIB  BUBITPIOBaHHS. Binrak, miBHIYHA yacTuHa Mapmaporry
Ipe/iCTaBieHa HasBHICTIO MOPEHHUX BIJKIAIIB y TaldbBerax Ta 3HUKEHUX
TISTHKaX, KOTpPl TMPEACTaBJCHI KOJIIOBIEM — TpyOOyJIaMKOBHM (OpUIIOBUM,
eOCHIOBATUM) HAarpoOMaJXKEHHSIM TMPOJYKTIB OOBaIIOBAaHHS Ta OOCHUIIJICHHS
OUIA MIAHDEKKS KPYTUX cXwimiB. J[aHl BIOKIAOM MOXKHA YITKO CHOCTEpIraTH y
JITHIA mepiof, iX BHJAHO HaBITh 3 HAWBUIIMX BepUIMH. BaXinBoro
NEepelyMOBOI0O  HAarpoMaj/pKE€HHS CHIFCOBOI Mach Yy TIPChKIM YacCTUHHU
3akapnaTchkoi 001acTi € TpuBaIWid OaraTOCHDKHUN 3UMOBHM  MEPiof.
Hamnpuknan, 3a m'ate MicsiiB 3uMu (TpyA€HB-KBITEHB) Y CEPEIHBOMY TYT
Bunazaae nmouaa 500 MM omnaaiB nepeBakHo y TBepaomy Burisiai (Puc.1). Takoi
KUIBKOCTI CHITY JOCHUTb, 1100 YTBOPUJIOCH PIBHOMIpPHE MOKPUTTS BHUCOTOIO
Omu3pbko 1 M. IHTEHCHMBHI mepeBakHO TIBAEHHO-3axiaHI BiTpu (Puc.2)
3YMOBJIIOIOTh  ICTOTHHUW TEpPEpO3MOAUT CHITOBUX Mac, IO PEryJsipHO
MEPEHOCATHCS 3/I€OLTBIIOIO HA MIBHIYHI Ta CX1JIHI CXWUJIU TIPCHKUX MACHUBIB, JI€
YTBOPIOETBCSA OCOOJMBO TNOTYXXHUW, BHUCOTOK y 2—3 M, CHIFOBUH IOKPHB.
HanMipHue cHIrOHarpoMamKeHHsT Ha MICIIEBUX CXWJIaX BEIUKOI KPYTH3HU
3YMOBIIOE (OPMYBaHHS KapHHU3IB, 3 SKUX 1 PO3MOYMHAIOTH CBIM IIUISIX
CXOJKEHHs — JIaBUHU. [Ipu TpuBamomy 3ansraHHi MOTYKHUX CHIFOBUX TiJ Ha
HUKYUX TIICOMETPUYHUX PIBHIX HATPOMAKYIOTHCS CHIKHUKH — CKYITUEHHS
CHITY 1 QpipHY Yy Big’eMHHUX (hopmax pesbedy, KOTpi JexkaTh 10 KIHIA JiTa, a B
OKpEMUX BHUIAJKAX KPYTJIHH PiK.

160 4|_|I—I
140
120 /\‘\\ MH 3 MuC
2
‘/,__—0/'

60 3 e
40

20

’ II‘III‘IV‘V‘VI‘VII‘VIII‘IX‘X‘XI‘XII |_|,EI|3 H,D,C

!

Puc. 1. Cepenni micsuHi Ta cepe/iHI piuHi
CyMH omajiB, MM [1] Puc. 2. HanpsiMku naHyro4mnx
BiTpiB Ha Mapmapocbkomy MacuBsi [1]

[locTifina axTWBi3allisl CHITOBUX JIABUH MPUYpPOUYEHA TEPEBAXHO 10
kpyTux (30...40°) npurpeOeHEeBUX CXUIIIB 1 AyKe KpyTux (Oiabiie 40°) qiIssHOK
31 CKEJISICTUMHU BUCTYNaMU, HEPIJKO CKEJSICTUX CTIHOK MOJbOJOBUKOBUX KapiB,
BKPUTHX JYYHOIO Ta JpiOHOYArapHUKOBOIO POCIMHHICTIO. B yMoBax M'skoro i
BOJIOTOTO KJIIMaty ¥l 1HTEHCUMBHOI Aii BiTpiB y Kapmarax 4acto BUHHMKaIOThH
JaBUHU 31 CBDKOrO Ta HAaBISHOTO CHITY, sIKI OyBalOTh MICIS HaJAMIPHUX
CHITOMAMIB 1 XypTOBHH, a TaKOXX MOKp1 JIaBUHH, IO YTBOPIOIOTHCS I Yac
BiTUT. TparisitoThCsl TaKOK BUTIAJIKA OOBAJIIB CHITOBUX KapHU31B HA TPEOEHIX



XpeOTiB, abo0 cmHoB3aHHS CHIroBuX Jomok. OO0'eMu (QikcoBaHUX JaBUH
cTaHoBJIATH BiA S 10 100 Trc. M* cHiry. JIaBuHHA A1SUTBHICTH, OCOOIUBO B ropax
[Tona IBaHa cmocTepira€TbCsi MIOPIYHO, a OCOOJMBO  TIPOSIBISETHCS B
OararocHikH1 poku. (Hampukiman, BioMi Bumaakyd ko B Kaprarax cxoauiu
naBuHU 00'emom 200-300 Tuc. m?) [1].

JIABUHN

FaioHu naenHHoi HeGesnekm
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[: GeanedHi

Puc. 3. Kaprocxema paiioHiB TaBUHHOI HEOE3MeKH [4]

JlaBuHHI TIpOLIECH HETaTHBHO BIUIMBAIOTH HA T€OKOMIUIEKCH BHCOKOTIP's
Ta HUIATH JIicoBe cepeanporip's Kapmar. ¥ MicIsIX CHCTEMAaTUYHOTO CXOIY
JABUH B3JIOBX TIPCHKUX CXWJIIB YTBOPIOIOTHCS O€371iCi JIABUHHI TpacH, sKi
Hepiako gocsaraoTh piBHIB 800...1000 M. 3HUIIYIOYN POCIMHHICTE, IPYHT 1 TIp-
CbKY MOpOJAY, JABUHHU PI3KO MOTIPUIYIOTH TIAPOJOTIUHY Ta 3aXUCHY (YHKIIII
POCJIMHHOCTI, 3yMOBJIIOIOTh 1HTEHCU(IKAI[II0 €pO3IMHUX 1 CEJIEBUX MPOLIECIB. Y
CHIr0300pax yTBOPIOKOTHCS €po3iiiHl Oopo3Hu. Ilocepen maBUHHHUX Tpac
dbopmyroThCcsl TIMOOKI €po3iiiHI Bpi3W, a MO 1 OOKax — mapayiesibHl Tpsd 3
yJIaMKOBOTO MaTepiaiy.

Crycronrytoun IIHHI MacHBH JIICIB, CIIPUYUHSAIOUN JETpajalili TIpChbKUX
yT1/lb, JIJABUHU 3aBJAIOTh YMMAaJOi IIKOAM HApOoJHOMY rocmojapctBy. Ilix ix
BIUTUBOM (DOPMYIOTHCSA JIOKQJII30BaHI y MPOCTOpIl, crerudiudi o€ HaAHHS
OPUPOJHUX KOMIIOHEHTIB, K1 MO’KHA Ha3BaTH “‘TABUHHUMU JaHAmapTamu’”.

VY uutomy B 3akapnarchkiii obisacti BusBieHO moHaa 250 ocepenki
JaBUHHOI MOISUTBHOCTI, a caMe: CHCTeMH B3a€MO3B'SI3aHMX JIABUHHUMU
mporiecaMr KOMIUIEKCIB, IO MarTh Ha3By — JiaBuHOBHMIN [1]. BoHm
KOHIIEHTPYIOTHCS TIEPEBAXKHO HA MIBHIYHUX 1 CXITHUX MAaKPOCXUJIaX HAWBUIIUX
TipCbKUX MacuBiB, MapmapocbkoMy B TOMy 4ucial. Taki JIaBUHOBHIIA

MOIIUPIOIOTHCS BiJl TPeOCHEBUX PIBHIB 0 aOCOJIOTHUX BUCOT MOpsaky 800—
1000 M (puc. 3).



IcToTHO BIIMBAKOTH Ha TIPCHKI JIAHAMIAPTHA TOTY>KHI BECHSHI Ta JITHI
CHDKHUKH. DOPMYIOTHCS BOHH, TIEPEBAXKHO, y MPUTPEOCHEBUX YacTHHAX HaM-
BUIIMX TIPCBKMX MACHUBIB BHACIIJOK BIiAKJIAJaHHS B YJOTOBHMHAX Ta 1HIIMX
MOHWKEHHSIX peNbe)y TMEPEHECEHOro BITPOM CHIry. Pijiie CHIXKHUKH YTBO-
PIOIOTBCSL 3 KOHYCIB BMHOCY CHITOBUX JaBUH. MakcuMaljibHa BHUCOTa TOBIIII
CHDKHUKIB Ha MOYAaTKy BECHM CTaHOBUTH 5—10 M 1 Ouible, a MUTOMMI 3amac
CHITY KOJIMBA€ThCS B Mexkax BiJ 3 10 5 T/m?. [lnoia moBepxHi TaKMX CHITOBUX
noyiiB piako mnepesuiye |1 ra (y ropu3oHTaIbHIM MPOEKIii); BIAMOBIAHO iX
00'eM cTaHOBUTH He OUThII 5K 50 THC. M?, a Maca cHITy fgocsirae 30 Tuc. T.

TpuBamicTh 3ansaranns CHIXHUKIB y Bucokorip'i Kapmat pizHa. binbInicts
iX po3Tae Ha nmoyaTky JumHs. Okpemi, 0COOIMBO MOTYXHI, JIEXKATh J0 MOYATKY
ceprnHst 1 jgoBie. CIOCTEPEKEHHsI 3a TaHEHHSIM CHDKHHUKIB IOKa3ajiu, 110 B
yMOBaxX KapmaTChbKOTO BHCOKOTIP'Ss TPOTITOM TEIJIOTO Tepiogy MOXKe
pPO3TaHYTH CHIroBa Maca 3 NUTOMUM 3amacoM 6—7 T/M?, 10 BIANOBIIAE
CHDKHHMKY BHCOTOIO OiM3bk0o 12 M.

TakuM YMHOM, Ha OCHOBI TPOAHATI30BAaHUX KAPTOCXEM Ta PIZHUX
eJeMeHTIB  MOpdOoCKyIpbnTyp MapMapochbko-UMBUMHCHKOTO MACHBY, MH
MOXXEMO CTBEpIDKYBaTH, IO JaBWHHA MAISUTBHICTD € JOCHTHh MONIUPEHUM
SBUIIEM. 30KpeMa BapTO 3ayBaXKUTHU Ta BUIAUIMTH TaKi HaMOUIBII HEOE3MeuHi
MicIs, a came: HaBiTpstHl cxwin T. Ilerpoc, r. bapnebamika, r. Ilin IBan, T.
Mika-Mape, 1. Crir, T. UMBYMH, TakoXX TpeOEHI OCHOBHMX Ta MPUJIETINX
XpeOTiB y HAWBUIIUX MICHSX, CKEIbHI BUCTYIHU B3JIOBXK JOJIMH PIUYOK, HE
3ailiceH1 KpyTOoCXwil nmojoHuHHu (ros. Jlucsaua Ta 1H.), nepeBaiu Mix XpeOTaMu
3 HAKOIMMYEHNMH CHIKHUKAMHU 1 CHITOBUMH JIOIIIKAMHU.

Jl1s1 60poTHOM 3 MaBMHAMHM TiepeadavdaroTh psij 3axoAiB. BoHu crnpsmMoBani
Ha 3MEHILECHHS HAaKOMHUYEHHS CHITY B JIaBUHO30IpHUX OaceiHax, IMiJBUIICHHS
CTIMKOCTI CHITY Ha CXWJIaX, YINOBUIBHEHHS PyXy CHIXKHUX Mac, BIJIXUJICHHS
JaBUHU B1J1 3a0yJI0BU YU IPOITYCK ii Haja 3a0yoBoto (Puc.4).

Puc. 4. Cxema 3axucty Bij JIaBuH Bii01itHUMH 1ambOamu [1]:
a — IJIaH MICIEBOCTI 1 po3mimieHHs: 1am0; 6 — BinOiitHa namba; B — BimOiiiHa mamOba 3 poBom; 1 —
NUISIX PyXYy JIaBUHU; 2 — Bi01ifHa naM0a; 3 — nUIsX BiAXWICHOI JJaBUHU; 4 — JaBUHOPI3; 5 — opora;
6 — migmipHa cTiHa; 7 — KaM'sSHUI HAKU]] 3 BUKJIAJCHHSIM BEPXHBOTO PSY; 8 — BUKIIAJCHHS BEJIMKUM
KaMeHeM; 9 — IpyHT



Jlns 3aTpuMaHHA CHITY, 3a3BU4Yail, BIJIAIITOBYIOTh KaM'siHI CTIHHM 1
BCTAHOBIIIOIOTh Yy JEKUIbKa pAIIB CHIro30ipHI muTH. Ha piBHHX riaagkux
CXujlaxX CIOPYIKYIOTh KaM'siHI CTIHHU, 36MJISTHI BaJIM 1 TE€pacH.

VY neskux BUIAJIKaX TPU CIOPUITIMBOMY peiabedi MICIIEBOCTI JIAaBUHY
MO>XXHa BIIXWJISITA 32 JIOMOMOTrO0 BiOIMHUX namO. JlamOu cnopyKyroTh y
BUTJISAII Hacuy BUcoToro 10 10 — 15 m (Puc. 4).

Jlnst BimBEpTaHHS HECMOJIBAHOTO CXOMy JAaBUHHM, BapTO BHUKOHYBATH
MITy4YHE OOBAJICHHSI CHIXKHUX Mac 3a JIOMOMOTr00 BUOYXIB.

[Ipu OyaiBHUIITBI HEOOXIIHO YHUKAaTH JTaBUHOHEOE3MeYHHX Micib. Komm
o01TH Take MicClle HEMOXKJIMBO (HAMPUKIAMA, MPU MPOKIAAaHHI JICOBUX JOPIT
Ta MPOCIK), CIIOPYAY PO3TAIIOBYIOTh HAJl THOM JIOJMHM Ha TaKld BHUCOTI, MO0 ii
HE 3aKpHUBaIM CHIKHI 3aBaJIM BiJ JIABHH.

Puc. 5. JlaBunni kapuu3u Ha ropi I[lin IBan Mapmapocbkuii
(®oro IMununroka A. B.)

Haitbinpimr HagiiHUM CIOCOOOM 3axXHCTy JOpIT BiJl JJaBUH € BUCOKHI
KOe(DILIEHT 3aICEHOCTI TEPUTOPii, TOMY BapTO OEperTu Jic, KOHTPOJIIOBATH
foro BUPOOKY, ONEPATUBHO BIJHOBIIOBATH BHUPYOaHl AUISTHKA 3 METOIO
YHUKHCHHS TOpupoaHux kartactpod. He pexomeHmyeTrhcsi  TypucTam
3MIMCHIOBATH TOXOJIM Ta CXOJKEHHS y JPYyTidl TMOJOBHUHI JIHS TPHU SICHIN
3UMOBIH TOTO/ll, Yepe3 HECTINKUN (ipHOBUHN MOKPUB HA OKPEMUX AUITHKAX, a
TaKOXK 3a00pOHSAETHCS BHXIJlI HAa BEPIIMHM B yMOBAaX BIJICYTHbOI BHUIUMOCTI.
3a00pOHSIETHCS TYpUCTAM-JIM>KHUKAM MIJIPI3aTH CHITOBI Macu B30BXK CXWIIB,
OCKUIBKM TIOpYIIIEHa pIiBHOBAara CHIFOBUX IUIACTIB € JOCUTh HECTIUKOIO
BIIPOJIOB BCHOT'O 3MMOBO-OCIHHBOT'O TIEPIOY.

Otox, MopdockynbnTypa MapMapocbkoro MacuBy YkKpaiHchbkux Kapmat
JTIACHO € JIOCUTh CKJIQJHOIO 1 PI3HOMAaHITHOI. Take moegHaHHsS, pa3oM i3
MIKPOKJIIMATUYHUMU Ta TPaBITAIIHHUMU YAHHUKAMH, CIPUSIE TIOIMIUPEHHIO HE
JUIIEe TMOTYXKHUX KapHU3IB, aje 1 MOCTIMHUX JIABUHHUX CXOKEHb BIIPOJIOBXK
XOJIOAHOTO Tiepiogy poky. Came TOMy BHUHHKAE MOTpeda y MOJATBIIOMY
MOCTIHHOMY MOHITOPUHTY Ta JOCHIDKEHHIO pelibedy  JTaBUHOHEOE3MEUHUX
TEPUTOPIH.
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IMPACT OF RELIEF TO ICE-AVALANCHE ACTIVITY
IN MARAMOROSH MASSIF
Andrij Pylypiuk, Nataliya Tsvyd

The article is devoted about relief of Maramorosh massif, as one of the reason
to accumulate snow and formation of avalanches in winter and spring period. Also
considered geological work of avalanches toward local landscape and smal relief
forms. Article submit some recommendations for avoiding and prevention
avalanche risk for tourists life.

Key words: relief, morfosculpture, avalanche, ledge, neve, snow mass.
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KJIIOYEBBIE BOITPOCBI KAPCTOI'EHE3A
BHYTPEHHEW I'PSAJIbl TOPHOI'O KPBIMA

Enmzasera Tumoxuna, Anexkcanap Kiuumuyk, I'ennaguii Amenuden
VYKpauHCKUN HHCTUTYT CHENEO0JIOTUH U KapcTosnoruu, Cumgeporonb

[TonsiTHe KapcTOreHe3a paccCMaTPUBAETCS aBTOPAMH KaK 3BOJIOIIMOHHBIN
npoiiecc GOpMHUPOBAHMS KapCTOBOTO penbeda, OXBaThIBAIOIINI 00pa3oBaHUE
KaHaJOB M TIOJIOCTEH B KapCTYIOMUXCS TMOPOJaXx 3a CYeT pacUIMpeHUs
pacTBOPEHHEM MEPBUYHBIX MyTeH (HUIBTPAIMK TOJ3EMHBIX BOJ (CIIENIEOTeHE3),
UX JallbHEWIIee pa3BUTHE, 3all0JIHCHHE W YHHUTOXeHue. [Ipu aTom mpobiema
YCTAaHOBJICHHUS THIIA CIIEJICOTCHE3a MMEET CHCTEeMOOOpa3yloliee 3HaueHnue s
UIeHTUDUKAIIMKA JTaIbHEHIIIETO X04a 3BOJIOIMU TMOJIOCTeN u reomopdoreHesa
pPErroHa B IIEJIOM.

Buytpennsis  rpsgma Topnoro  KpeimMa  mpexacTtaBisier — coOou
MOHOKJIMHAJIBHYIO KY3CTy, HaXOJMSIIYIOCA B 30HE COWICHEHUS CTPYKTYp
Cxudcxoit mmrel U ['opHO-KpbIMCKOTO COOpyXeHHS. DJTa TEKTOHHYECKH
AKTUBHAsI B TEUYEHWE BCEro ajbIMICKOr0 3Tana pPa3BUTUS TEPPUTOPUU 30HA
onuchIBaeTcsl B Jureparype kak KpbiMckuil riyOuHHBIN pasnom ([lep:kaBHa
reojioriuHa kapra Ykpainu..., 2005) wim, B pamMKax MOOWIUCTCKOU
KoHIleniuu, kKak  IlpenropHasi  KOJUIM3MOHHAasE  CyTypa  IOJJIBUTa
CyOKOHTUHEHTaIbHOTO (hparmMeHTa kopbl oA muty (FOnun, 1995). CeBepHbiii
CTPYKTYPHBIM CKJIIOH KYy3CThl CJIO)K€H MEJOBBIMHU, TMaJ€Or€HOBBIMU U
MHUOIICHOBBIMU KapOOHATHO-TJIMHUCTBIMU  OTJIOKCHUSIMU, 3aJIETAIONIUMH  C
yriaamu mageHus ot 3-4 mo 15-20° (puc. 1). OCHOBHBIMH KapCTYHOIIUMUCS
nopoJiaMu  CIy’>KaT JaT-MHKEpPMaHCKHWE U Oaxducapailcko-cuM¢epomnoabCKue
U3BECTHSKHM, OO0pa3ylolllie COOTBETCTBEHHO IAJICOICHOBBIM M 3OILEHOBBIN
YCTYIbl aCTPYKTYPHOT'O CKJIOHA KY3CThl. 3all0KEHHWE KOHCEKBEHTHBIX JOJIVH,
0OYCIIOBJICHHOE€ aHTUKJIWHAIBHBIMU W CUHKJIMHAJIBHBIMU CKJIQJKaMH WU
MONEPEYHBIMU COpOCaMHU, pa3JIeseT TPy Ha OTACIbHBIE MACCUBBI U YUACTKH.
B cxeMe rugporeonoruueckoro paloHupoBanus BHYyTpeHHsI Tpsiia OTHOCUTCS
K tokHOW yactu IlpudepHomopckoro apresumanckoro OacceitHa. [o
MO3THETIINOIICH-PAHHETICHCTOIIEHOBOTO BPEMEHU HW3BECTHSAKH OBUIM YaCThIO
MOHOKJIMHAIHHOW BOJOHAIOPHOM CUCTEMBI, B HACTOSIIEE BPEMSI PACKPHITON U
CAPEHUPOBAHHOM.

PazBuTte Kapcta B TANEOLICHOBBIX M JOLEHOBBIX HM3BECTHSKAX
Buytpennenn  rpsaet ['opnoro  Kpeima  paHee — CBSI3BIBAJIOCH €
reoMop(OIOTUYECKUMU U TUAPOTEOJIOTMUYECKUMU YCIOBUSMHU, OJUZKUMU K
COBPEMEHHBIM: OOHa)KEHHOCTHIO W MECTHBIM MHUTAHHEM Ha CTPYKTYPHBIX
CKJIOHaX Ky3CT, JaTE€pajbHBIM TPAH3UTOM U PaA3rpPy3KOMl B CMEKHBIX
IpOJOJBHBIX JAernpeccusix. OO0pazoBaHME MHOTOYUCIEHHBIX TPOTOB, HHUII H
JIPYTUX CKYJIBITYPHBIX ()OPM B U3BECTHSKOBBIX OOpBIBaX Ky3CT OOBSCHSIOCH
JNEUCTBUEM KOMIUIEKCHOM JEHYJAUWU SKCIIOHUPOBAHHBIX HW3BECTHIKOBBIX



MOBEPXHOCTEH, BeIylias poJib B KOTOPOM oOTBoAWIAch JACQISAUUU U
rpaBuTaliioHHoMy cHocy ([ymesckuid, 1987; Hdymeckuii, Ky3nenos, 1991;
bmara, TIlomor, 2009). Illupoko mpeACTaBICHHbIE B  OOHAXKEHUSIX
pazHooOpa3Hbie (POPMbI KaBEPHO3HOCTH HE MOIYy4Yaldd BHSATHOM TN€HETUYECKOU
TPAKTOBKH.

BHyTpeHHss rpsiga
K

Puc. 1. A - I'eonoruyeckuii paspe3 Buemneit 1 Buytpenneit rpsia (mo Mypartosy,
1960) (Kom; — meprenu maactpuxra; Komp — nmec4yaHMKU BEPXHErO0 MaacTPUXTA;
Pild — msBectmsxu narckoro spyca; P»! — rmHBI HMKHEro soueHa; P2 —
HYyMMYJIMTOBBIE U3BECTHSKU CPEIHEro doIeHa; P2’ — Meonogo0Hble H3BECTHAKH
HU30B BEPXHETO J01eHa; P>’M — BEPXHEIOLEHOBBIE TNIMHUCTHIE MEPIEIN U TIIUHbI
¢ uemysmu pbib; Pr’s — BepXHEdOLEHOBBIE 3€lEHOBATHIE INMHBL, Pimk; —
MaiKOICKKE IIMHBI U eCKH; N1° — U3BECTHAKK capmaTa).

b — OOwwuii BUI Ky3CTOBBIX Tpan B goiauHe p. Kaua. Ha mepennem minane —
NaJeOlEHOBAas KydCTa BHYTpeHHEW rIpsnbl, Ha CPEAHEM — DJOLIEHOBAas Kyd3CTa
BnayTpennen rpsasl, Ha JanbHeM — BHemHAsA rpsaaa.

IIpoBogumeie ¢ 2008 roga YKpanHCKUM HHCTUTYTOM CIIEJICOJIOTUUA U
KApCTOBEAECHUS  HUCCIEIOBAHMS  KapcTa  MOpPHUBEIM K  MEPECMOTPY
NPEAIIECTBYIOIIMX MPEACTABICHUNA O €ro T€HE3HCE, ABOJIOIUU U POJIH B
Pa3BUTUU  COBpPEMEHHOro  penbeda. OTH  HCCIENOBAaHMUS  BKIIOYAIU
MOp(OreHeTUYeCcKoe KapTUPOBAHUE U aHAIIU3 KPYMHBIX MEHIEpP, JOKYMEHTALIUIO
NOJIOCTHBIX (OpM B OOpBIBaX Kyd3CT, reoMop(oJOornyeckoe KapTUpPOBaHUE
KJIFOYEBBIX YYaCTKOB, FTEOXUMUYECKUE U U30TOMHBIE UCCIICIOBAHUS BTOPUUHBIX
OTJIO)KEHHII W TMPUCTEHOYHOTO MpodUiis KOPEHHOM MOpOAbl B TMeEIIepax U
CKYJBNTYPHBIX (hopMax OOHAXKEHUM, AATUPOBKY U HCCIIeIOBaHUE (DITFOUIHBIX
BKJIFOUEHHI BTOPUYHOTO KAJIBIIUTA TEIIEP U 3aKAPCTOBAHHBIX TPEIIVH U JP.

Pe3ynbTaThl CBUIETENBCTBYIOT O CIIOXKHOW HCTOPUM Pa3BUTHUSI KapcTa
peruoHa. YCTaHOBJIEHO, UTO KJIIOYEBYIO pOJb B (OPMUPOBAHHM KaHAJIOBO-
MOJIOCTHBIX CTPYKTYp, HBIHE PEIMKTOBBIX U OOMJIBHO SKCIIOHHMPOBAHHBIX B
U3BECTHSAKOBBIX OOpPBIBAX KYACT, UTPajl TUIIOTCHHBINA CIIENIEOTeHE3 B YCIOBUAX
CJIOMCTOTO JIOKaJbHO-HAPYUIEHHOTO BOJOHANOPHOTO KOMILIEKCA CKJIaq4aTo-
HAJIBUTOBOTO OOpaMJICHUSI U MOHOKJIMHAJIBHOTO CKjioHa IIpumuepHOMOpCKOTO



apte3nanckoro OacceiiHa (Kmumuyk u ap., 2009). Pa3Butue kaHajnioBo-
MOJIOCTHBIX CTPYKTYP OCYIIECTBIISIIOCH BOCXOMSIIMMHU MOTOKAMU TPEIUHHO-
KWIBHBIX BOJI 30H TEKTOHWYECKUX HAPYIICHWH W WX B3aMMOJCHCTBHEM C
naTepatbHBIMA MOTOKAMH MEXIUTACTOBBIX W TIOPOBBIX BHYTPHUIUIACTOBBIX BOJ
OTJIETTbHBIX TOPU30HTOB.

KoHuenrtyansHas MoJieb KapcToreHesa peruona (puc. 2) papadoTaHa Ha
OCHOBE MHTEHCHUBHO pa3BUBAIOIIEHCS TEOPUM THUIOTEHHOrO CIIEeJIeOoTreHe3a
(Klimchouk, 2007, 2012) u xapakTepu3yeT T'E€HETHYECKOE EIUHCTBO U
(GYHKIIMOHATBHYIO  CBSI3b  BCEX  BHUJOB  HAOMIOAAEMbIX  TOA3EMHBIX
KApCTOINPOSIBICHUN, KOTOPHIEC SIBISIOTCA HBIHE PEIUKTOBBIMU 3JIEMEHTAMU
CJIO’KHBIX TUTIOTE€HHBIX KapCTOBBIX CUCTEM.

HuxHpe SIIEMEHTBI THUIIOTEHHOM  KAHAJIOBO-NOJOCTHOM  CHMCTEMBI,
JNOCTYMIHBIE i1 W3Y4YEHUSs, NPEACTaBICHbl BEPTUKAIBHBIMU TPEUUMHHBIMU
MOJIOCTSIMA B MAACTPUXTCKUX MEPrejisiX, MPOBOJMUBIINX BOCXOMSIIUN IMOTOK
nmoA3eMHBIX BoJ (memepa JlymeBckoro — 1 Ha puc. 2; KaHaJIBl B OOHAXEHUH
Ak-Kau, mnpou.). ITlocrme B3auMOJEHCTBHUS C JiIaTepajbHBIM IMOTOKOM IO
KOHTAKTY MAAaCTPUXTCKUX MEprejed M BBIIIENEKAIINX JaT-HHKEPMAHCKUX
U3BECTHIKOB (2), BOCXOASNIUMNA TOTOK M CIIEJIEOreHe3 KOHTPOJIUPOBAJICS
CyOBEpTUKAJIBHBIMUA TpEHIMHAMH B ToJe Tmociaeaquux (3 u 5) u
B3aUMOJECHUCTBOBAI C JIaTEPAIbHBIM TOTOKOM 10 AaKTUBHOW IIOCKOCTH
HAIJIACTOBAaHUS M TMPOCJIOK TMOBBINIEHHON MPOHUIIAEMOCTH MaTpullbl (4).
HwxHue kaHallOBble »JJIEMEHTHI B JaT-UHKEPMAHCKUX H3BECTHsAKaX (3)
3aKapTUpPOBaHbl B remepax Manrynckod, TaBpckOW M MHOTOYMCICHHBIX
MOJIOCTAX-(pparMeHTax B OOHaKEHHUSIX MaJeoEHOBOM KYJCTHI.
B3anmoneiicTBre BOCXOASIIETO M JaTEPAIbHOIO MOTOKOB B CPEOHEW YacTH
TOJNIIM  BO30OHOBJISIO  PACTBOPSIIONIYI0  CIOCOOHOCTH  BOJ  (MEXaHU3M
«KOppO3UU CMEUIMBAHUS») U BbI3BIBAIO 3(PHEKThl TIIOTHOCTHON KOHBEKIIHH,
9TO0 OOYCIOBWIO (POPMUPOBAHME KPYMHBIX IOJOCTEH C COOTBETCTBYIOLIEH
CKYJBITYpHOU MOpGOoJIOTHEH BhIIE YPOBHS B3aumoaencTus (5). Bocxomsmiue
MEPETOKU MO OcCHabJIeHHBIM 30HaM 4Yepe3 HIKHEIOLCHOBbIC TIUHUCTHIC
OTJIO)KEHUSI U CYOBEpPTHKAJIbHBIM TpEIIMHAM Yepe3 BBIIICNIEKAILYIO TOJIILY
cuM(}eponoIbCKUX U3BECTHSIKOB CO3/IaBaIM AHAJIOTUYHYIO CTPYKTYPY KaHaJOB
B nocienneut (6, 8; mpumepsl — nemepsl 3MenHas, AnuMoBa). BeipaxeHHbIe
YPOBHHU B3aUMOJICUCTBUSI BOCXOJISIIIIETO U JIATEPAIbHOIO0 MOTOKOB HAXOASTCS B
CpeaHeld U BEpXHEH YacTsaX TOJIM CUMEPEpPONnONIbCKUX H3BECTHAKOB (7, 9),
YETKO UJICHTU(UIIUIPYEMbIE COOTBETCTBYIOIIUMHU CHEICOPOpPMaMHU.

B ckynenrypHoit Mopdomoruu memiep MpeAcTaBlIeHbl  Me30()OopMbl
TUNOreHHON Mopdonoruu: GopMbl MPUCTEHOUHOW KaBEPHO3ZHOW KalMbl (30HBI
KaBEpPHO3HOCTH) — KiactepHble (Al), ctpatrudopmubie (A2), KpylHbIE KaBEPHBI
no HarutactoBaHuio (b), KOHBeKIMOHHBIE MONTycPeprUecKue CTEHHbIE HUIIHU-
KapMaHbl, OpraHU30BaHHbIE B BEpTUKAJIbHbIE cepuu (B), marepaibHbie HUIIN U
KaMepbl Ha YpOBHE TMpoHUIaeMbix cioeB u Mmiockoctedt (I'1), dopmer
BOCXOJAIEero nutaHus (puaepbl) — TpeIMHHOOOpa3Hble W ToueuHblie (172).
BrisiBnenHbie Mopdosiorndeckrue KOMIUIEKCHl HACHTUYHBI MOPGOIOTUH TIEHIED
B KalHO30MCKUX HW3BECTHSKaX KOHTHUHEHTAIbHOU yacTu [IpuyepHOMOpCKOTO
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reomopdorenesa (I u III) Buyrpenneit rpsael ['opnoro Kpeima (0603HaueHus: B
TEKCTe).



Oacceiina (paiton Opeccel), Benrpuu (pation bynamnemra), ®aopuabl 1 Ipyrux
PaliOHOB TUIIOTEHHOTO CHEIEOTeHEe3a.

[ToMrMO TPUHIUNNATBEHOTO BOIPOCA O MPOUCXOKJIECHUH KapCTa peruoHa,
CHEAYIOIMMH KJIOYEBBIMU BOIPOCAMU SIBIISIIOTCS BBISIBICHHE U BPEMEHHAS
MPUBSI3KA OCHOBHBIX 3TAllOB Pa3BUTUS M MEPEXO0JIa B PEIUKTOBOE COCTOSHUE
TUTIOTE€HHBIX KapCTOBBIX CHCTEM PETHOHA, a TaKXKE MX POJIb B MOBEPXHOCTHOM
reomopdoreHese.

3aJI0)KEHHE W TEPBUYHOE PA3BUTHE THIIOTEHHBIX KApCTOBBIX CHUCTEM B
U3y4aeMOM PETMOHE CBS3BIBACTCS HAMH C NOIAHATUEM U PACKPBITUEM HOPCKUX
M3BECTHAKOBBIX MAacCHBOB [JTaBHOW Tpsi/ibl M3-TIOJ MOKPOBA BEPXHEMEIIOBBIX-
MaJICOTCHOBBIX  OTJIOXKEHUHW B CapMaTCKOe BpeMsi, B CBSI3U C YEM
chopMupoBaINCh OOJACTU IUTAaHUS CMEXKHOTO K CEBEpYy-CEBEpO-3amany
[IpuuepHoMopckoro OacceilHa, MOHOKJIMHAJIbHBIA BOJOHAMOPHBIN KOMILIEKC
€ro CKJIOHa (MepeciauBaHUE W3BECTHSKOB, MEprejieid, MeCYaHuKOB W TIIMH) U
KpaeBasi 00JacTh pasrpy3ku B HbiHelTHeM [Ipearopre. @a3pl reoIMHAMUYECKOM
AKTUBU3AallMU Y HAYaJ0 PACUJICHEHHUs CKJIOHA B TEUEHHUE IUIMOLIEHA U PAHHETO
IUICMCTOIIEHA YCUJIMBAJIM BOCXOJSIIEE JBIKEHHE TIIYOMHHBIX (IIIOUIO0B IO
NOJYMHEHHBIM CKBO3b()OPMALIMOHHBIM HAPYLIEHUSIM B ME30-KalHO30MCKOMN
cJIoUCTOM TojIie, oco0eHHo B nojoce [Ipearopnoit cytypsl (FOaun, 2011). Ux
B3aUMOJECHUCTBUAE C JATEPAIbHBIMU IUIACTOBBIMH MOTOKAMHU HAIMOPHBIX BOJ B
IIOKPOBE, BO3PACTAIOIIMMHU B XOJE CMELICHHs €r0 TPAaHUIBI K CEBEPY-CEBEPO-
3amajy W yBEIWYEHUS JEHYMAIMOHHOTO PACKpPBITUA O00JIaCTH MHUTaHUS,
o0yCaBIMBaIO Pa3BUTHE TUIMOTCHHBIX KapCTOBBIX CHUCTEM IO H3JIOKEHHOMN
BbIILIE MOJeNU. Pe3kas akTMBHU3alLlMs TUIIOTEHHOI'O CIIEJIEOTEHE3a CBsA3aHa C
opopmienueM W yruyonenueM — FOxHOM — mpomodbHON — Jempeccuw,
MPEINONOKUTEIIBHO B TEYEHUE PAHHEr0 W CPEIHEro IUIEHCTOIIEHA, YTO
BBI3BIBAJIO YBEIIMYEHUE BOCXOASIIECH pa3rpy3Kd IUIACTOBBIX HAMOPHBIX
TOPU30HTOB B ATOM MOJIOCE B BUJE KapCTOBBIX UCTOYHUKOB (KpaeBas 00JacTh
pasrpy3ku). Takasi pa3rpy3ka, B CBOI O4Y€pellb, YCHIIHMBajla JajbHEWIlIee
3PO3HMOHHOE PACUYICHEHUE OCHOBAHUA. PacuieHeHne M3BECTHSAKOBBIX ILIACTOB,
cHauaja sorenoBoro (II), a 3arem u nmaneonenororo (IIl), caumano Hamopsl B
COOTBETCTBYIOIUX IIJJACTaAX M 3aT€EM IMOJHOCTBIO HMX CAPEHUPOBAJIO, YTO
03HAMEHOBAJIO MEPEXO/I THIOTEHHBIX CUCTEM B PEIIMKTOBOE COCTOsAHUE. CHSTHE
HAllOpOB U apXUMEJOBON TMOJJAEPKKU BBI3BIBAIO YACTHUUYHYIO MEPepadOTKy
TUMIOT€HHONM MOpP(}OJIOTUM TOJOCTEN TPaBUTAIMOHHBIMU MpOIECCaMU  —
0OpylIEHHUE CKYJIBNTYPHBIX MEPEMBIYEK MEXAY IOTOJOYHBIMU KaHallaMH H
KyNnoJIbHBIMH ~ (hopMaMud U TPHUKPBITHE  OOBAJIBHO-TPABUTAIMOHHBIMHU
OTJIOKEHUSIMUA MUTAOLINX 3JIEMEHTOB B HM>)KHEW YaCTH pa3pe3a MOJIOCTEN.

BelnonHeHHOE BHOEpBBIE ISl  pPErHOHA a0COJIFOTHOE JaTUPOBAHUE
Pa3JIMYHBIX THUIOB KAJIBIUTOBBIX CIIEIEOTEM MEMIEP IOro-3amajHol YacTh
Baytpenneir rtpsamer mo U/Th  COOTHOIIEHHSM  TO3BOJUJIO  TOJYYUTH
BO3PACTHYK0 MPUBA3KY T[EPUOJA 3aBEPIICHUS THUIIOTEHHOTO Pa3BUTHUSA
KapcToBbIX cucteM B 3ToMm cekrope (Kmumuyk u nap., 2011). Bospact
¢peatndeckoro KaibluTa (253 THIC. JET, BTOpas I[OJIOBUHA CpPEIHETO
melcrouena; puc. 2, II) mapkupyetr Bpemsi PyHKIMOHHUPOBAHUS BOCXOISIIIINX



KapCTOBBIX HCTOYHUKOB B MaJICOLICHOBBIX M3BECTHSIKAX pu
OJIM3MTOBEPXHOCTHOM ITOJIOKEHUHM KaHAJIOBO-TIOJIOCTHBIX CHCTEM BCIICJICTBHE
nmajieHusl TEeMIIepaTypbl W JaBJeHUs, W jaerasauud. llepexon mosjocTed B
PEITUKTOBOE COCTOSIHUE 3a(pUKCUPOBAH BpEeMEHEM Hauaja MHTEHCHUBHOI'O POCTa
CTaJarMUTOB B BaJIO3HBIX YCJIOBHUAX, OMNPEACICHHBIM II0 BO3pacTy  HX
ocHoBanui (125-130 ThIC. 1IET,

Puc. 3. Mexanusm
AKCIOHUPOBAHUS MOJIOCTHBIX
KapCTOTPOSIBIICHUA B  OOpBIBax
Buytpenneii rpsasl (A, B — ®oto
TUIIOT€HHO-3aKapCTOBAaHHBIX
TpeuuH; b -  @opmupoBanue
TUIIOr€HHO-3aKapCTOBAaHHBIX
TPEUIMH B TUIPOTr€OJIOTUYECKH
3akpeiTOi  oOctaHoBke, [ -
['paBUTALIMOHHO-O0BANILHBIN  Me-
XaHU3M SKCIIOHUPOBAHUS THUIIO-
T€HHOM KapCTOBOM CKYJIBIITYPHI B
COBPEMEHHBIX BEPTHUKAIBbHBIX 00-
HaXeHusx: 1)  rpybocimoucteie
IJIOTHBIE W3BECTHSIKU, 2)
CPEIHECIOUCTBIE HEIUIOTHBIE
U3BECTHSKU;, 3) MOpPOCIOU C
MOBBIICHHONW  MOPHUCTOCTBIO U
IMPOHUIIAEMOCTBIO, 4) pacKphIThIE

3 T4 | IUIOCKOCTH HAIUIACTOBaHMs; 5a)
a8ls [ fle [P]7 [ |8 | mOBEepXHOCTH TUIIOTCHHOTO

pacTBopeHusi;50)  MOBEPXHOCTH
rpaHMIa CPEIHEr0 U BEPXHEro Iuielcronena; PABUTAMOHHOIO — OTpbIBA, 6)
pI/IC. 2, III) YYaCTKHN AYCHUCTOHU ITOBCPXHOCTH,
7)  NPUCTEHOYHBIE  KDPYIHBIE
KAaBEPHBI; 8) MPUCTEHOYHBIE 30HBI
KaBEPHO3HOCTH).

Takum 00pa3om, KaHaJIOBO-TIOJOCTHBIC
CTPYKTYPBI TUIIOTE€HHOTO Kapcra B
[Ipearopuom Kpeimy, dbopmMupoBaHe
KOTOPBIX MPEAINIECTBOBAIO (POPMUPOBAHUIO COBPEMEHHOTO peibeda, SIBISIOTCS
BAKHEHUILIEN IPEANOCBUIKOM PACUJICHEHUsS] HMCXOAHOI0O MOHOKJIMHAJIBHOTO
ckiioHa ['opHoro KpbiMa ¥ OCHOBHBIM (DAaKTOPOM KOHTPOJSI PETHOHAIBLHOIO
reoMmopdorenesa (Tumoxuna u np., 2011). 3anoxeHne M0IUH, BCKPHIBAIOIINX
IJIACThl M3BECTHSKOB, KOHTPOJIMPOBAIOCH IOJOKEHUEM KM OPHEHTHUPOBKOU
TPEUIMHHO-KAPCTOBBIX  30H, T.€. JOJHWHBl HMEIOT TEKTOHO-KApCTOBOE
IpOUCXOXKJIeHUE. Hanumume ocTaTkoB CTPYKTYp THIOT€HHOTO KapcTa BAOJb
OOpPTOB y>X€ BpE3aHHBIX B U3BECTHSAKU JOJIMH OINPEIEISIeT MEXaHU3MBI
OTCTYNaHUS CKJIOHOB ITyTEM OTCE/IaHUs OJIOKOB I10 3aKapCTOBAHHBIM TPEITUHAM
U KaHajlaM, KOHTPOJIMPYET MOJIOKEHHE U KOH(DUTYpalUI0 UX CErMEHTOB (pHUC.
3). CkynbntypHass MOp(}OJOTHS OCTalONIUXCS B OOpTax MacCHBOB CTEHOK
PaCKpBITBIX ~ TPEUIMHHO-KApCTOBBIX  KAaHAJIOB  ONpEAeNsieT  Oo0uiue,
HOMEHKJIaTypy M CBoeoOpa3ue KapCTOMPOSBICHUHN, SKCIIOHHUPOBAHHBIX B



U3BECTHIKOBBIX 00OpbIBax KyscT. CoBpemMeHHast MOP(OJIOTrusi CKaJIbHBIX OOPTOB
JOJIMH OTpa)kKaeT CTENeHb JACHYJAMOHHON MepepadOoTKM HX HW3HAYAIbHOU
TEKTOHO-KapCTOBOI Mopdooruu.

B cuny HeOGmaronpusaTHBIX KIMMAaTUYECKUX YCIIOBUM, COBPEMEHHBIN dTall
XapaKkTEepU3yeTcs Cla0blM  TOBEPXHOCTHBHIM IMHUTAHUEM U  Pa3BUTHEM
AIIUTEHHOTO KapceTa.

BHyTpeHHsss rpsiga mpeacTaBiseT CoOO0W YHUKAIBbHBIA TOJHUIOH s
UCCJIeIOBaHUSI OCOOCHHOCTEW THUIIOT€HHOTO KapcTOOOpPa30BaHUS B YCIOBUSX
HapyLIEHHBIX CIIOMCTBIX AapPTE3UAHCKUX CTPYKTYP. BripaxkeHHOCT
COXPAHHOCTh PEJIMKTOBBIX THUIIOI€HHBIX KAPCTOBBIX CHUCTEM B OOHAXEHUSX
Ky3CT, OIPOMHAs MNPOTSHKEHHOCTh W NIPEKpacHas JOCTYNHOCTb 3THUX
OOHa)XEHMI, HE MMEIT U3BECTHBIX aHajioroB B wmupe. IlpoBeneHHbIe
UCCJIE0OBaHMUS JAIOT KJIOY K NOHUMAHUIO CTPYKTYPhl U (DYHKIIMOHUPOBAHMS
AKTUBHBIX THMIIOTCHHBIX KAPCTOBBIX CUCTEM B CMEXHOM PETMOHE 3aKPBITOTO U
INPUOTKPHITOTO  Kapcta PaBHuHHOro KpbiMa, TI€ MHMPOKO pa3BUTHI
3aKapCTOBaHHBIE MEJI-N1aJIEOT€HOBbIC U HEOT€HOBbIE KapOOHATHBIE TOJIIU. DTO
BXHO JUIsi pa3paboTku 3((PEKTUBHBIX MOAXOJOB K PEIICHHIO BOIPOCOB
OXpaHbI U UCNOJIb30BAHMS BOJHBIX PECYPCOB, a TAKKE IMOUCKA U IKCIUTyaTalluH
He(TEera3oBbIX MECTOPOKIECHUW M JAPYTHX BHUAOB IOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX B
PasunaHOM KpbIMy.
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THE KEY QUESTIONS OF GENESIS OF KARST
IN THE INNER CRIMEAN MOUNTAINS RANGE
E.Tymokhina, A.Klimchouk, G.Amelichev

The paper outlines a development of karst in the Inner Crimean Mountains
Range. Recent research of the Ukrainian Institute of Speleology and Karstology
strongly suggests that solution features in the study area, previously believed as being
the result of epigenic karstification, were in fact formed in hypogenic environment
due to ascending transverse flow in a stratified artesian system. U/Th dating of calcite
speleotems of different karst cavities in the Inner Range permitted to establish age
constrains for the period of termination of the hypogenic development of karst
systems. Next stages of transformation of caves are characterized by epigenic mode
of groundwater flow, recharge and discharge conditions. Hypogenically karstified
fractures and caves, which are sub-parallel to valleys, provide zones of structural
weakness along which blocks fall at the cuesta escarps exposing relict hypogenic
morphologies.

Identification of the hypogene genesis of karst allows to offer a new
interpretation of geomorphogenesis on local level (origin of forms in escarps) and
regional level (formation of valleys that entrench into the limestone strata conduces
to process of opening the structural monoclinal slope of the Mountainous Crimea).
Keywords: karst; genesis of karst; karstification; hypogenic speleogenesis; Inner
Range; Crimean Mountains.



VJIK 551.435.8

MPUMEHEHME CITY THUKOBBIX JAHHBIX O PEJILE®E 3EMJIA B
FEOMOP®OJIOTHYECKOM KAPTHPOBAHUY KAPCTOBBIX
PAIOHOB (HA MIPUMEPE MACCHUBA AM-IIETPU, TOPHBIN
KPBIM)

Cepreii Tokapen, Bepa Haymenko
Ykpaunckuit UHcTUTYT cnieneonoruu u kapctoigorun, Cumdepomnosib

CnyTHUKOBBIE JJaHHBIE O pesibede 3eMHOW MOBEPXHOCTH, Oyiarogaps UxX
HEYKJIOHHO  BO3pacTalollleMy ypPOBHIO  JETaIbHOCTM M  JOCTYIIHOCTH,
WHTCHCUBHOMY pa3BUTHI0O HWHCTpyMeHTapueB wux ob6padotku B [UC,
npuodperatoT  BCE  OOJBIIYIO  [EHHOCTh  JUIi  T€OMOP(OIOrHYecKux
uccinenoBanuii. I['eomopdosiornyeckoe KapTUPOBAHHE PANOHOB pPa3BUTHUSA
KapcTa uMeeT OOJbIIOE 3HA4YeHUE Il PElIeHUsl psiia TEOPETUUYECKUX H
NPaKTUYECKUX 3a/ad, TaKuX, KaK U3ydeHue JaHAmaTHOW CTPYKTYpHI,
ruaporpaduu, SBOJIONUH KAapCTOBBIX MAaCCHBOB, OLIEHKAa YS3BUMOCTH
MOJ3EMHBIX  BOJI, HMHXEHEPHO-TE€OJIOTMYECKON  YCTOMYMBOCTH, OOHHUTETA
3eMENIbHBIX ~ yTOAUM  HCCIEAOBaHUE  CIIEJICOPECYPCOB  3aKapCTOBAHHBIX
TEPPUTOPHUNA.

[lenbto 1aHHOW PabOTHI SIBISETCS U3yYEHUE BO3MOXKHOCTEM IU(PPOBBIX
Mmojeneit penbeda (IIMP) Ha ocHOBe cryTHMKOBBIX JaHHBIX SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission; npoctpanctBeHHoe pazperienue 90 m) u ASTER
GDEM (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer —
Global Digital Elevation Model; pa3pemienre 30 M) 111 reoMopdhOI0THIECKOTO
KapTUPOBaHUSI KapCTOBBIX paioHOB. OMNbIT MOJOOHOrO UCCIEAOBAHUS B
pa3IMYHBIX pEruoHax Mupa umeeTcs B nyOnukauusx (Siart u ap., 2009;
Hetpebun, 2010). 3amaueit HacTtosiieil paOOThl IMOCTABICHO IOCTPOCHUE
KapCTOJIOr0-reoMop(OIOruuecKo KapThl BBIOPAHHOTO TECTOBOIO pailoHa Ha
ocHoBe aHanuza JaHHbIX SRTM u ASTER GDEM. B kauecTBe Takoro paiioHa
BbIOpaHn maccuB Ai-lIletpu ['oprHoro KpsiMa, sBISIOMIUNCS KIACCUYECKUM
o0pa3loM pa3BUTHSA OTKPBITOTO KapcTa C BBICOKONW HEOJHOPOJHOCTHIO U
CIIO)KHOCTBIO penibeda, BBIpAXKAIOMIEHCS B COYETAaHMM JAPYr C JIpPYyrom
KapCTOBOTO, 3PO3UOHHOTO M TPABUTALMOHHOTO TUIOB pesbeda. [Ipumepom
MpEeAbIYIIEr0 ONbITa reoMOP(HOIOTUUECKOT0 KapTUPOBAHUSL pailoHa SBISETCS
KapTa €CTEeCTBEHHO-UCTOpUYecKux yrogaui Aii-lIlerpunckoro miarto (VBaHOB,
1958).

Ait-Ilerpunckuit MaccuB (romaab okoio 220 kM?) pacnoyioxKEH B HOrO-
3anagHoi vactu ['opHoro Kpsima (puc.1). MaccuB clioeH MOUIHOM TOJIIIEH
(o 1000 M wu Oosee) H3BECTHSIKOB BEPXHEIOPCKOTO W HUKHEMEJIOBOTO
BO3pacTa, 3ajerarouieil ¢ pe3KUM HEeCcOorJlacMeM Ha CJIa0ONpOHUIIAEMbIX
[IECYAHUCTO-TJIMHUCTBIX OTJIOKEHUAX CPEAHEW M HWKHEU Iopbl. Ilpu sToMm,
JUTOJIOTO-(alMaIbHBIE KOMIUIEKChI U3BECTHSIKOB Pa3IMYAOTCS MO YUCTOTE U
TEKCTYpE, BCJIEACTBUE 4YEro OHU O0JaJaroT pa3HOM CIOCOOHOCTBIO K



3akapcroBaHuto (MBanoB, 1961). MaccuB pa3OUT MHOTOYUCICHHBIMU
TEKTOHUYECKUMHU HAPYIIEHUSMH, MPEUMYIIECTBEHHO CEBEPO-3aMaJHOr0 H
MEpPUIMOHAIIBHOTO  IpocTUpaHus.  ['eomormyeckue  ycioBusi  parioHa
UCCJIEIOBAHUS BMECTE C BBICOKMM KOJIMYECTBOM arMocdepHbix ocaakoB (1000-
1200 MM B roa) OJaronpusiTCTBYIOT WHTEHCUBHOMY Pa3BUTUIO 37€Ch
KapCTOBBIX SIBJICHUHM, BBIPAKAIOIIUXCS B O00pa30BaHUM MHOTOYMCICHHBIX
MOBEPXHOCTHBIX M MOA3eMHBIX (opMm. Tak, Ha JAaHHBIA MOMEHT B TpaHHUIIAX
maccuBa Au-Ilerpu u3BectHo okosio 500 kapctoBbix mosiocteit (Knumuyk u
ap., 2008) u okoso 2000 KapCcTOBBIX KOTIIOBHH U BOPOHOK.
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Puc. 1. Teorpadpuueckoe mosoxenue wMaccuBa Afn-Iletpy u  ero
KapcTojoruueckoe panoHupoBanue. KapcroBele moapaiionsl: 1 — 3amagHo-; 2 —
LenTpanpHo-; 3 — BocTOUHO-ANTNIETPUHCKUM.

Aii-TleTpuHckuit MAacCHUB TEPPUTOPUATBLHO COOTBETCTBYET
OJHOMMEHHOMY KapCTOBOMY paiOHy. [ paHunbl paiiloHa MPOBEAEHBI 10
KOHTaKTy OKC(OPJ-KUMEPUKCKIX Ha IOre U TUTOH-OEpPUACCKUX Ha CEeBEpe
U3BECTHIKOB C HEKapCTyrIMUMUCS nopoaaMu. AW-IIeTpuHCKUI KapCTOBBIM
palioH MOJpa3AeIIIETC Ha TPU KAPCTOBBIX MOJpanioHa: 3anaaHo-, LlenTpanpHo-
u Bocrouno-Ailnerpunckuii (MBanoB, 1961) XapakTepHoit 0COOEHHOCTHIO
LIEHTPAJIbHOM W  BOCTOYHOM 4yactu  Au-lleTpu  ABIgeTCS  HaIu4ue
BBITIOJIOKEHHOM  TIaTOOOpa3HOM  BEPUIMHHOW  MOBEPXHOCTEHM  — il
ONMarompUsTHBIX [JII Pa3BUTHS TOBEPXHOCTHBIX KapCTOBBIX (OpM penbeda.
st paiioHa xapakTepHbl TUMHWYHBIE JaHAMA(THI CPEIHETOPHOTO KapceTa.
BricoTHBIN nuMana3oH pa3BUTHS W3BECTHAKOB paitoHa — oT 300 mo 1200 wm.
biaronpusitHele  JUIsi  KapCTOBAHUS  JIMTOJIOTO-CTPYKTYPHBIE  YCJIOBUSA
COYETAIOTCS C BBICOKOW AKTUBHOCTBIO SK30T€HHBIX (HDaKTOPOB, HUBAJIBHOU



KOppo3ueil u OOWJIbHBIM yBIaxHeHHeM. HauOosbiias 3akapcTOBaAaHHOCTH
cBoiictBeHHa BbIcOTHOM 30He 1100-1200 M. 3mech caMblii  BBICOKHH
KO2(PHUIMEHT MTOBEPXHOCTHOTO 3aKkapcToBaHus (18 kapcToBbix Gpopm Ha 1 kMm?)
cpeau KpbiMckux s (Baxpyes, 2009).

SRTM — panmapHas Ttonorpaduyeckass cheMKa OOJbIIeH YacTh
TEPPUTOPUM 3€MHOTO I1apa, 32 UCKIIOUEHUEM CaMbIX CeBEpHBIX (>60), cambIx
I0JKHBIX IIAPOT (>54), a TakKe OKeaHOB, Mpou3BeeHHas 3a 11 nHei B ¢eBpasie
2000 r. MetomoM HHTEpHEPOMETPUH C TMOMOIILIO CICIUAIBHON pagapHOn
cucteMbl. Jlanapie SRTM pocTynmHbl B HECKOJIBKHX BHJAaX, B TOM YHCIE B
dopmare GeoTIFF (mozamku 1x1 u 5x5 rpanmycoB). IlpoctpancTBeHHOE
pa3pelIeHUE TOCTYITHBIX Ha BCIO OTCHATYIO TEPPUTOPHIO TAHHBIX COCTABIISET 3
yrioBble ceKyHbl (mpumepHo 90 Mm). Paspemienue naHHbIX MO BbicoTe 1 M.
JlaHHBIE SBISIOTCS MPOCTHIM 16 OUTHBIM pacTpoM (0e€3 3arojioBKa), 3HaUYCHUE
NUKCeJla SBJISIETCSl BBICOTOM HaJ ypOBHEM MOps B JJaHHOM Touke. Pedepenu-
snuniconsi naHHbIX - WGS84. TOYHOCTh MaHHBIX HA HUCCIEIYEMBIM PanioOH C
JOBEpUTENbHBIM UHTEepBaIoM 90% xapakTepusyercs aOCONMIOTHOW OIMOKOMN B
miade 8,8 M, abCOoNIOTHOM OIMOKOM 10 BBICOTE 6,2 M M OTHOCHTCIHLHOM
omuOkoii 1o BbIcoTe 8,7M ([dyomnun, 2004). Hmwxke nana Busyamuzamus
nanHbiX SRTM Ha paiton Ait-Iletpu (puc. 2, a).

Hudpoas moxenr ASTER GDEM (puc. 2, 0) paspaborana METI
(MUHHCTEPCTBO DKOHOMHUKH, TOPTrOBIM M MPOMBIIIJIEHHOCTH STIOHUM)
coBMecTHO ¢ NASA (Hanuonanenoe ymnpasinenue CIIIA mo aspoHaBTHKE U
uccinenoBanuio kocmuyeckoro mnpoctpanctBa). ASTER GDEM oxBaThiBaer
MOBEPXHOCTh cymu Mexay 83° c.u. m 83° ro.m. u HacuutbiBaeT 22,600
dbparmenToB pasmepom 1°x1°. Pacmpoctpansiercs B ¢dopmare GeoTIFF B
reorpaUyecKkoil CUCTEME KOOpJAWHAT (IIMPOTA/AONATOTa) U pasperieHueM 1
yrinoBas cekyHaa (mpumepHo 30 wmetpoB). Cucrema KOOpAMHAT JaHHBIX
WGS84/EGM96.  Onenka  TOYHOCTM  IJ00aJbHOTO  MpoAykTa  (He
rapaHThupoBaHHasi) ¢ 95%-HbIM JOBEPUTENbHBIM HUHTEPBATIOM — 20 METPOB 1151
JTAHHBIX MO BepTUKaiau U 30 METPOB 110 TOPU30OHTAIIH.
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Puc. 2. CpaBuenne LIMP nentpanbHoil yactu Ali-IleTpy mo CliyTHUKOBBIM TaHHBIM:
a— SRTM, 6 — ASTER GDEM.



Cratuctuyecku ASTER GDEM  cooTBETCTBYET HpeaBApUTEILHOU
olleHKe TOYHOCTH B 20 MeTpoB (AoBepuUTeNbHbIM HMHTEpBan 95%) mo BceMy
Mupy. TOYHOCTH HEKOTOPBIX (PPArMEHTOB CYLIECTBEHHO Jyuiie 20 METpoB,
HEKOTOPBIX CYIIECTBEHHO XyXe. [IpoayKT colepKUT aHOMaIuu U apTedaKThl,
KOTOPBIE MOTYT YMEHBIIUTh €ro MPUMEHUMOCTh B HEKOTOPBIX MPHIOKECHUSX,
TaK KaK OHHU MOTYT BHOCHUTH CYIIECTBEHHBIE Ha JIOKAJBbHBIX MacliTadax
Oonplive BepTuKaibHbie omnOku (younun, 2009).

JIns gocTwKEeHUsI TIOCTaBJICHHOMW IIeNM, Oblla MpOu3BeJeHa o0paboTka
BhllIeTIepeunclieHHbIX JaHHBIX [IMP B cucteme ArcGIS 9.3 ¢ reHepupoBaHreM
IPOU3BOAHBIX PACTPOB YKIOHOB M KPUBU3HBI MOBEPXHOCTU MACCHBA, a TAKKE
BBISIBJIGHUEM JHUII 3aMKHYTBIX Jenpeccuil (ToueKk HHQII0aIMOHHOTO
MOTJIONIEHUSI CTOKAa WJIM YCWJICHHOM BepTUKAIbHOW WHPUIBTPALIUM) CO
3HAYEHUSIMHU UX TIyOWH MOCPEJACTBOM THAPOJOTHYECKOr0 aHajiu3a JaHHbIX. C
[EIbI0 YMEHBIICHUS HMMMAHEHTHBIX OIIMOOK J@HHBIX ObLIa MPOU3BEJCHA
(bunbTpalys MOJIYYEHHBIX PACTPOB MO MPUHIIUITY OOJIBITMHCTBA U CPEHETO.

3a OCHOBY BbIZIeJIeHUS MOP(OJIOTHYECKUX THUIIOB penbeda palioHa
UCCJIEIOBaHUSl TpUHATA oporpaduueckas cxema, npemnoxenHas b.H.
NpanoBeiM (MBanoB, 1961). B pabGoTte mpemaraercsi BhIICICHUE CIICIYIOIINX
oporpauuecKkux 3JIEMEHTOB KapCTOBOTO MacCHBA:

1. KpynHble BO3BBIIIEHHOCTH U MECTHBIE XOJMHUCTHIE BOJOpA3/EIbHbIE
rpsifbl  (COOTBETCTBYIOT KPYMHOIUIOMIAIHBIM yYacTKaM C TIOJIOKUTEIbHOU
KPUBU3HOM MMOBEPXHOCTU, C HU3KUMU YTJIaMU YKJIOHA MOBEPXHOCTH B IIEHTPE U
UX POCTOM K niepudepun).

2. Kpynsble 3amMkHyThle JOJAWHOOOpasHble (ciemblie Oanku) U
KOTJIOBUHHBIE (BOPOHKH) TOHWXEHUS (KPYMHOIUIOIIAIHBIE YYacTKU C
OTpULIATENILHOM KPUBU3HOM TOBEPXHOCTH, HAIMpPABICHUS CTOKAa B KOTOPBIX
3aMKHYTHI Ha JTHUIIIA).

3. 3HAYUTENIBHBIE O  IUIOMIAJAXM  OTHOCUTEIIBHO  PaBHUHHBIC
1aTO00pa3HbIE YYaCTKU C XOJIMHUCTBIMH, TPSJIOBBIMU BO3BBIIICHHOCTSIMU H
KOTJOBUHHBIMU WM JIO)KOMHHBIMU TOHUXEHUSIMU  (KPYHHOIUIOIIA/IHbIE
CyOropu30oHTAIbHBIC YYACTKU C KPUBU3HON MTOBEPXHOCTHU, OJIM3KON K HYJIIO).

4. BepxoBble BOJOCOOpHBIE TOHIMXEHHS, OTKPBIBAIOIIMECS Ha CKJIOHBI
SIITBI (OTKPBITHIE BOAOCOOPHBIE OACCEMHBI Kpasi sSIJIbI ).

5. BopopasznenbHble TpeOHM Ha CKJIOHAX MaccuBa (y4acTKH CKJIOHOB
MacCHBa C MOJOKUTEIbHON KPUBU3HON TOBEPXHOCTH);

6. banku u oBparu Ha CKJIOHaX MaccuBa (y4aCTKH CKJIOHOB MacCHUBa C
OTPUIIATEILHON KPUBU3HON TOBEPXHOCTH);

7. OOpBIBUCTBIE CKIOHBI (YYACTKHU C BBICOKOW KPYTHU3HOM).

Opnako, BbligeneHUsT MOpPGOTUIOB penbeda HEIOCTATOUYHO IS
OCTpOoeHus oO0Imel reoMop(oIOTUIecKOr KapThl, MOCKOJBKY IOCIEAHSI,
Kpome MOp(OJIOruH, A0KHA TAaK)KE XapaKTepru30BaTh T€HE3UC U BO3pacT hopm
3eMHOM TIOBepXHOCTU. YacTHasi ke reoMopdosoruueckas KapTa MOXKET
OTpakaTh OJIHY WJIU JBE XapaKTEPUCTUKHU pelibeda, W yCIOBUS MOpQOreHe3a
(Baxpymes, 2002).



Jlna  ompeneneHUss TE€HETUYECKOW  COCTABJISIIOIIECH  BBIACISIEMBIX
AJIEMEHTOB 36MHOM MOBEPXHOCTH MPEJIaracTcs MPOBECTU MPOCTPAHCTBEHHBIM
aHaJIM3 BEPTUKAIBHOM pacuwiEHEHHOCTH peibeda, T.e. aMIUIUTYAbl BBICOT B
npeaenax BbIIEIAEMBIX Y4YacTKOB. [IOCKOJIBKY B JIaHHOM panloOHE KpoMe
TUIUYHO KAPCTOBBIX (OpPM IIUPOKO TPEACTABICHBI JPO3UOHHBIE U
rpaBUTAIIMOHHBIE (OPMBI, TO T[OKa3aTelib BEPTUKAJIBHOM PaCUICHEHHOCTH
MEXJy HHMHU OyJeT CYIIECTBEHHO pa3iauyaThbcs. HanmeHbllas aMmmTyjia
BBICOT OyJeT XapakTepHa JJisi KapcTOBOro (OTHOCUTEIHLHO pPaBHUHHbBIC
KapCTOBBIE IJIATO), CPEAHSS aMIUTUTyAa — JIJIsi SPO3UOHHOTO (TITyOOKHe BpE3bl
OaloKk U OBparoB) M MaKCHUMallbHasi — JJisi TPaBUTAIMOHHOTO (OOPBIBUCTHIC
CKJIOHBI MacCHBa) TUNOB pelibeda. [locTpoeHHass METOOM CKOJIB3AIIEr0 OKHA
KapTa aMIUIUTYJ BBICOT Jana pa30dpoc Mokasarens  BEPTHKaJIbHOU
pacuiedeHHoctyt oT 0 go 100 wm. Ilpenmaraercs clieayromas TUMU3ANUA
reHesuca penbeda B 3aBUCUMOCTH OT BEPTUKAIBHOUN pacuJICHEHHOCTH:

- KapCTOBBIM TUM pelibeda — aMIuTya BeicoT 0-20 M;

- 3)PO3UOHHO-KapCTOBBIN TUI — 20-40 M;

- KapCTOBO-3P0O3UOHHBIN — 40-70Mm;

- KapCTOBO-TPABUTAIMOHHBIN — 6osiee 70 M.

XapaKkTepucTUKa BO3pacTa penbeda B COCTaBIIIEMOMN
reoMop(doIOoTHYECKON KapTe OIMYyCKAaeTCsl B CBA3UM C HEBO3MOXKHOCTBIO €r0
omnpenenenus mno [IMP.

B xoxe anamm3a MCXOAHBIX JaHHBIX BBISICHWMIIOCH, 4To ILIMP ASTER
GDEM wumeer maccy aptedakToB W aHOMAIIUM, HMCKXKAIOUUX pPEaTbHYIO
KapTuHy penbeda. [lorTomy pereHne mocTaBIeHHON 3a/1aud MPOU3BOIUIIOCH
Ha OCHOBe JaHHBEIX SRTM.

Hrorosas KapcTosioro-reomopdoioruueckas KapTa palioHa
npeacTaBiieHa Ha pucyHke 3. IIocKoJIbKy JiereHja KapThl UMEET TOJBKO IBE
XapaKTepUCTUKH U3 TpeX (reHe3uc u mopdoiiorust 0e3 Bo3pacta), To €€ ClaeayeT
OTHOCHUTB K YaCTHBIM T€OMOP(POJIOTHYECKUM KapTam.

OneIT  BBINOJHEHUS PabOThl  MO3BOJIAET OIEHUTh BO3MOXHOCTHU
UCMoJib30BaHusl  UcXoaHbix I[IMP  anms  meneir  reomopdo0rudecKkoro
KapTHUPOBAHUS.

Tounocts uneHtudukanmu G¢opm penbeda pa3IUUHbIX —IUIOMIAICH
3aBUCHUT OT MPOCTPAHCTBEHHOTO pa3pelIeHUsi UCXOIHBIX NaHHbIX [[MP n ux
BHYTPEHHHX CIy4ailHbIX omuOoK. Tak, mopor aetanu3anuu gaHHbIX SRTM He
MO3BOJISIET MO HUM BBIABUTH (hopmbl pazmepoMm <90 M. OpHako, JOBOJBHO
YCIEIIHO OOHApyXUBAIOTCA KpymnHble (Qopmbl, miomanso 6onee 20000 m?,
cpeayd KOTOpBIX MACHTU(GUIIMPOBAHO OKOJO 100 KOTJIOBUMH C JIHANa30HOM
rryous ot 1 1o 50 m.

IIMP paitona ucciegoBanusi no gaHHbiM ASTER, umess TpoekpaTHO
Oonee meranpHOe paspemieHue, yeM SRTM, cTpamaer obuiveM BHYTPEHHUX
OIIHUOOK, BBIPAKAIOIIMXCS B MHOTOYUCIIEHHBIX apTedakTax (HeCylIeCTBYIOIINUX
SIM, XOJMOB, JOXOMH u T.1.). IIpousBonnbie kapThl 1o gaHHbiIM ASTER, B
CBSI3U C OTHUM, XapaKTEPU3YIOTCS BBICOKOM MO3aWMYHOCTBIO W HHU3KOHU
JOCTOBEPHOCTh, W, MO3TOMY, HE MOTYT HCHOJIb30BaTbCS ISl BBISBIICHUA



reoMop(OJIOTUYECKUX IJIEMEHTOB. TeM He MEHEE, MOJIOKUTEIIbHBIE PE3yJIbTaThI
UCIIOJIb30BAHUS JOTUX JIAHHBIX OBUIM JOCTUTHYTHI TPU TIOBBIIICHUH WX
paspemeuss g0 60 M (pPecOMIUIMHT). DTO TOMOIVIO B 3HAYMTEIBHOU Mepe
YMEHBIIUTh BHYTPEHHUE OIIMOKU JaHHBIX (IIyM) U CAENIaTh UX MPUEMIIEMBIMU
JUTSL MAECHTU(UKALIMY CPETHUX U KpYNHBIX PopM penbeda miomanasio ot 10000
M2, B TOM yuciie okoyio 300 KOTJIOBUH U BOPOHOK, JIMAa30HOM TIyOuH oT 1 10
66 M.

s ucnonszyembix [IMP BeisiBiieHa crenyroiast npoOjiemMa: B XOA€ HX
ABTOMATHUYECKOT0 aHaJIN3a 3HAYUTEIIbHOE KOJIMYECTBO 3aMKHYTHIX MOHUKEHUN
oOHapy>X€HO B Tpelaeliax pyceal BOJAOTOKOB, YTO CBSA3aHO, OYEBHUIHO, C
BHYTPEHHUMHU OIIMOKAMHU JIaHHBIX U HECOBEPIIEHCTBOM HMCHOJIb3YEMbIX
MeTOoA0B noctpoeHust [IMP.
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Puc.3. YactHas reomopdoiiorudeckas kapra Ai-IleTpuHCKOro KapcTOBOTO paloHa.

1 - DpO3MOHHO-KapCTOBBIE BO3BBIIIEHHOCTH U MECTHBIE XOJIMUCTBIE BOAOPA3/ACIIbHBIC
IpAbl; 2 - KAPCTOBBIE 3aMKHYTHIE JIOJTMHOOOpa3Hble U KOTJIOBUHHbBIC MOHMKEHUS; 3
- KapCTOBBIE OTHOCUTEIHHO PABHUHHBIC IJIATOOOPA3HBIE YYaCTKH C XOJIMHCTBIMH,
T'PSIIOBBIMU BO3BBIIIEHHOCTSIMUA U KOTJIOBUHHBIMU WJIH JIOKOMHHBIMY TTOHKEHUSMH,
4 — 5pO3MOHHO-KAPCTOBBIE BEPXOBBIE BOJIOCOOPHBIC MOHUKEHUS, OTKPHIBAIOIIHECS Ha
CKIIOHBI SIIJIBI; 5 — KapCTOBO-3PO3MOHHBIE BOJOpAa3/CiibHbIE I'PEOHM HA CKIIOHAX
MaccuBa; 6 — KapCTOBO-3pO3MOHHBbIE OajkW W OBparu Ha CKJIOHAX MaccuBa; 7 —
KapCTOBO-TPaBUTALIMOHHBIE OOPBHIBUCTHIE CKJIOHBI MacCHUBA.

Takum o0pa3zoM, Obula pa3zpaboTaHa mpoleaypa reoMopQoIoruyecKoro
kaptupoBanus Ha ocHoBe IIMP u moctpoena wactHasi reomopdosioruueckas



kapta Au-IleTpuHCKOro KapCcTOBOrO painloHa. BBISICHEHO, YTO CIYyTHUKOBBIC
nanubie penbeda SRTM u ASTER GDEM (nocnennve — B MEHBIIIEH CTENEHN)
MOTYT CIY’KUTh OCHOBOM i1 IOJYyaBTOMAaTU3UPOBAHHOTO CO3JaHUS
nocpencteoM ['MC kapcronoro-reomopdoiornueckux KapT B maciutade [0
1:100000, 94TO MO3BOAUT CYIIECTBEHHO COKPATUTH BPEMSI U IMOBBICUT TOYHOCTH
pu TeoMOP(POJIOTHIECKOM KapTUPOBAHUH.
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APPLICATION OF EARTH RELIEF SATELLITE DATA IN
GEOMORPHOLOGICAL MAPPING OF THE KARST REGIONS (BY
EXAMPLE OF AY-PETRI MASSIF, CRIMEAN MOUNTAIN)
S.Tokarev, V.Naumenko

Possibilities of application of SRTM and ASTER GDEM satellite data for creation of
karst geomorphological maps were examined in this work. It was revealed that
SRTM data, despite of their lesser detailing, have more acceptability for relief
analysis in comparison with ASTER GDEM data. A procedure of semi-automated
geomorphological mapping of exposed karst regions by GIS tools was proposed. On
the base of SRTM data a special geomorphological map of the Ay-Petri karst region
was produced with GIS.

Keywords: DEM, karst, geomorphological map, SRTM, ASTER GDEM,
morphotype of relief.



V]IK 551.4

BILIMB PEJLC®Y HA PO3BUTOK I MOLLIUPEHHS
JEHYJALINHUX NPOLECIB HA MIBJIEHHO-3AXIJTHOMY
MAKPOCXWII YKPATHCHbKUX KAPIIAT

Spociaas XomuH
JIbBIBCHKMI1 HAIllOHAJIBHUI YHIBEpCUTET iMeH1 IBaHa PpaHka

......

BU3HAYHY POJIb Y p03BHTKy npolieciB cydyacHoro peibedoTBopeHHs. CydacHi
pucu penbedy Kapmar o00ymMOBIEHI TPUBAJIOK B3aEMOJIIEI EK30TC€HHUX
IPOLIECIB 13 CYYaCHUMHU TEKTOHIYHMMH pyXaMH. XapakTep 1 IHTEHCUBHICTb
OposIBY IUMX MPOILECIB y 3HA4YHIA Mipi 3ajexaTh Big MOPPOCTPYKTYpHHUX 1
JTITOJIOTITYHUX O0COONMMBOCTEN TepuTopii. JlociiKyBaHa TEPUTOPIS 3HAXOAUTHCS
B MeEXaxX TakuxX KpymHuUX MopdocTtpykryp: BomominpHO-BepxoBHHCHKOTO,
[Tononuncekoro 1 Bynkaniunoro xpe0OTiB, bepesne-JlimmaHcbkoi epo3iiHO-
TEKTOHIYHOI JTOJIMHHU 1 3aKaprarchbKoi amtoBlaibHOI piBHMHH. lle 00ymoBmMIIO
PI3HOMaHITHICTh MOPQOJIOTTYHUX 1 MOPHO METPUUHHUX OCOOTUBOCTEN penbedy,
a BUIMOBITHO 3 MMM 1 T[IOKa3HUKIB IHTEHCHUBHOCTI CIIEKTPY CY4YaCHHUX
reoMop(OJIOTTYHUX TTPOIIECIB.

KpocueHncekii 30H1 Biamosimae mopdocTpykTypa BomomimsHo-Bepxo-
BuHChKUX Kapmar. ¥V penbedi nepeBamaIOTL HU3BKOTIPHI 1 CepeaHbOTIpHI
XpeOTH MiBACHHO-CXITHOTO HAIMPSMKIB 13 M’ IKUMU 00pHUcaMH 3 aOCOIIOTHUMU
Bucotamu 600-1200 m. VY BepxiB’i p.Piku, B yMoBaxX MOUTUPEHHS OJITOIEHOBUX
BIIKJIaAiB a0COMIOTHI BUCOTH JocsraioTs 1600-1700 M, cmocTtepiraeTbes
IHTEHCUBHE  BEpPTUKAJIbHE  PO3WICHYBaHHS  TEPUTOPIl 1X  BIAHOCHUM
MEPEBUIIICHHSM BOJOAUIIB HaJ TajdbBeraMu MIKTipchbkux 3amaaud g0 200-250
M. JloBxuHa cxuniB He mepesuirye 250-300 M, a ix kpyrusHa gocsrae 30-40°.
["onoBHa poiib y hopMyBaHH1 penbedy y 111 00J1aCTi HANEKUTh TPABITALIITHUM
npoiiecam (oOBajiam, 3CyBaM, OCUIIaM), a TaKOK €pO31MHUM IIpoliecaM 1 BEpXHIX
IUISTHKAX TiaporpadiqHoi CiTKy.

[TomOHUHCHKI XpeOTH OXOIUTIOITh B OCHOBHOMY JIYKISTHCBKHMM 1
[Topkyneupkuii mokpusBu Kapmar, ckiaseHi NOTYKHOIO TOBIIEIO KPEHIOBOTO 1
najeoreHoBoro (uiinry, 3 mnepeBaKaHHSAM MIIJIBHUX IMICKOBHUKIB. Y penbedi
BaXJIMBY POJb BIAIrpalOTh MOJOHUHCHKI TOBEpXH1 BuUpiBHIOBaHHS (Llucsk,
1957), cTpykTypHO-IeHynaimiiiHi  ¢opmMu, TJIMOOKI  PIUKOBI  JIOJWHH.
[TonoHnHCHKMI XpeOeT pO3WICHOBAHWUN TIPCHBKUMH JOJMHAMH Ha Pl
MOPGOCTPYKTYp OUIBIIT HU3bKUX TOPSAAKIB. Mixk pikamu Yx, Jlatopuns 1 Typ’s
PO3MIIICHN MAacUB MOJOHMHU PiBHA 3 MakCHMMaIbHOIO aOCOIIOTHOK BHCOTOIO
1482 M. Ha miBHIY 1 mMiBAEHb BIH IOCTYNMOBO TOHMXKYETHCS y BHUIIISAIL
CBO€EpITHUX cTymeHiB. BimHocHi Bucotu nosoHuHU — 1100-1200 m. [aTeHCcHBHE
epo3iitHe po3uiIeHYBaHHS MIBJISHHOTO CXUJTY MPU3BENO 10 YTBOPEHHS OKPEMHUX
MEpUAIOHAIBHUX XpeOTiB. [l TMOJOHMHM XapakTepHa HE3HauHa KPYTHU3HA



cxmiiB (15-20°), crymingactuii npo@ins CXWiB, HOBXKHMHA AKuX mocsarae 700-
800 m.

Ha cxim Bim ommcaHoro MacuBy  po3MilleHa  bapxkaBcbka
MOPGhOCTPYKTYpa, sika 00’ €IHY€ MACUBHY TIPCHKY TPYITy B MeXupiudi pp.. Beui
1 Piku.Bona mpoxoauts no rpanuui Ilopkyneubkoro nmokpuBy I Buropmnart-
['yTHHCHKOTO BYJKAHIYHOTO KOMIUICKCY, BKIIOYar0YM 30HY [leHIHChKHX
CTpIMYaKkiB 1 CKJIaJiecHa MaCHBHHUMM  TIICKOBUKAaMH 1 TpaBeJiTaMH.
KonyconoiOHi BepmnHU 3’€IHYIOTHCA MK COOOI0 TOCTPUMH TpeOCHEBUMHU
NOBEPXHAMH, KPYTH3HA SIKMX jgocsrac 35-45°. BigHocHI mepeBUICHHS Haj
MiCIIeBUMH Oa3zucamu aenyaaiii cranoBiasaTh 600-700 m.

3akapnaTCbKOMY BHYTPIIIHBOMY TPOTHHY BIANOBIAA€ 3akapraTrchbka
MOPGhOCTPYKTYypa, sIKa TMOJUIAETbCS HAa MOPGOCTPYKTYPH OUIBIIT HUKYIMX
nopsakiB — MykauiBcbKy, bepesne-Jlinmmanceky, Buropnar-I'yTHHCBKY 1
IpmaBcbky. Buropnar-I'yTMHCBKMIT  ByJIKaHIYHUM XpeOeT YTBOPUBCS B
pe3yJIbTaTl BUIMUBY JIaBU B3JIOBXK CEpli MO3JOBKHIX PO3JIOMIB Y 30HI KOHTAKTY
Cxkrnamuactoi 30HM Kapmar 1 3akapnarchbKoro BHYTPIINIHBOTO MHpOrvMHY. BiH
MPOCTATAETHCA MUPOKOIO TMojocor (15-20 kM) 13 MIBHIYHOTO 3aXxody Ha
niBnenHunit cxigHa 150 km. B poitoni nepetuny xpebta p.Tucoro BiH 3MiHIOE
CBO€ TIPOCTATAHHS 1 MOBepTae Ha miBjaeHb. CepenHi aOCOMIOTHI BUCOTH XpeOTa
700-800 m. HaiiBuiii po3miliieHi B cepeiHii yacTuHi1 XpeoTa 1 gocsaraiotsh 800-
1000 M (r,byxxkopa — 10086 m). Han Yon-MykadiBChbKOIO HU30BHHIO XpeOeT
nigHiMaerbess Ha 600-700 M. B ToM ke yac mMEpeBMINEHHS HaJl MICLHEBUMU
0azucamu aenynaiii gocsararots 150-200 M. OcHOBHOIO OCOOJUBICTIO XpeodTa €
fioro acumeTpuyuHicTh. Ha miBHIYHOMY cXWiIi migomiBa edy3uBiB po3MIIIEHI Ha
Ha BucoTi 500-600 M, a Ha MIBIEHHOMY — BOHA HE MigHIMaeTbes Buine 200M.
KpyTHu3Ha MiBAEHHUX CXUIIB, SK IPABUIIO, He epeuirye 15-20°, a ix mopxuna
— 4-5 xwm. IliBHiuni cxumu € kpytimmmu (25-30°) i kopormumu (1-2 xkm). V
penbedi goOpe 30eperymcs JpeBHI ByJkaHu: AmnHTanoBuiibka IlosisiHa,
Makosuns, bopunis in, Byxopa. Bonu 30eperiu npaBuiibHy KOHiuHYy DopMmy,
c1abo pO3wWICHOBAHI, MalOTh OJAHOPIAHY reosoriyny OyaoBy. B uerBepTHHHUI
gac XpeGeT IHTEHCHBHO pO3YICHOBYBABCA. LOro BOMOMINBHA JIiHiSA Mae
CKJIQTHUW PUCYHOK 1 BEpXIB’Sl JOJMH MIBHIYHUX 1 MBACHHUX CXWIIB KYJICO
noai0HO 3aX0JsTh OJHA 3a APYyry Ha 3-4 kM. B neHTpanbpHii MpUBOIOAUIBHIN
YaCTHHI XpeOTa epo31MHUIN BpI3 € HETJMOOKHUM, 1110 CTBOPIOE JTI0OP1 YMOBH IS
PIYKOBUX TIEPEXBATIB.

B pesynbTari mignmopy B HEOTeHI JIABOBUMM TOTOKaMHM ByJlKaHIYHOTO
XxpeOTa pik MiBAEHHO-3aX1JHOr0 Makpocxminy YkpaiHcekux Kapnar yrBopuiack
bepesne-Jlimmancbka (3aBUTOpiaTchka) €pO3IMHO-TEKTOHIYHA  TO3/I0BXKHS
noivHa. 3axigHa ii yacTWMHA 3alHsITa BIAPI3KOM JOJHUHU P.Yk. Ha BIATHHKY
Mm.Ilepeunn — m.CBansaBa mpotikatoTh p. Typis (f1iBa mputoka p.Yxk) 1 p.Ilinis
(mpaBa nputoka p.Jlatopuii). TyT abcomtoTHI BUCOTH omyckaroTbes 10 200-300
M. Ha Bigpizky m.CBansiBa — c.JloBre nonuHa 3aiiHsTta p.CBajsiBKa, a TaKOX
MIUPOTHOIO AUTSIHKOI0 p.bopkaBu. B paiioni c.Jlunemnpka [lonsiHa mo3goBxHs
JOJIMHA PO3IIMPIOETHCS 1 TOCTYNMOBO TIEPEXOAUTh Yy BepXHBOTHCEHCHKY
yinoroBuHy. CydacHa JI0JMHA PO34JICHOBAHA Ha JIEKLJIbKA 130JIbOBAHUX JIIJISTHOK.



B nepBuHHUI piBEHB BPI3aIUCh PIKU — IPUTOKHU pp. Yxka, Jlatopuiii 1 bopxkasu,
chopMyBaBIIM MPHU LIBOMY PAJl TEPACOBHUX PIBHIB, IO BIAMOBIIAIOTH TEpacam
oCHOBHUX pik. CIiJ TakoXX BIJ3HAYMTH, 110 APEBHIA atOBId PIYKOBUX Tepac
pi3HUN — ByJIKaHiuHI mopoau, Tyd, ¢umim. B geskux MICIIX g0JMHA
PO3IIUPIOETLCSA,  YTBOpIOKOYM  yioroBuHHU: IlepeunHcbky, CBaSIBCHKY,
Kymnuubsky, Hosxancky. Ha piBui II 1 III Tepac 1HTEHCMBHO POBUBAIOTHCSA
3CYBHI NPOLECH 1 JIIHIHHUN PO3MUB.

Ha miBaens Bim Buropnar-I'yTMHCBKOTO  ByJIKaHIYHOTO  XpeOTa
po3ramoBani MykadiBcbka 1 IpmiaBceka MopdocTpykTypu. MykadiBchka
MOPGhOCTPYKTYypa y TEKTOHIYHOMY BITHOIIIEHHI BiAmoBigae Yon-MykadiBChKIN
Jerpecii. Ii TPETUHHI BIAKJIaAM MalOTh TOPU3OHTAJIbHE 3ajsiTaHHS 13
C1a0OBUPAXKEHOI CHHKJIIHAJIBHOK OyaoBor0 Ha mepudepii. 3Bepxy BOHH
NEPEKPUTI HEOTEHOBUMHU 1 YETBEPTUHHUMU BiAKJIaAaMHU. XapaKTEPHOIO PHUCOIO
OynoBu MykaudiBCbKOi MOP(OCTPYKTYPH € PO3BUTOK OJIOKOBOI TEKTOHIKH. I1o0
TEKTOHIYHUX OJIOKaX MPOXOJIUIIO TPHWBAJE OMYCKaHHS 3alauHU, SIKE TIIBKH B
TOJIOLIEH] 3MIHWIOCH BIAHOCHUM MiAHATTAM. [loBepxHst mMopdocTpykTypu —
TUIOCKA allfoBlajibHA PIBHUHA, IO MIPH MIAHIMAETHCS TUIBKUA B 30HI KOHTAKTY 13
Buropnar-I'yruacekum  BynkaHiYHUM XpeOToM. Bona mpeactaBisie co0oro
aTIOBlaIbHUM TepacoBUM KoMmIuleke p.Tucu. AOCOMIOTHI BIAMITKM B 30HI
BYJIKaHIYHOTO XpeOTa gocsratorh 115-120 M 1 moHmwxkyrThes 10 p.Tucu no
105 m. Jlnga pIBHMHM XapaKTEpHUM € I1HTEHCHMBHA AaKyMYJALis TBEPAOTO
Marepiaiy, 1[0 BUHOCUTHCS pikamu 3 [lonoHuHCHKOTO 1 BynkaH1yHOTO XpeOTiB.

Ha BigmiHy Big MykauiBCbKOi HU30BMHM IpmiaBcbka MIKTIpChbKa
yJIOTOBHMHA pO3MillleHa BcepeAuHl ByrnkaniuHoro xpebTa MK MacHBaMU
Benuxuii din, Tynuii i TaTchkum Bigporowm. Ii eHTpansHa yacTUHA JIEKUTH HA
aocomroTHIM BucoTi 130-140 M. IloxomkeHHs yJIoroBuHU — ByJikaHiuHe. i
yac BYJKaHIYHOI MdISUILHOCTI B Mexax Buropnar-I'ytuHcbkoro xpebta
YTBOPWJIOCh BYJKaHIYHE TIOHWKEHHS, IO 3alOBHUJIOCH Bojoro. Ilin
YETBEPTUHHUMHU BIJIKJIaJaMU TallbKH, MICKY 1 TJIMHU 3QJISTal0Th TUTIOIEHOBI
03€pHO-00JIOTHI BIIKJIQJIA, TTPEJICTABJICH] TJIMHAMHU 13 POCIUHHUMM 3aTUIITKAMU.
dopmyBaHHS pelbe]y YIOTOBUHH TTOYATIOCS B YETBEPTHHHUHN Yac B pe3yJIbTaTi
pO3wWICHYBaHHS CXUJIIB pikamu IpmraBka, bopkasa 1 ix mputokamu. [HTeHCUBHE
BUKOPUCTAHHS Ha CBOTOAHINIHIA JIeHb CXWIOBHX 3€Mellb IpIiaBchKOl
YJIOTOBUHU MPU3BEJIO JI0 3HAYHOT'O MOCUJIEHHS MPOIECIB TUIOUMHHOT €po3ii, AKi
NepexosITh y JIHIWHUM PO3MUB 1 YTBOPIOIOTH OaratousieHH1 JiHIWHI (GopMu
(MpOMOTHH, POCTYYl MOJIOAI SIPH).

I3 reonoro-reoMopoyIOTIYHUMHU 1 TEKTOHIYHUMHU  OCOOJUBOCTIMU
JOCJII)KYBAHO1 TEPUTOPIi TICHO MOB’s13aH1 11 MOP(POMETPUUHI XapaKTEPUCTUKHU.
Big 60 no 70% ol pailoHy IOCTIKEHHS MPUINAJA€ Ha CXUIU KPYTU3HOIO
16° i Gimpme (Ilepexpect Ta immi, 1971). B 3o0mi ITonmonunchKOrO Xpedra
IEPEBAXKAIOTE CXUIH 13 KpyTusHow >20° i BHu3 1o Teuii pp.. Vx, JlaTopuns,
boprkasa 1 Pika iX KpyTHU3HA IOCTYIIOBO 3MEHIIIYETHCA.

JUist TIpCBKUX TEpPUTOPI BeJIMYMHA HAXWIy IOBEPXHI € KUIbKICHUM
NOKa3HUKOM penbedy BiJ SKOro 3al€XUTh IMOTEHLIMHA EHEpris PO3BUTKY
3QJIEKHOCTI  BIJ] KPYTU3HM CXWJIIB JIOCHIJDKYBAaHY TEPUTOPIID MOXKHA



Tabmang 1

Po3noin cxumiB B 6aceitHax pik i3 pi3HOI KPyTH3HOIO (%)

Baceiin piku | S(xm?) 0-3° 4-5% | 6-10° | 11-15° | 16-20° | >20°
Yx 1725 8,1 2,7 2,7 22,2 38,8 | 25,5
Jlaropurust 1360 8,2 1,0 5,9 23,7 33,2 26,0
Bopxasa 1110 21,8 7,9 13,0 19,5 17,5 | 20,2
Pika 1240 11,7 3,6 0,9 15,3 35,0 | 33.8

nudepeHItitoBaTH Ha HACTYIHI TPYIIH:

8,1 nmo 21,6% Bciei mnoBepxHi OacelHIB.

1. CnaGonaxuneni minsguku i3 kpyrusHoro n0 3°. 3aiimMarorsh 1oty Bin

B ocHOBHOMY BIJINOBIAAIOTH

MOBEPXHSAM 3aIjlaB 1 HU3BKUM PIBHSAM €pO31MHO-aKyMYyJISITUBHUX Tepac.
[TepeBaxkaroTh €poO3iifHI MpoIecH B pyciax piK, aKyMyJSIIlisi B MEPeAripchKuX
palioHax Mpu MOBHINM BIACYTHOCTI IJIOMIMHHOTO 3MUBY.
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Puc.1 I'icrorpamu 3a6e3ne4eHocTi 0aceiHiB CXUIaMU Pi3HOI KPyTH3HU



2. Honori cxumm 3 Haxmiamu 3-5° (1,0-7,9%) po3mimieHi, ik IPaBUIIo, B
NEPEATIPCHKUX  TEPUTOPIAX 1  BUPIBHAHMX  BEPIIMHHUX  MOBEPXHAX
Bynkaniunoro 1 Ilomonuncekoro xpeOtiB. Ilommpeni mpoliecu TIUIOMIMHHOT
€po3ii, I1HTEHCUBHICTh $SKOI 30UIBIIYETHCI B MIPy iX TOCHOJapCHKOTO
BUKOPHCTAHHSI.

3. Tokari cxumu kpytusHoro 5-10° (0,9-13,0%) B OCHOBHOMY 3aiiMaroTh
NIBICHHY 4YacTHMHY BynkaHiuHoro xpeOTa, J€ BOHHM  IHTEHCHBHO
BUKOPUCTOBYIOTHCSI B CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKOMY OOpOOITKY 1 TOMY MOBCIOJIHO
MOIIMPEH] TPOIIECH MPUCKOPEHO! TUIONIMHHOT epo3ii 1 JIHIHHOTO PO3MUBY,
3CYBH.

4. CunbHo mokaTi cxuiam 3 Haxuimamu 10-15° (19,5-25,7%) 3aiiMaroTsb
IUITHKM B cepenHborip’i. BoHM CTBOpPIOIOTH CHPHUATIWMBI  YMOBH IS
IHTEHCUBHOTO PO3BUTKY €pO3IMHUX TPOLECIB, OCOOJMBO Ha [UISHKaX 3
MOPYLIEHUM POCIMHHUM TIOKPHBOM. IX BHKOPHCTaHHA Yy CiJIbCHKOMY
rOCIOJApPCTBl MPHU3BEIO A0 IHTEHCUBHOI'O PO3BUTKY JIHIMHOTO PO3MHUBY 1
yTBOpeHHIO “Oemyeny” (IpmaBcbka yinoroBuHa). 3a NeBHUX reoMOp(OIOriyHUX
YMOB 1HTEHCHBHOTO PO3BUTKY HAOYBaIOTh 3CYyBHI MTPOIIECH Ta E(ITFOKIIIS.

5. JIinaHKKM 3 KPyTUMH CXUIAMH, I€ HaxXwiu gocararts 15-20° (7,5-
38,8%), 3aiiMatoTh TepUTOPil B CEpeHii Tedil pik 1 YACTKOBO B iX BEPXiB’sX.
TyT OKpiM IHTEHCHUBHOTO €pO31MHOTO BIUIMBY (JIiHINHA €po3is, epo3is B pyciax
piK), TTOYMHAIOTh MPOSBIISITUCA TpaBiTallliiHI BUIM JIEHYJALIMHUX MPOIIECIB,
3pOCTa€ IHTEHCUBHICTD AC(IIOKIIIHHOTO 3MIIIICHHS.

6. CunbHO KpyTi cxmm kpyTusHoo Oinenre 20° (20,2-33,8%) xapakTepHi
IUTsl BepXiB'iB pik, BomoTokiB [-1I mopsankiB 30H1 cepenuborip’s. OCHOBHUMU
BUJIAMU CYYacCHUX TeOMOP(OJOTIYHUX TMPOIECIB BUCTYIAIOTh OOBabHO-
OCHITHI, (p13UWYHE BUBITPIOBAHHS CKaJbHHUX BIJCJIOHEHb, IHTEHCUBHE €pO3iiiHE
BpizaHHs BojoTOKiB [-II mopsiaky, 4acTKOBO 3CyBM 1 3a IMEBHUX YMOB —
JEIOB1AJIbHUI 3MHUB.

I3 cka3aHoro Mo’kHa 3pOoOUTH BHCHOBOK, IO B MIipy 30LIbIICHHS
KPYTU3HU CXUJIIB CYTTEBO 30UIBIIYETHCS CHEKTP €pO31HHO-ACHYAAIlIMHIX
MPOIIECIB, 3MIHIOETHCS POJb OKPEMHUX BHJIIB MPOIECIB y MepePopMyBaHHI
Cy4acHOTO peibedy.

CyTTeBuii BIUIMB Ha BEIWYMHY 1 CHEKTp TIPOLECIB CY4YacCHOTO
penbeOTBOPEHHST  BiAIrpae BUCOTHE TMoJiokeHHS TepuTopii. CepenHs
a0OCOJIFOTHA BHCOTa JIOCHIKYBaHMX OaceHIiB 3MiHIOEThCA Big 381 M
(p.bopxkaga) 1o 661 m (p.Pika).

Tabauig 2
Posnoain mony 6aceitHiB pik 3a BUCOTHUMU 30Hamu (%)
Baceiis pixn | S(rd) 160- 241- 321- 401- 801- 1201-

P 240m | 320m | 400m | 800m | 1200 m | 1600 m
Yx 1725 2,9 10,5 15,5 55,1 13,7 0,3
JlaToputis 1360 8,4 7,9 11,0 56,6 14,6 1,5
bopxaBa 1110 2,7 10,8 13,7 52,2 10,9 0,7
Pika 1240 4,2 5,9 6,8 55,0 28,0 0,1




[3 BUCOTHUMHU DPIBHSAMH pelbe]y UYITKO TIOB SI3ye€ThCS MopdosoriyHa
MOSICHICTh cydacHuX reomopdonoriuaux mporeciB (KpaBuyk, 1982), a Takox
HaIIPaBJICHICTh iX PO3BUTKY. SIK BHIHO 13 TaOiuIll 2 1 pUCYHKA 2 HA TepUTOPIi
JOCJIIKEHHSI OCHOBHI IUIOII 3aiiMaroTh BUCOTHI piBHI B iHTepBaii 400-800 M,
J0JI AKUX I Bcix OaceiiHiB nepeBuurye 50%. st nboro piBHS MpU NEBHUX
¢d13uKo-reorpapiyHUX YMOBax 1 Te0JIOro-reoMop(OSIOTIYHUX OCOOIMBOCTAX
XapakTepHUM € PO3BUTOK Ta TMOUIMPEHHS 3CYBHUX MPOLECIB, AeIIOKIIIS,

IHTEHCHUBHA €pO3is Ha CXHUJIaxX 1 B pyclax pik.
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Puc.2 Ticrorpamu 3a06e3neueHocTi OaceiHiB 30HaMU 3 PI3HUMHU

TIIICOMETPUYHUMHU PIBHSIMU

JIs1 OUbIII IeTaIBbHOT OIIHKU BIUIMBY pelibedy Ha PO3BUTOK, TTOITUPEHHS
1 IMHAMIKY JEHYJallIMHUX MpOoleCiB BUOpaHa KIOYOBa JUISTHKA B pallOHI CMT.
Josre (IpmaBcpkuii paiion), mwioma sxoi cknanae 400 km? i OXOILIIOE Bigporu
[Tononuncekoro  xpeOra,  bepesne-Jlimmancbky — €po31iiHO-TEKTOHIUHY
NO3J0BXKHIO JI0JIMHY, ByJIKaHIYHUHN xpeOeT Benukwuii I 1 KOMIUIEKC epo31iHO-
akyMyJsaTuBHUX Tepac p.bopxkaBu. 3a Bigomumu metonukamu (CripiioHOB,



1970, UYepsskoB, 1978) ckimaaeHO cepir0 KpPymHO MacmTaOHUX Mopdho
METPUYHUX KapT, sIKa BKJIIOYA€ KapTU KPYTU3HU 1 JOBXKUHU CXUIIB,
NEPEeBUIIEHHS HaJ MICUEeBUMHU 0Oa3ucamMu JeHyAallli, T'yCTOTH €pO31iHOro
PO3WICHYBaHHS 1 JI0JI TUMYAcCOBUX BOJOTOKIB B 3arajbHOMY pO3UJI€HYBaHHI
penbedy.

B Mexax J0CIipKyBaHol TepUTOpii Ha cxunu KpyTusHow no 3° npunagae
omm3pko 13%  Bci€i 1Ionml, IO MPUOIXM3HO BIJAMOBIJAAE IUIOIII 3aIlJIaBU 1
noBepxHsaM [ 1 I akymynsatuBHux tepac p.bopkaBu. AHaii3z kapTu OKa3ye, 110
OCHOBHA 4YaCTHHA TEPUTOpii 3aiiHaTa cxmimamu KpytusHowo 10-20° (41%).
MakcumanbHl Haxuwid TepeBaxaroTb y BepxiB’i p.Kymnunsg (Bigporu
[TononuHcbkoro xpedra), cepenniit Teuii pik III-IV nopsakis y Bynkanianomy
xpeoTi. st BOOOAUTBHUX JIISSHOK XpeOTiB XapakTepHa KPYTH3HA CXWIIB HE
oinmpme  7-10°.  Cnig Big3HaumTH, O B JAaHOMYy paiiOHI OCHOBHA ILIONIA
CUIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX YTiAb po3MilleHa B JojivHiI p.bopxkaBu, TOOTO Ha
cxminax i3 kpyrusHoo 10 3°. ToMy mpouecH NPUCKOPEHOI IUIOMIMHHOI €po3ii
TyT TPaKTHYHO BIACYyTHI. BUKIIOYEHHS CKIagalOTh 3€MJII Ha CXWIax
[pIIaBCHKOi  yIOrOBMHM KPyTU3HOK 10 7-12°, SKi BUKOPUCTOBYIOTHECS B
CUTBCBKOTOCTIOIAPCHKOMY ~ OOpOOITKY, B OCHOBHOMY  TiJ  TOCaJKH
BUHOTpaHUKIB. [le 00yMOBHUIO MPUCKOPEHUI PO3BUTOK IUJIOIIMHHOI €po3ii i
JHIMHOTO PO3MHUBY. JIJI TIPChKUX 3alICHEHUX PAlOHIB 30UIBIIEHHS KPYTH3HU
CXWJIIB MPU3BOIUTH IO 3pPOCTaHHS JI0J1 TpaBiTaliiHUX (0OBAILHUX, OOBAIHHO-
OCHUITHUX, 3CYBHUX) MIPOIIECIB Y CIIEKTP1 Cy4aCHOTO PEIhe(OTBOPEHHS.

PO3BUTOK Ta MOMIMPEHHS CyYacHUX T€OMOP(POJIOTIYHUX TMPOIECIB B
3HAYHIM Mipl 3aleXUTh TaKOXX BiJ TMOKa3HWKIB TOPU30HTAIBHOTO 1
BEPTUKAJIILHOTO PO3WIECHYBaHHsS TepuTopii. JIISHKK 13 T'yCTOTOIO €po3iiHO1
citku 3 kM/KkM? 1 Gisblle 3aliMaroTh B JaHOMY pakioHi 35% 3araabHOi IUIOMI], 110
CBIIYUTH PO 3HAYHY PO3WICHOBAHICTh TEPUTOPIi 1 CTBOPIOIOTHCS CIPUSITINBI
nepeayMOBH JIJIsl IHTEHCUBHOTO PO3BUTKY €pO31HHO-ICHYJAllIMHUX MTPOLIECIB.

[Ipy TOpiBHSHHI KapT KPYTU3HM CXWUJIB 1 TOPU3OHTAJIHLHOTO
PO3WICHYBaHHS  MPOCTEXKYETHCA  UITKHM  B3a€EMO3B’SI30K MK  ITUMU
napaMmerpamMu. Mo>kHa BUIUIUTH Psii HAUOUIBII TUIIOBUX PAOHIB: MEXKHUPIUUS
pik Tpocma i Csumka, mpu cepenHii kpyrusHi cxmimiB 28° Benuunna
TOPM30HTAJBHOIO PO3YIECHYBAHHS J0cArac 5,7 KM/KM?, IIBHIYHA OKOJIMILI
c.Kymunnusa, (26°) — 4,8 km/km*, HwkHa Tewis p.Bpomsku (30°) - 5,1
KM/KM?.OCO0IMBO BHIUISETHCS PaliOH MAaKCUMAILHOTO PO3YIEHYBAHHS, IO
IPOXOJUTH IO MIBHIYHUX BiJiporax BynkaHiyHOro Xpe0OTa 1 CHiBIaae 3 30HO0
3aKkaprnarchKoro riIMOMHHOTO po3joMy. MiHIMalIbHI X 3HAYEHHS TMOKa3HUKIB
TOPU30HTAJILHOTO PO3WICHYBAHHS 1 KPYTU3HU CXWUJIB MPUYPOUCHI JI0
MIBJCHHUX CXWIIB ByJIKaHIUHOI Tpsi/Iv 1 TOJIUH KPYITHUX PiK.

AHami3 KapTH JOBXKUHU CXUJIIB MOKAa3ye, 10 X MaKCUMajlbHa JOBXKHUHA
numie iHKonu mepesuinye 1000 M. B ocHOBHOMY 3k B paiiOHI MepeBakaroTh
cxuinu  joBxkuHOIO 250-500 M, ki 3aiimarore Outeme  70%  mioml.
Cepennbo3BakeHa JIOBXKMHA cXWiB ckiagae 295 M. Kopotki (10 250 M) cxuiu
XapaKTEPU3YIOTHCS MPSIMUM MO3/IOBXKHIM NMPOQ1JIeM 1 3HAUHOIO KPYTU3HOIO (20-
25%. ToMy BOHHM B 3HauHil Mipi HiINAIOTECS BIUIMBY IPAaBiTALIMHUX HPOLECIB.



B yMoBax nocTaTHbO BHCOKOI JIICUCTOCTI (>65%) Ha 1IuX CcXWjiaX 1HTEHCHUBHI
MPOLIECH TIIOMMHHOI €po31i MPaKTUYHO B1ACYTHI. CHOCTEPITAEThCS TIEPEBAKHO
PO3BUTOK JIHIMHUX epo3iiHuX ¢opm (3Bopu). oBri (>250 M) cxuim MaroTh
BUMYKJIUHN 1 BUMTYKJIO-BBITHYTH mipodini. KpyTusHa iX KoauBaeThcsa B Mexax 3-
15°, 3gayna moma HUX CXUIIiB BUKOPUCTOBYETHCS il CLIbCHKOTOCIOAAPCHKUI
00poOITOK 1 OymiBHUUTBO. TOMy 3HAYHOTO PO3BUTKY HaOyja MPUCKOpPEHA
aHTPOIIOTeHHA epo3is. Pe3ynbTaTi MOIBOBUX IOCTIIKEHD TTOKA3YIOTh, 110 30HU
MaKCUMAJIbHOTO 3MHBY po3minieHi Ha Bijctanil 200-300 M Big BOJIOALTY, TOOTO
Ha KOHTaKT1 BEPXHBOI 1 CEpeIHbOI YacTUHU cXUiiB. KpiM mpolieciB IIonMHHOT
i mimilinoi eposii Ha cxumax kpyTusHO0 Oinpme 12° npu cnpusTiuBmx
TAPOTreoJIOTIYHUX YMOBaxX pPO3BUBAIOTHCA 3CYyBHI MPOLECH, MpeACTaBiICHI
3HQYHUMM TI0 TUIONI 3CyBaMu 1 3CyBHUMM Itupkamu (c.IlpuboprkaBchke,
c.lnpaung, c.Kepenkn).

BaxnuBoro Mop(pOMETpUYHOIO XapaKTEPUCTUKOI, IO OOYMOBIIIOE
MOTEHIIMHY EHEprilo penbedy 10 MPONECIB JIEHY/allll BUCTYINA€ BEIUYMHA
NepeBUIICHHS penbedy Haa MicIleBUMU 0a3ucamu jnenyaiii. OaHak Jis 1bOro
MOKa3HUKA Ha PO3BUTOK MPOIIECIB PEIHEPOTBOPEHHS MIPOSBISIETHCS TUTBKHU TIPU
KOMILJIEKCHOMY BIUIMBI PSAy IHIIUX T[OKa3HUKIB, $KI B CBOIO YEpPry €
MOXIAHUMHU BIiJl HHOTO (KpPYTHU3HA 1 JOBXKHHA CXWIIB, (popMa iX MO3JT0BXKHBOTO
npodino). Maibke mnonoBuHa mionyi Tteputopii (52%) Mae BIJHOCHE
MEpPEeBUINICHHST HaJa MicueBuMU Oasucamu nenynamii 50-75 M. HaiiOuibmn
nepeBuiieHHs (1o 100-150 m) Bigmiueni Ha pikax [II-IV mopsnkis. s
KOHTYpPIB 13 BIJHOCHUMH mNepeBUILlEHHSIMU 0-75 M BIacTUBI B OCHOBHOMY
PO3BUTOK TpaBITAIlIMHUX TPOIECIB, €po3isd B pyciax pik; B mosci 75-125 m —
3CYBHI Ta €po3iifHi mporecH, nedIIroKIis; y moscax 13 MepeBUIICHHIMU O1IbIiIe
125 M (BepxH1 BUPIBHSIHI YaCTUHU CXHUJIIB) — PO3BUTOK JICIIOBIAILHOTO 3MUBY,
SIKUA HEP1IKO TEPEXOAUTh B JIHIMHUN PO3MHUB, AChITIOKIIIS.

AHaJi3 OTPUMaHUX PE3yJbTATIB MOKA3ye, M0 MOYOMETPUYHI TTOKA3HUKU
penbedy pazoM 13 HOro reosoro-reoMop@oIOTIYHUMHU OCOOJIUBOCTSIMHU Ha
JOCHIKYBaHI TEPUTOPIi € OJHUM 13 OCHOBHUX (PaKTOpIB, 10 OOYMOBIIOIOTh
MPOCTOPOBO-4acOBY  AudEepeHIiamniio  JIeHyJalliiHuX  MpOLEeCciB,  IXHIO
IHTEHCHUBHICTh, CIIEKTP 1 HAMTPABJIEHICTh PO3BUTKY.
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