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Вступ 

Інформаційні технології стали невід’ємною складовою усіх 

сфер життя сучасного суспільства. Це також стосується таких 

сфер як менеджмент довкілля, охорона природи чи просторовий 

розвиток на місцевому чи загальнодержавному рівнях. У цих 

сферах ми зазвичай потребуємо та працюємо з особливим 

різновидом даних, що вказують на розміщення об’єктів, явищ і 

процесів на земній поверхні. Такі дані називаємо 

геопросторовими або геоданими, а зручно зберігати, аналізувати 

та візуалізувати їх можна за допомогою географічних 

інформаційних систем (ГІС), які є складовою геоматики – 

наукової дисципліни і водночас технології для роботи з 

геоданими. 

Підготовка фахівців у різноманітних географічних 

спеціальностях потребує оволодіння базовим набором знань та 

навичок зі збору, опрацювання та аналізу геопросторових даних. 

Водночас цифровізація усіх сфер життя, а також підвищення 

прозорості врядування у публічній сфері створює додатковий 

запит на спеціалістів здатних вирішувати завдання за 

допомогою ГІС. На розвиток саме цих навичок й спрямована 

навчальна дисципліна «Геоматика», практичну частину якої 

пропонується реалізувати на базі потужного та відкритого 

програмного забезпечення – QGIS. 

Кафедра геоекології і фізичної географії впродовж вже 

понад 20 років використовує ГІС у своїй науковій та навчальній 

діяльності. Автор вдячний передусім завідувачу кафедри, Івану 

Круглову, за слушні зауваження та побажання при підготовці 

цієї методичної праці, зважаючи на його багаторічний досвід 

застосування ГІС у геоекологічних дослідженнях. 
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1. Загальні характеристики курсу 

Навчальний курс «Геоматика» спрямований на оволодіння 

базовими знаннями щодо збору, опрацювання та представлення 

цифрової геопросторової інформації – як природничої, так і 

суспільної. Курс ознайомлює із загальним змістом геоматики як 

науки і технології цифрових геоданих; дає уявлення про типи 

геоданих та їхні джерела; навчає практичним навичкам 

створення та редагування, візуалізації, менеджменту а також 

початкового аналізу геоданих. 

В рамках вивчення дисципліни розглядаються основні 

складові геоматики та зокрема географічних інформаційних 

систем (ГІС), різноманітні підходи до збору геоданих та 

алгоритми їх опрацювання, технології геотеледетекції як 

основний засіб для отримання оперативних та детальних даних 

про стан, явища та процеси на земній поверхні.  

Навчальна дисципліна «Геоматика» є нормативною та 

підготовлена відповідно до освітньої програми підготовки 

бакалаврів зі спеціальності «106 Географія» для освітньої 

програми «Географія» першого рівня вищої освіти, яка 

викладається в IV семестрі в обсязі 3 кредити (за Європейською 

Кредитно-Трансферною Системою ECTS). 
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Таблиця 1  

Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

освітньо- 

кваліфікаційний 

рівень 

Характеристика 

навчальної 

дисципліни 

 

Кількість кредитів – 3 
Галузь знань 

10 Природничі науки 

Тип дисципліни 

Нормативна 

Модулів – 2 

Спеціальність: 

106 Географія 

Форма навчання 

Денна 

Рік підготовки 

Другий 

Змістових модулів – 2 
Семестр 

Четвертий 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання – відсутнє 

Лекції 

32 год. 

Загальна кількість 

годин – 90 

Лабораторні 

32 год. 

Самостійна робота 

26 год. Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної роботи 

студента – 1,63 

Освітньо-

кваліфікаційний 

рівень: 

бакалавр 

Вид контролю 

Залік 
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Мета та цілі курсу: 
Метою викладання навчальної дисципліни «Геоматика» є 

формування у студентів розуміння технології геоматики та 

практичних навичок застосування інструментів ГІС у подальшій 

навчальній роботі та професійній діяльності у ході дослідження 

природних і суспільних об’єктів та процесів. 
 

Завданнями вивчення дисципліни є: 

✔ Ознайомити із загальним змістом геоматики як науки і 

технології цифрових геоданих;  

✔ Дати уявлення про типи геоданих та їхні джерела;  

✔ Сформувати практичні навички менеджменту геоданих 

та їхньої візуалізації;  

✔ Ознайомити з базовими аспектами геопросторового 

аналізу. 
 
 

Очікувані результати навчання: 
Знати: 

✔ основні поняття геоматики; 
✔ поняття та різновиди систем координат; 
✔ типи геоданих та способи їхнього отримання; 
✔ можливості створення, редагування, аналізу та 

візуалізації геоданих засобами ГІС; 
✔ історії розвитку та сучасні тенденції у галузі 

геотеледетекції; 
✔ принципи роботи та різновиди супутників; 
✔ можливості використання космічних знімків для 

вирішення геоеклогічних проблем; 
✔ етапи впровадження геоінформаційних технологій у 

практику; 
✔ основні принципи дизайну картографічних продуктів. 
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Вміти: 

✔ виконувати базове налаштування програмного 

забезпечення для роботи на прикладі відкритих 

настільних ГІС; 
✔ виконувати перетворення між різними системами 

координат; 
✔ здійснювати редагування геометричної та атрибутивної 

складових геоданих; 
✔ геоприв'язувати растрові зображення; 
✔ векторизувати інформацію на основі растрових наборів 

геоданих; 
✔ робити запити до геоданих та формувати з них вибірки; 
✔ здійснювати пошук та звантаження необхідних 

геоданих в мережі Інтернет; 
✔ здійснювати простий геопросторовий аналіз; 
✔ виготовляти прості статичні картографічні продукти. 

 

Компетенції згідно освітньої програми: 
 

Загальні компетентності: 

✔ Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 

✔ Навички використання інформаційних і комунікаційних 

технологій. 
 

Фахові компетентності 

✔ Здатність застосовувати кількісні методи при 

дослідженні сфер ландшафтної оболонки Землі; 

✔ Здатність застосовувати математичні і статистичні 

методи для вивчення суспільства та його підсистем; 

✔ Здатність картографувати природні та суспільні явища і 

процеси за допомогою технологічних і програмних засобів.   
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Інтегральна компетентність 

✔ Здатність розв’язувати складні спеціалізовані завдання 

та практичні проблеми, які характеризуються 

комплексністю та невизначеністю умов і вимог у 

професійній діяльності з географії або у процесі 

навчання із застосуванням сучасних теорій та методів 

дослідження природних і суспільних об’єктів та 

процесів. 
 

Програмні результати навчання: 
✔ Знати, розуміти і використовувати на практиці базові 

поняття з географії, суміжних та світоглядних наук; 

✔ Застосовувати моделі, методи фізики, хімії, геології, 

екології, математики, інформаційних технологій тощо 

при вивченні природних та суспільних процесів 

формування і розвитку геосфер; 

✔ Використовувати інформаційні технології, 

картографічні та геоінформаційні моделі в географічних 

дослідженнях та практичній діяльності; 

✔ Картографувати природно- та суспільно-географічні 

об’єкти і процеси, проводити їх типологію, 

класифікацію, районування. 
 

Критерії оцінювання: 
 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали 

нараховуються за таким співвідношенням:  

• лабораторні роботи та семінарські заняття – 60% 

семестрової оцінки; максимальна кількість балів: 60 

• модульний контроль – 40% семестрової оцінки; 

максимальна кількість балів: 40 

Підсумкова максимальна кількість балів – 100. 

Політика виставлення оцінок включає у себе такі позиції: 
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Письмові роботи. Очікується, що студенти складуть коротку  

пояснювальну записку до індивідуального проєкту. Крім того, 

вони підготують мультимедійні презентації для виступу на 

семінарах.  

Академічна доброчесність. Відсутність посилань на 

використані джерела, фабрикування джерел, списування, 

втручання в роботу інших студентів становлять, але не 

обмежують, приклади можливої академічної недоброчесності. 

Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій 

роботі або мультимедійній презентації студента/ки є підставою 

для початку процедури його/її відрахування з ЛНУ.  

Відвідування занять. Очікується, що всі студенти відвідають 

усі лабораторні та семінарські заняття курсу. Студенти 

зобов’язані дотримуватися строків, визначених для здачі 

лабораторних та семінарських робіт.  

Література. Навчальні матеріали, включно з програмним 

забезпеченням (ПЗ), цифровими даними, літературою, іншим 

матеріалом будуть надані студентам виключно в освітніх цілях 

без права передачі третім особам. Окрім наданих, студенти 

заохочуються до використання інших джерел. 

Політика оцінювання. Окрім балів, набраних за виконання  

лабораторних робіт, за індивідуальні виступи на семінарах та за 

підсумковий тест (модуль), також виставляються бали за короткі 

відповіді на запитання та коментарі під час занять. Оцінка 

знижується за невчасну подачу на перевірку виконаних 

лабораторних завдань. 

Опитування: 
Анкета-оцінка з метою оцінювання якості курсу надається 

студентам по завершенню курсу. 
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Таблиця 2 

Схема курсу 
 

Тиж. Тема, план, короткі тези 
Форма 

діяльності 

Термін 

виконання 

1 Тема 1. Вступ. Основний зміст 

геоматики. Поняття ГІС 

Історія розвитку ГІС, поняття та 

складові геоматики. Загальна 

характеристика середовища ГІС. 

Лекція, 

дискусія. 

 

1 Знайомство із середовищем ГІС 

Інсталювання відкритого ПЗ для ГІС. 

Знайомство з інтерфейсом ПЗ, 

налаштування середовища для роботи. 
Ознайомлення зі змістом  

індивідуальних навчальних проектів.  

Лабораторна 

робота №1 

Протягом 

поточного 

тижня 

2 Тема 2. Системи координат. 

Картографічні проєкції у середовищі ГІС. 

Поняття системи координат у 

середовищі ГІС. Різновиди систем 

координат: географічні, проектовані та 

місцеві системи координат. Вертикальні 

системи координат. Поняття та 

різновиди картографічних проекцій. 

Вибір та налаштування системи 

координат у середовищі ГІС.  

Лекція, 

дискусія. 

 

2 Системи географічних координат та 

картографічні проекції в ГІС. 

Налаштування і перетворення систем 

координат у середовищі ГІС.  
 

Лабораторна 

робота №2 

 

 

Протягом 

поточного 

тижня 

3 Тема 3. Векторна та растрова моделі 

представлення геоданих 

Поняття та різновиди векторної моделі 

даних, її переваги та недоліки. Поняття 

растру і комірки. Переваги і недоліки 

растрової моделі.  

 
 

Лекція, 

дискусія. 
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3 Інтерфейс та формати даних у ГІС. 

Векторні формати даних.  

Растрові формати даних.  

Семінарське 

заняття №1 

 

Протягом 

поточного 

тижня 

4 Тема 4. Створення, пошук та імпорт 

векторних та растрових геоданих. 

Джерела геоданих та їх імпорт у 

середовище ГІС. Аналогові та цифрові 

растрові геодані. Геоприв’язування та 

Трансформація растрових зображень. 

Лекція, 

дискусія. 

 

4 Створення векторних геоданих 

 

Лабораторна 

робота №3 
 

Протягом 

поточного 

тижня 

5 Тема 5. Атрибутивна частина 

векторних і растрових геопросторових 

даних. Запити до геоданих. 

Створення та редагування 

атрибутивних даних геопросторових 

наборів даних.  

Лекція, 

дискусія. 

 

5 Імпорт векторних геоданих з відкритих 

джерел 

Лабораторна 

робота №4 

 

Протягом 

поточного 

тижня 

6 Тема 6. Основи геотеледетекції  

Фізичні передумови дистанційного 

знімання Землі. Поняття роздільної 

здатності космозображення.  

Лекція, 

дискусія. 

 

6 Створення запитів та редагування 

атрибутивних даних у середовищі ГІС 

Лабораторна 

робота №5 

Протягом 

поточного 

тижня 

7 Тема 7. Космічні супутники та їхні 

різновиди.  

Історія розвитку геотеледетеції. 

Основні космічні супутники та сенсори. 

Пошук та звантаження космічних 

знімків. 

Лекція, 

дискусія 

 

7 Основи роботи з супутниковими 

знімками. 

Лабораторна 

робота №6 

Протягом 

поточного 

тижня 
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8 Тема 8. Основи геопросторового 

аналізу. 

Алгебра карт. Локальні функції у 

середовищі ГІС. Основні оператори 

алгебри карт. Табулювання площ.  

Лекція, 

дискусія 

 

8 Геоприв’язування сканованих растрових 

матеріалів. 

Лабораторна 

робота №7 

Протягом 

двох 

тижнів 

9 Тема 9. Основи геопросторового 

аналізу. 

Фокальні функції алгебри карт. 

Зональні функції алгебри карт. Функції 

глобальної статистики. Аналіз 

поверхонь. 

Лекція, 

дискусія 

 

9 Геоприв’язування сканованих растрових 

матеріалів. 

Лабораторна 

робота №7 

(продовження) 

 

9 Модульний контроль №1 
 

  

10 Тема 10. Менеджмент у геоматиці. 

Впровадження та застосування ГІС. 

Класифікація ГІС за призначенням. 
Етапи впровадження ГІС.  

Лекція, 

дискусія. 

 

10 Векторизація даних 
 

Лабораторна 

робота №8 

 

Протягом 

двох 

тижнів 

11 Тема 11. Менеджмент у геоматиці. 

Практичні аспекти.  

Менеджмент природних ресурсів та 

ГІС. Необхідність та приклади 

застосування ГІС у сільському, 

лісовому та водному господарстві. 

Природоохоронні ГІС та геодані. 

Лекція, 

дискусія. 

 

11 Векторизація даних 
 

Лабораторна 

робота №8 

(продовження) 
 

 

12 Тема 12. ГІС у публічній сфері.  

Просторове планування та ГІС. Земельні 

Лекція, 

дискусія. 
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відносини та ГІС. Громадський 

транспорт, мобільність та ГІС. 

12 Основи геопросторового аналізу: 

робота з цифровою моделлю висот. 

Лабораторна 

робота №9 
 

Протягом 

двох 

тижнів 

13 Тема 13. Інтерактивні геоінформаційні 

продукти. 

Поняття геопорталу. Функціональні 

можливості та особливості геопорталів. 

Відкриті картографічні сервіси для 

створення та представлення геоданих. 

OpenStreetMap. Google Maps. Google 

Earth. 

Лекція, 

дискусія. 

 

13 Основи геопросторового аналізу: 

робота з цифровою моделлю висот. 

Лабораторна 

робота №9 

(продовження) 

 

 

14 Тема 14. Основи дизайну карт 

Основні принципи та поняття при 

створенні картографічних творів. 

Поняття шаблону карти та його 

елементів. 

Лекція, 

дискусія. 

 

14  Підготовка картографічних 

матеріалів для публікації 

Лабораторна 

робота №10 

 

Протягом 

двох 

тижнів 

15 Тема 15. Прикладні аспекти дизайну 

карт. 

Кольори, шрифти та компонування 

карти. Підбір символів для оформлення 

карт. Некартографічні елементи карти: 

таблиці, графіки, схеми та профілі.  

Лекція, 

дискусія. 

 

15 Підготовка картографічних матеріалів 

для публікації 

Лабораторна 

робота №10 

(продовження) 

 

16 Тема 16. ГІС для роботи в польових 

умовах. 

ГІС-застосунки для роботи на 

Лекція, 

дискусія. 

 



Геоматика: методичні вказівки 
 

 

 

15 
 

 

портативних пристроях: QField, Locus 

Map. Підготовка та завантаження 

геоданих для роботи у польових умовах. 

Збір та перенесення польових даних для 

роботи у настільній ГІС.. 

16 Робота з геопросторовими даними у 

польових умовах. 

Лабораторна 

робота №11 

 

Протягом 

поточного 

тижня 

16 Модульний контроль №2 
 

  

 

Література для вивчення дисципліни: 
Основна: 

1. Андрейчук Ю. М., Ямелинець Т. С. ГІС в екологічних 

дослідженнях та природоохоронній справі : навч. посіб. – 

Львів. 2015. – 284 с. 

2. Байрак Г. Р., Муха Б. П. Дистанційні дослідження Землі. 

Навчальний посібник. – Львів: ЛНУ ім.. І.Франка, 2010. – 

712 с. 

3. Донченко М. В. Геоінформаційні системи : навчальний 

посібник / М. В. Донченко, І. І. Коваленко. – Миколаїв : 

Вид-во ЧНУ ім. Петра Могили, 2021. – 132 с. 

4. Костріков С. В., Воробйов Б. Н. Практична 

геоінформатика для менеджменту охорони довкілля. – 

Харків: Вид-во ХНУ, 2003. – 102 с. 

5. Самойленко В. М. Географічні інформаційні системи та 

технології: підручник. – К.: Ніка-Центр, 2010. – 448 с. 

6. Світличний О. О. Основи геоінформатики : навч. посіб. / 

О. О. Світличний, С. В. Плотницький / за заг. ред. О. О. 

Світличного. – Суми : ВТД «Університетська книга», 

2006. – 295 с. 

7. Часковський О., Андрейчук Ю., Ямелинець Т. С. 

Застосування ГІС у природоохоронній справі на прикладі 
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відкритої програми QGIS [Текст] : навч. посіб. / О. 

Часковський, Ю. Андрейчук, Т. Ямелинець. — Львів : 

ЛНУ ім. Івана Франка, Вид-во Простір-М, 2021. — 228 с.  

8. Шипулін В. Д. Основні принципи геоінформаційних 

систем: навч. Посібник – Харк. нац. акад. міськ. госп-ва. 

– Х.: ХНАМГ, 2010. – 313 с. 

 

Додаткова: 

1. Багмет А. П. Основи комп’ютерного дизайну в ГІС-

технологіях. Навч. посібник/ А.П. Багмет, О.М. Климчик, 

С.В. Ковальчук. – Житомир: Вид-во «Житомирський 

національний агроекологічний університет», 2016. – 

224 с. 

2. І. Круглов Трансдисциплінарна геоекології: монографія / 

Круглов І. – Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2020. – 

292 с. 

3. Картографічне моделювання природних та соціально-

економічних ресурсів: навчальний посібник: у 2-х 

частинах / Укл. С. В. Дутчак. – Чернівці : 

Чернівецький нац. ун-т, 2012. – Ч. 1. – 164 с. 

4. Основи дистанційного зондування Землі : історія та 

практичне застосування : метод. посіб. / С. О. Довгий, 

В. І. Лялько, С. М. Бабійчук, Т. Л. Кучма, О. В. 

Томченко, Л. Я. Юрків. — К. : Інститут обдарованої 

дитини НАПН України, 2019. — 316 с. 

5. Aronoff  S. Geographic information systems: A 

management perspective. – Ottawa: WDL Publications, 

1994. – 294 p. 

6. Chang K. Introduction to geographic information systems 

with data set CD-ROM, 2013, 7 edition. McGraw-Hill. 

7. DeMers, M. N. Fundamentals of Geographic Information 
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Systems, 4th Edition, New York, John Wiley and Sons, 

Inc., 2008. 

8. Fehler D. EarthUse: Guide to the Theory and Application of 

Geographic Information Systems and Environmental 

Planning [Electronic source], 1999. Available at: 

https://www.ou.edu/class/webstudy/fehler/E3/index.html  

9. Research Methods in Geography: A Critical Introduction / 

B. Gomez, J. P. Jones (Eds.). – Blackwell Publishing, 2010. – 

459 p. 

 
 

Інформаційні ресурси: 

 

1. https://www.qgis.org/ 

2. https://www.openstreetmap.org/  

3. https://landsat.gsfc.nasa.gov/ 

4. https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home 

5. https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/ 

6. https://earth.google.com/web/ 

7. https://livingatlas.arcgis.com/en/home/ 

8. https://support.esri.com/en-us/gis-dictionary  

https://www.ou.edu/class/webstudy/fehler/E3/index.html
https://www.qgis.org/
https://www.openstreetmap.org/
https://landsat.gsfc.nasa.gov/
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
https://earth.google.com/web/
https://livingatlas.arcgis.com/en/home/
https://support.esri.com/en-us/gis-dictionary


Геоматика: методичні вказівки 
 

 

 

18 
 

 

2. Лабораторні роботи 

 
Змістовий модуль 1 

Лабораторна робота 1 

Знайомство із середовищем ГІС 

 

Метою цієї роботи є ознайомити студентів з 

особливостями встановлення, середовищем та налаштуванням 

для роботи QGIS – програмним забезпеченням, в якому вони 

будуть виконувати практичні завдання. 

 

Теоретичні питання: 

1. Історія розвитку ГІС. 

2. Поняття та складові геоматики. 

3. Загальна характеристика ГІС.  

4. Відкриті ГІС. 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1.  Перейдіть на веб-сайт QGIS та ознайомтесь з цією ГІС. 

2. Встановіть QGIS на ваш персональний комп’ютер. На 

вищевказаному веб-сайті перейдіть на вкладку Завантажити 

(англ. – Download), оберіть потрібну вам операційну систему та 

завантажте останню стабільну версію (англ. – long term version) 

програмного забезпечення для роботи на настільних 

персональних комп’ютерах. Відкрийте звантажений файл та 

дотримуйтесь інструкцій зі встановлення. 

3. Відкрийте QGIS на вашому персональному комп’ютері та 

налаштуйте середовище для подальшої роботи. Зокрема, за 

потреби, у меню Налаштування  Параметри Загальне 

змініть мову (англ. – User interface translation) на American 

English. Після цього закрийте та запустіть програму знову. Зліва 

https://qgis.org/
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на панелі Browser знайдіть пункт XYZ Tiles, розгорніть його і 

перемістіть шар OpenStreetMap на панель Layers, що 

розташована зліва нижче. Далі використовуючи інструменти 

навігації Pan Map       , Zoom In         та Zoom Out         знайдіть на 

карті в основному вікні населений пункт у якому ви народилися. 

Примітка. Для виконання цього завдання потрібне з’єднання з 

мережею Інтернет. 

4. Збережіть ваш проєкт та надішліть/надайте його на 

перевірку. Для цього перейдіть у меню Project  Save As та 

вкажіть у назві проєкту ваше прізвище латинськими літерами. 

 

Лабораторна робота 2 

Системи географічних координат та 

картографічні проєкції в ГІС 
 

Метою цієї роботи є ознайомити студентів з основними 

системами географічних координат та картографічними 

проекціями, що використовуються у ГІС. В ході виконання 

практичної роботи студенти повинні оволодіти навичками 

виконувати трансформацію (перетворення) між різними 

проекціями та системами координат, а також створювати 

нові геопросторові шари на основі існуючих наборів даних. 

Результати, які студенти представляють на перевірку 

включають два геопросторові шари (набори геоданих). 

 

Теоретичні питання: 

1. Поняття системи координат. 

2. Різновиди системи координат у середовищі ГІС.  

3. Картографічні проєкції в середовищі ГІС. 

4. Вибір системи координат та проекції у ГІС. 
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Завдання та послідовність виконання: 

1. Завантажити потрібний набір геоданих адміністративно-

територіального устрою України (див. покликання нижче), на 

свій персональний комп’ютер. Розархівувати завантажений 

файл, який містить векторні геодані про межі адміністративно-

територіальних одиниць України на рівні районів 

(ukr_admbnda_adm2_sspe_20230201) і територіальних громад 

(ukr_admbnda_adm3_sspe_20230201). Покликання на геодані: 

https://lnueduua-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/

EnKSoq5hzM9FnemrSlwx5moBnt6WQVAgc34we49YxrjesQ?e=33

mkcA  

2. Запустити QGIS і створити новий проєкт. Знайти через 

Browser папку з набором даних з п.1 і додати його у ваш проєкт. 

3. Обрати для подальшої роботи одну територіальну 

громаду (або адміністративний район), якщо її (його) ще не 

обрав для роботи жоден інший студент. 

4. Ознайомитись з різними типами картографічних 

проекцій та систем координат у закладці CRS у властивостях 

вашого проєкту (Project  Properties). 

5. З’ясуйте у якій зоні Універсальної поперечної проєкції 

Меркатора (англ. – Universal Transverse Mercator, далі – UTM) 

розташована ваша територіальна громада (район). Встановіть 

відповідну зону UTM у властивостях вашого проєкту. 

Прослідкуйте яким чином зміниться відображення вашої 

громади (району) у проєкті.  

Примітки. Приклад назви потрібної системи координат: WGS 

84 / UTM zone 33N. Вказівки як обрати потрібну зону проєкції 

UTM можна отримати за покликанням: 

https://www.youtube.com/watch?v=VPjnlRjfgx0 

https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EnKSoq5hzM9FnemrSlwx5moBnt6WQVAgc34we49YxrjesQ?e=33mkcA
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EnKSoq5hzM9FnemrSlwx5moBnt6WQVAgc34we49YxrjesQ?e=33mkcA
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EnKSoq5hzM9FnemrSlwx5moBnt6WQVAgc34we49YxrjesQ?e=33mkcA
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EnKSoq5hzM9FnemrSlwx5moBnt6WQVAgc34we49YxrjesQ?e=33mkcA
https://www.youtube.com/watch?v=VPjnlRjfgx0
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6. Створіть геопросторовий шар, що міститиме лише 

обрану вами для подальшої роботи територіальну громаду 

(район). Для цього виділіть цей район, а за потреби ще й 

місто/міста у тематичному шарі. Далі натисніть правою 

клавішею маніпулятора на ім’я цього шару та виберіть Export  

Save Selected Features As. У вікні, що з’явилося вкажіть наступні 

параметри операції: 

 Format: ESRI shapefile 

 CRS: Project CRS 

 File name: задайте місце збереження та ім’я файлу 

латиницею залишивши розширення файлу без змін 

(shp). 

7. Перегляньте отриманий новий та спроектований у 

відповідну проекцію геопросторовий шар вашої громади  або 

району (Результат_1). 

8. Повторіть операції з п. 6 та створіть новий та 

спроєктований у відповідну проєкцію геопросторовий шар 

вашої громади (району) разом з усіма її (його) сусідами, таким 

чином щоб цей шар не містив проміжків (Результат_2). 

9. Збережіть поточний проект використовуючи головне 

меню програми File  Save project as. Задайте ім’я та місце 

збереження проєкту (файл у форматі qgz). Наступного разу 

скористайтеся для роботи уже збереженим проєктом. 

10. Надішліть/надайте результати роботи на перевірку. Для 

цього скориставшись Провідником вашої операційної системи 

зайдіть у відповідну папку, де зберігається Результат_1 і 

Результат_2. Створіть архів, включивши до нього всі файли, що 

відповідають геопросторовим шарам Результат_1 та 

Результат_2, зазначивши назву громади (району) та проекцію 

(напр., UTM 34N) у назві архіву латиницею.  
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Семінарське заняття №1 

Інтерфейс та формати даних у ГІС 

 

Питання для обговорення: 

1. Основні векторні формати геоданих: ESRI Shapefile, 

GeoJSON, KML. Структура, властивості та особливості 

використання. 

2. Растрові формати геоданих: TIFF/ GeoTIFF, IMG, ESRI 

Grid. Структура, властивості та особливості 

використання. 

3. Вебкартографічні сервіси (WMS): поняття, 

функціональні можливості та приклади. 

4. Вебсервіси геопросторових об’єктів (WFS): поняття, 

функціональні можливості та приклади. 

5. Метадані як невід’ємна складова геоданих. 

 

Лабораторна робота 3 

Створення векторних геоданих 

 

Мета цієї роботи – ознайомити студентів із послідовністю 

створення власних векторних даних у середовищі ГІС з 

можливістю введення точних координат об’єктів. Результати, 

які студенти представляють на перевірку включають один 

геопросторовий шар, потрібної геометричної розмірності та у 

відповідній картографічній проєкції. 

 

Теоретичні питання: 

1. Векторна модель геоданих та її різновиди. 

2. Географічні та проєктовані системи координат. 

3. Формати запису координат. 

4. Геометрична складова набору геоданих. 
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Завдання та послідовність виконання: 

1. Відкрийте раніше збережений проєкт (файл у форматі qgz) 

та на панелі інструментів оберіть New Shapefile Layer      . Це 

дасть змогу створити новий векторний шар із зазначенням 

потрібних параметрів. Вказати наступні параметри:  

• Layer name – Hromada_frame_utm 

• Geometry type – Polygon 

• Coordinate system – WGS 84 / UTM zone ХХ N (та, яку ви 

обрали раніше для роботи із громадою (районом) і де, ХХ – 

числове позначення потрібної зони проєкції UTM). 

Тепер ви створили новий векторний шар, який поки що є 

порожнім. Він автоматично повинен з’явиться у вашому проєкті 

у переліку геопросторових шарів на панелі Layers зліва. У цьому 

шарі потрібно створити прямокутну рамку, в яку буде повністю 

поміщатися обрана(ий) територіальна громада (район) з умовою, 

щоб розмірність рамки буде кратна 1 км, а її площа 

якнайменшою. 

2. Обрахуйте координати крайніх точок рамки. Для цього 

спочатку потрібно додати із вікна Browser геопросторовий шар 

вашої(го) громади (району) створений у попередній роботі. Далі 

відкрити властивості цього шару (Properties)  та у закладці 

Інформація (Information) переглянути географічну розмірність 

шару (Extent). Вона відображає крайні координати (у метрах) 

геометричних елементів вашого шару у наступному порядку: 

Захід, Південь, Схід, Північ. Ці координати потрібно скопіювати 

у окремий текстовий файл і округлити значення до 1000 (1 км = 

1000 м), причому зх. і пд. – у сторону зменшення, а пн. і сх. – у 

бік збільшення. Дробову частину при цьому потрібно відкинути. 

3. Створіть рамку потрібної розмірності за розрахованими 

координатами. Для цього потрібно натиснути лівою клавішею 



Геоматика: методичні вказівки 
 

 

 

24 
 

 

маніпулятора на назву раніше створеного шару 

(Hromada_frame_utm). Далі потрібно активувати режим редагування 

Toggle Editing       і обрати інструмент Add Polygon Feature      . 

Далі маніпулятором в основному вікні намалювати 

чотирикутник довільної форми довкола вашої громади. Після 

встановлення четвертої точки, натиснути правою клавішею 

маніпулятора і присвоїти ідентифікаційний номер вашому 

полігону (довільне число). Далі натиснути ОK для завершення 

створення чотирикутника. 

4. Відредагуйте географічні координати кутів створеного 

чотирикутника. Для цього потрібно перейти у режим 

редагування вузлів вашого чотирикутника натиснувши на 

інструмент Vertex Tool    . Далі навести курсор та клікнути 

правою клавішею маніпулятора. Знизу зліва з’явиться таблиця з 

координатами кутів вашого чотирикутника. Встановіть для 

кожного кута нові координати обчислені у п. 2. Точка 0 та 4 

мають однакові координати, тому при редагуванні достатньо 

змінити координати лише однієї з них, при цьому координати 

іншої зміняться автоматично. Для завершення редагування і 

збереження усіх змін потрібно знову натиснути на інструмент 

Toggle Editing        . 

5. Перевірте якість виконання завдання. Для цього 

перегляньте значення у вкладці Extent властивостей вашого 

шару. Усі значення мають бути кратні 1000 (три останні цифри 

перед комою повинні бути 0). 

6. Перед закриттям проекту збережіть внесені зміни. 

7. Надішліть/надайте результати виконання роботи на 

перевірку. Для цього створіть архів, зазначивши у його назві 

латиницею після слова Frame назву громади (району) та 

проєкцію (напр., UTM 34N).  
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Лабораторна робота 4 

Імпорт векторних геоданих з відкритих джерел  

 

Метою цієї роботи є ознайомити студентів з можливістю 

завантаження векторних даних з відкритих глобальних баз 

даних. Окрім цього, у ході виконання роботи студенти 

здобувають перші навички редагування атрибутивної частини 

геопросторових даних та обрахунку базових геометричних 

параметрів об’єктів. 

 

Теоретичні питання: 

1. Структура геоданих. 

2. Атрибутивна частина геоданих. 

3. Відкритті джерела геоданих. 

4. Метадані як складова геоданих. 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1. Налаштуйте попередньо збережений проект для роботи. 

Відкрийте його і якщо зліва у вікні Layers у переліку 

геопросторових шарів немає шару вашого адміністративного 

району додайте його з вікна Browser. 

2. Встановіть додаток (модуль) QuickOSM. Це потребує 

підключення до мережі Інтернет. У меню Plugins виберіть пункт 

Manage and Install Plugins, далі у пошуку знайдіть QuickOSM. 

Натисніть встановити (Install Plugin). Після завершення 

встановлення на панелі інструментів з’являться дві нові 

піктограми додатку             . 

3. Завантажте відкриті геодані про транспортну мережу з 

векторної он-лайн мапи OpenStreetMap. Для цього натисніть на 

піктограму додатку    . У вікні, що з’явиться перейдіть на 

вкладку Quick query. У пункті Preset виберіть опцію 
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Highways/Streets. Нижче у пункті In виберіть опцію Layer extent, 

та оберіть геопросторовий шар вашої громади з переліку. 

Натисніть Run query. У переліку шарів має з’явитися новий 

лінійний шар (і можливо ще точковий шар). Збережіть 

тимчасовий лінійний шар доріг, що має назву 

highway_motorway_highway_motorway_link у новий постійний 

файл у форматі ESRI shapefile у потрібній системі координат. 

Для цього виберіть опцію Export  Save Feature As у 

властивостях цього шару. Після появи у переліку нового 

постійного шару тимчасові шари можна видалити з проєкту. 

4. Створіть вибірку даних транспортної мережі в межах 

вашої громади (району). Оберіть потрібну команду меню панелі 

інструментів (Vector  Geoprocessing Tools  Clip) та вкажіть в 

якості Input Layer шар транспортної мережі, а у пункті Overlay 

layer – шар вашого району (громади) при цьому зберегти 

результат потрібно у новий постійний файл у форматі ESRI 

shapefile (Результат_1). 

5. Створіть нове поле у атрибутивній таблиці для 

збереження даних про довжину доріг. Для цього відкрийте 

атрибутивну таблицю шару Результат_1. Натиснувши на 

піктограму       увімкніть режим редагування. Далі натисніть на 

піктограму команди створення нового поля (стовпця) у 

атрибутивній таблиці     . У вікні, що з’явиться вкажіть потрібні 

параметри:  

 Name (ім’я поля) – довільне текстове значення, 

 Type (тип поля) – Whole number або Integer, 

 Length (довжина поля) – 10. 

Для завершення та збереження натисніть ОК. 

6. Обчисліть довжини доріг в межах обраної громади 

(району). Відкрийте Калькулятор полів для обчислення значень 

у атрибутивній таблиці натиснувши на його піктограму   . У 
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вікні, що з’явиться поставте позначку навпроти опції Оновити 

існуюче поле (Update existing field). Нижче з переліку оберіть 

поле, яке ви створили у п.5. Зі списку команд посередині вікна у 

групі Geometry виберіть ту, що дозволяє розрахувати довжину 

кожного відрізку доріг у громаді ($length). Двічі натисніть на неї 

і команда з’явиться у полі для виразів (Expression) зліва у цьому 

ж вікні. Для виконання команди натисніть ОK.  

7. Перевірте чи з’явилися у відповідному полі атрибутивної 

таблиці чисельні значення довжини доріг та ознайомтесь з 

результатами обрахунків. Збережіть зміни і завершіть 

редагування атрибутивних даних. Для цього натисніть ще раз на 

піктограму редагування атрибутивної таблиці      і підтвердіть 

збереження змін. 

8. Аналогічним чином імпортуйте з картографічного 

сервісу OpenStreetMap у свій проект геодані про споруди на 

території вашої громади. Для цього у вікні додатку у пункті 

Preset виберіть опцію Buildings. Збережіть імпортовані дані 

(лише площинні об’єкти) у новий постійний файл у форматі 

ESRI shapefile (Результат_2). 

9. Відкрийте атрибутивну таблицю щойно створеного шару 

та у полі building перегляньте типи споруд наявні у вашій 

громаді (районі). 

10. Надішліть/надайте результати виконання роботи на 

перевірку. Створіть архів, включивши до нього всі файли, що 

відповідають тематичним шарам Результат_1 та Результат_2, 

зазначивши назву громади (району) та проекцію (напр., UTM 

34N) у назві архіву латиницею.  
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Лабораторна робота 5 

Створення запитів та редагування атрибутивних даних 

 

Метою цієї практичної роботи є ознайомити студентів із 

можливостями та послідовністю створення запитів до 

атрибутивної частини геоданих. Також студенти набувають 

навичок пошуку та редагування інформації шляхом побудови 

запитів та редагування інформації у атрибутивній таблиці. 

 

Теоретичні питання: 

1. Структура геоданих: атрибутивна і геометрична частини. 

2. Редагування атрибутивної частини геоданих. 

3. Формати даних атрибутивної частини геоданих. 

4. Побудова запитів до геоданих та їхні різновиди. 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1. Відкрийте попередньо збережений проект і, за потреби, 

додайте до нього геопросторовий шар доріг вашої громади 

(району) створений у попередній роботі. 

2. Ознайомтесь із схемою класифікації автомобільних доріг для 

території України, яка використана на карті OpenStreetMap 

(Вікіпроект_Україна/Класифікація_доріг). Порівняйте її з даними 

про типологію автомобільних доріг у вашій громаді (районі), що 

міститься у полях highway (основне) та ref (допоміжне) 

атрибутивної таблиці відповідного геопросторового шару. 

3. Використовуючи атрибутивні дані про дорожню мережу 

громади виконайте перекласифікацію доріг розподіливши їх на 

чотири категорії: основні, другорядні, третьорядні та інші. 

Спочатку розпочніть редагування геопросторового шару доріг 

вашої громади (району). Далі створіть нове текстове поле з 

назвою Category та довжиною 20 символів, у якому буде 

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Uk:%D0%92%D1%96%D0%BA%D1%96%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B0/%D0%9A%D0%BB%D0%B0%D1%81%D0%B8%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D1%80%D1%96%D0%B3
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збережена інформація про приналежність доріг до однієї з 

чотирьох нових категорій доріг. 

4. Створіть запит для пошуку потрібних об’єктів у вашому 

геопросторовому шарі. Для цього відкрийте вікно для створення 

запитів натиснувши на відповідну піктограму у верхній частині 

атрибутивної таблиці    . З’явиться нове вікно. Серед переліку 

операторів у центральній частині вікна перейдіть на вкладку 

Fields and Values, де міститься перелік усіх наявних полів 

(стовпців) у атрибутивній таблиці вашого шару. Двічі натисніть 

на назву потрібного для створення запиту поля (див. п.2) і воно 

з’явиться у лівій частині вікна, де відображається запит. Серед 

операторів нижче нього оберіть знак рівності (=), після якого у 

одинарних лапках впишіть потрібне значення для вашого поля 

(див. рисунок). Щоб виконати запит натисніть Вибрати об’єкти 

(Select Features). У атрибутивній таблиці вибрані об’єкти 

повинні відобразитися кольором. 
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5. Збережіть для вибраних об’єктів нову назву категорії доріг 

(основні, другорядні, третьорядні або інші) використовуючи для 

цього поле Category. Збережіть внесені зміни натиснувши на 

піктограму у верхній частині атрибутивної таблиці        .  

6. Виконайте дії описані у пп. 3-5 повторно поки усі об’єкти 

(дороги) не будуть віднесені до однієї з чотирьох нових 

категорій. 

7. Видаліть із атрибутивної таблиці зайві поля (стовпці). Для 

цього виберіть команду Delete field (піктограма     ). У вікні, що 

з’явиться (див. рисунок нижче) виберіть усі поля окрім тих, що 

використовувалися для перекласифікації доріг і полів-

ідентифікаторів (full_id, osm_id, highway, ref, category). 

Завершіть редагування атрибутивної таблиці і збережіть 

зроблені зміни (Результат_1). 
 

 
 

8. Надішліть/надайте результати виконання роботи на 

перевірку. Створіть архів додавши у нього Результат_1 

зазначивши у його назві латиницею після слова Roads назву 

громади та проєкцію (напр., UTM 35).  
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Лабораторна робота 6 

Основи роботи з супутниковими знімками 

 

Метою цієї практичної роботи є ознайомити студентів із 

джерелами для завантаження космічних (супутникових) знімків 

високої роздільної здатності та основам роботами з ними у 

середовищі ГІС. 

 

Теоретичні питання: 

1. Растрова модель геоданих. 

2. Космічні супутники та сенсори. 

3. Пошук та завантаження космічних знімків. 

4. Поняття роздільної здатності зображення. 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1. Підготовка середовища для роботи. Відкрийте раніше 

збережений проєкт та додайте у нього геопросторовий шар з 

межами обраної територіальної громади. Збережіть 

(експортуйте) його в окремий геопросторовий шар (файл) з 

розширенням kml, обравши при цьому потрібну проєкцію 

(напр., UTM zone 35N) залежно від географічного положення 

громади (Результат_1). 

2. Встановлення програмного забезпечення для роботи та 

отримання супутникового зображення. Завантажте ПЗ 

SAS.Planet. та розархівуйте звантажений файл. Далі відкрийте 

застосунок натиснувши на піктограму    та у меню Операції 

виберіть команду Відкрити. Далі оберіть файл створений у п. 1 

(Результат_1). Після цього натиснувши Виділення      створіть 

за допомогою маніпулятора навколо громади прямокутну 

область таким чином, щоб уся територія громади потрапляли у 

його межі. У вікні що з’явиться у пункті Шар/Карта обрати опцію 

https://lnueduua-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EYKr8HXSPOZIhsS4R-et6eABtx6_fPKJhOAB_vr3FURQaA?e=FFSdsX
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EYKr8HXSPOZIhsS4R-et6eABtx6_fPKJhOAB_vr3FURQaA?e=FFSdsX
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Супутник (Google). Встановіть фактор детальності (Масштаби) для 

завантаження знімків на рівні 16-17. Для цього поставте «пташки» 

навпроти усіх чисел менших або рівних обраному фактору 

детальності на шкалі справа у цьому ж вікні. Далі натисніть кнопку 

Почати. Після повідомлення про завершення завантаження 

натисніть Вихід. Далі у меню натиснувши на кнопку Виділення 

  оберіть опцію Попереднє виділення і у вікні, що з’явиться, 

перейдіть на вкладку Склеїти. У ній зазначте потрібні для 

формування растрового зображення параметри: результуючий 

формат – GeoTIFF; проєкція – Mercator/WGS 84; масштаб – 

обраний у п.6 рівень детальності; тип карти – Супутник (Google). 

Обов’язково також створіть файл прив’язки – поставте «пташку» 

навороти відповідної опції (.w). Далі натисніть кнопку Почати. 

Після повідомлення про завершення операції натисніть Вихід. 

Тепер растровий шар із супутниковим зображенням території 

обраної громади готовий для роботи у середовищі ГІС. 

3. Додайте у проєкт в середовищі QGIS створений у п.2 

растровий шар. Обріжте його до меж обраної територіальної 

громади (Raster  Extraction  Clip Raster by Mask Layer). 

Збережіть результуюче зображення у потрібній системі 

координат (проєкції) та форматі tif (Результат_2). 

4. Встановіть відображення отриманого растрового шару 

напівпрозорим (Properties  Transperency  Global Opacity = 

50%). Додайте у ваш проєкт нижче шару супутникового знімку 

он-лайн шар карти світу Open Street Map (Browser  XYZ Tiles 

 OpenStreetMap). Візуально порівняйте інформацію наявну на 

векторній он-лайн карті та космічному знімку в межах вашої 

територіальної громади. 

5. Надішліть/надайте результати на перевірку. Створіть архів 

додавши у нього Результат_1 і Результат_2 зазначивши у його 

назві латиницею після слова Image назву громади та проєкцію.  
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Лабораторна робота 7 

Геоприв’язування сканованих растрових матеріалів. 

 

Метою цієї роботи є розвиток у студентів умінь та навичок 

роботи з растровими матеріалами (зображеннями), які 

найчастіше отримані в результаті сканування аналогових 

(паперових) картографічних матеріалів. Зокрема студенти 

ознайомлюються із найпоширенішими форматами растрових 

графічних файлів, їхнім геометричним та спектральним 

розділенням, вчаться перетворювати координати з однієї 

системи координат у іншу, а також підготовляти, 

геоприв’язувати та ректифікувати скановане зображення 

карти. 

 

Теоретичні питання: 

1. Растрова модель геоданих. 

2. Аналогові та цифрові джерела геоданих. 

3. Поняття роздільної здатності зображення. 

4. Послідовність геоприв’язування растрових матеріалів. 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1. Оберіть та завантажте на свій комп’ютер скановане 

зображення одного аркуша топографічної карти масштабу 

1:100 000, яке містить весь або більшу частину вашої громади 

(району). Для підбору потрібного аркуша скористайтесь файлом 

розграфки (index_ukraine100), який разом із сканованими 

аркушами карт розміщений за покликанням: https://lnueduua-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/

EpLP76XIHdpHh5EB3164wH4BnKCq92T3OFM9rdK6dkAURQ?e

=TLQbFq  

https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EpLP76XIHdpHh5EB3164wH4BnKCq92T3OFM9rdK6dkAURQ?e=TLQbFq
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EpLP76XIHdpHh5EB3164wH4BnKCq92T3OFM9rdK6dkAURQ?e=TLQbFq
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EpLP76XIHdpHh5EB3164wH4BnKCq92T3OFM9rdK6dkAURQ?e=TLQbFq
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/EpLP76XIHdpHh5EB3164wH4BnKCq92T3OFM9rdK6dkAURQ?e=TLQbFq
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2. Відкрийте звантажений графічний файл та ознайомтесь з 

додатковою інформацією, яка міститься на ньому. Перегляньте 

географічні координати крайніх кутів і центру аркуша, систему 

координат та об’єкти, які на ній зображені. 

3. За допомогою он-лайн конвертора перетворіть координати 

крайніх кутів і центру (т.з. точки прив’язки) вашого аркуша з 

формату градуси-мінути-секунди (англ. – Degrees Minutes 

Seconds) у формат десяткові градуси (англ. – Decimal Degree). 

Для коректного перетворення потрібно вказувати повні 

координати кожної точки – широту (англ. – latitude) і довготу 

(англ. – longitude). Покликання на конвертер: 

https://www.fcc.gov/media/radio/dms-decimal    

4. Перетворіть географічні координати кожної точки 

прив’язки карти з системи координат вказаної на карті (СК42) у 

прямокутні координати в універсальній поперечній проекції 

Меркатора (WGS84 UTM). Для цього скористайтесь одним з 

доступних он-лайн перетворювачів, наприклад, https://tool-

online.com/en/coordinate-converter.php (див. рисунок нижче).  
 

 

https://www.fcc.gov/media/radio/dms-decimal
https://tool-online.com/en/coordinate-converter.php
https://tool-online.com/en/coordinate-converter.php


Геоматика: методичні вказівки 
 

 

 

34 
 

 

У лівій частині перетворювача вкажіть координати точки у 

форматі десяткові градуси, які розраховані у п.3, виберіть країну 

(Ukraine) та систему координат вашої карти (Pulkovo 1942). У 

правій частині вкажіть цільову систему координат та коректну 

для вашої громади (району) зону (напр., WGS84/UTM zone 35N). 

Зверніть увагу, що остання літера системи координат вказує на 

півкулю: N (північна) і S (південна). Значення абсолютної 

висоти (h) в обох випадках залишіть рівне ―0‖. 

5. Збережіть значення координат п’яти точок прив’язки 

(географічні координати у двох різних форматах (див. п.3) та 

прямокутні координати отримані у п.4) у табличній формі. 

Скористайтесь програмою MS Excel та збережіть дані у 

окремому файлі у форматі xls aбо xlsx (Результат_1). 

6. Відкрийте у середовищі QGIS попередньо збережений  

проєкт або створіть новий. Додайте у проєкт звантажений аркуш 

карти у вигляді файлу із графічним зображенням та зверніть 

увагу, де саме він зараз відображається. За потреби у вікні 

Layers натисніть правою клавішею маніпулятора на назві 

геопросторового шару та оберіть опцію Zoom to Layer(s). Для 

коректного відображення у середовищі ГІС карту потрібно 

геоприв’язати, тобто для щонайменше трьох точок в межах 

аркуша карти вказати інформацію про їхні географічні 

координати, що дасть змогу його коректно спроєктувати 

відносно інших наборів геоданих. 

7. Перейдіть до геоприв’язування карти. Для цього на панелі 

інструментів оберіть потрібну команду (Layers  Georeferencer) 

після чого з’явиться нове вікно. Додайте у нього зображення 

карти натиснувши на піктограму команди Open Raster     . У 

новому вікні з’явиться аркуш карти при цьому курсор 

маніпулятора буде мати вигляд хрестика. 
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8. Встановіть потрібні параметри геоприв’язування. Для 

цього, натиснувши на піктограму Налаштування       як показано 

на рисунку нижче, зазначте результуючою системою координат 

(англ. – Target SRS) ту ж саму, яку ви використовували у якості 

цільової системи координат у п. 4. Tакож оберіть місце та назву 

файлу, у якому буде збережено результуюче зображення (англ. – 

Output raster). Перевірте щоб розширення результуючого 

зображення було tif. 
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9 Розпочніть геоприв’язування карти. Для цього 

скориставшись інструментом Лупа     збільшіть ділянку у 

одному з кутів вашої карти, поруч з яким на рамці карти вказані 

його координати. Наведіть курсором на самісінький кут карти 

(місце, де зображення місцевості на карті переходить у рамку 

карти) і клацніть маніпулятором один раз на ньому. У вікні, що 

з’явиться введіть значення прямокутних координат цього кута 

карти обчислені п. 4. Значення можуть бути округлені до цілих 

значень. Повторіть кроки вказані у п.8 для решти точок 

прив’язки. 

10. Оцініть точність виконаного геоприв’язування. У таблиці 

GCP table у нижній частині вікна у полі Residual (pixel) 

перегляньте наведені значення похибок прив’язки для кожної з 

точок. У разі значного перевищення значення похибки для 

котроїсь із точок видаліть її натиснувши на відповідний запис 

правою клавішею маніпулятора. За потреби поставте точку 

повторно як описано у п.8. 

11. Збережіть отриманий результат. Після досягнення 

прийнятного рівня похибок для усіх точок прив’язки виконайте 

трансформацію зображення скориставшись інструментом Start 

Georeferencing    . Після цього у переліку шарів у вашому 

проєкті має з’явитися новий растровий шар (Результат_2). 

12. Надішліть/надайте результати виконання роботи на 

перевірку. Створіть архів додавши у нього файли, що 

відповідають Результат_1 та Результат_2, зазначивши у його 

назві латиницею після слова Map назву громади (району) та 

проекцію (напр., UTM 35). 
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Змістовий модуль 2 

Лабораторна робота 8 

Векторизація даних 

 

Мета цієї роботи – ознайомити студентів з основами 

створення власних векторних геоданих шляхом оцифрування 

просторової інформації з космічного знімку високої роздільної 

здатності. В ході виконання практичної роботи студенти 

повинні оволодіти навичками оцифрування (векторизації) 

інформації шляхом створення трьох окремих геопросторових 

шарів – точкового, лінійного та полігонального (площинного). 

 

Теоретичні питання: 

1. Векторна модель геоданих та її різновиди 

2. Аналогові та цифрові джерела геоданих 

3. Геометрична складова набору геоданих 

4. Дешифрувальні ознаки об’єктів на матеріалах 

геотеледетекції 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1. Налаштуйте середовище для роботи. Відкрийте раніше 

збережений проєкт та за потреби додайте у нього три 

геопросторові шари: космічний знімок на територію громади 

(району), межі обраної громади (району) та топографічну карту, 

отримані в результаті виконання попередніх лабораторних 

робіт. 

2. Створіть новий векторний геопросторовий шар. У ньому 

буде збережена інформація з топографічної карти про точки на 

місцевості з відомою абсолютною висотою. Для цього оберіть 

на панелі інструментів команду New Shapefile Layer     . У 

новому вікні, що з’явиться вкажіть ім’я та місце збереження 
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нового набору геоданих. У параметрі геометричного типу даних 

(англ. – Geometry type) оберіть опцію ―точковий‖ (англ. – Point). 

Нижче оберіть потрібну систему координат (проєкцію), яку ви 

використовували для обраної громади у попередніх роботах 

(напр., WGS84 / UTM zone 35N). У цьому ж вікні нижче створіть 

ще одне поле атрибутивної таблиці, у якому буде зберігатися 

інформація про абсолютну висоту. Назву поля зазначте Elevation, 

тип (Type) – десяткові числа (Decimal Number) і обов’язково 

натисніть кнопку додати створене поле                         . Після 

цього натисніть ОК для завершення створення нового шару. 

3. Наповніть новий геопросторовий шар геометричною та 

атрибутивною інформацією. Для цього скористайтесь 

інформацією про абсолютні відмітки висот на місцевості в 

межах територіальної громади, що міститься на аркуші 

топографічної карти. Спочатку почніть редагування вашого 

шару обравши відповідну команду     . Після цього активним 

стане піктограма інструменту Add Point Feature     , який 

дозволяє додавати нові об’єкти у геопросторовий шар за 

допомогою маніпулятора. Далі знайдіть на аркуші карти точку з 

підписом абсолютної висоти місцевості ( приклади подано на 

рисунку нижче), клікніть на це місце маніпулятором. У вікні, що 

з’явиться ви зможете вказати унікальний ідентифікатор об’єкту 

(id) – довільне натуральне число, а також у полі Elevation 

зазначити значення абсолютної висоти з карти включно з 

десятковою частиною. Для завершення додавання об’єкта 

натисніть ОК. Виконайте додавання наступного об’єкта 

аналогічним чином. Після того як усі точки з відомими 

значеннями абсолютної висоти, у межах громади додані у новий 

шар, збережіть зміни натиснувши   . Тепер завершіть 

редагування натиснувши       після чого піктограма повинна 

стати сірого кольору (Результат_1). 
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Приклади зображення точок на місцевості з відомими абсолютними висотами 

на топографічній карті масштабу 1:100 000 (зліва направо): пагорб, 

геодезичний знак, перехрестя польових доріг, точка урізу води. 

 

4. Створіть векторний геопросторовий шар лінійного типу. 

Для цього скористайтеся послідовністю дій описаною у п. 2. Для 

нового геопросторового шару, у якому будуть зберігатися дані 

про мережу основних водотоків обраної громади (району), 

параметр геометричного типу даних (англ. – Geometry type) 

зазначте ―лінійний‖ (англ. – Line). Також створіть додаткове 

поле (стовпець) атрибутивної таблиці з назвою River_name, тип 

(Type) – текстове (Text) і максимальною довжиною (Length) – 40 

символів. Це поле буде використане для збереження інформації 

про власну назву водного об’єкту.  

5. Наповніть геометричну та атрибутивну частини нового 

набору геоданих. Для цього, аналогічно до послідовності кроків 

описаних у п. 3, виконайте оцифрування мережі водотоків 

обраної території використовуючи в якості джерел інформації 

про розміщення та власну назву об’єктів космічний знімок 



Геоматика: методичні вказівки 
 

 

 

40 
 

 

(основне джерело) та топографічну карту (допоміжне джерело) 

(Результат_2). 

6. Створіть векторний геопросторовий шар площинного типу. 

Керуючись діями описаними у п. 2, створіть новий 

геопросторовий шар, у якому будуть зберігатися просторові дані 

про поширення лісових екосистем та водно-болотних угідь в 

межах обраної громади (району). Для цього, при створенні шару 

параметр геометричного типу даних (англ. – Geometry type) 

зазначте ―полігональний‖ (англ. – Polygon). Також створіть два 

додаткові поля (стовпці) атрибутивної таблиці для збереження 

інформації про тип об’єкту та його площу: 1) з назвою Class, тип 

(Type) – текстове (Text) і максимальною довжиною (Length) – 10 

символів; 2) з назвою Area_ha, тип (Type) – десяткові числа 

(Decimal Number).  

7. Наповніть геометричну та атрибутивну частини нового 

набору геоданих. Аналогічно до послідовності дій описаних у 

п. 3 виконайте оцифрування ареалів лісових екосистем та водно-

болотних угідь (перезволожених ділянок, боліт, заплав та 

водойм) площею орієнтовно понад 1 га використовуючи в якості 

джерел інформації космічний знімок (основне джерело) та 

топографічну карту (допоміжне джерело). 

8. Обчисліть площу (у гектарах) кожного з об’єктів у 

геопросторовому шарі створеному у п. 7. Для цього 

скористайтесь командою Open field calculator      в атрибутивній 

таблиці вказавши у потрібному полі наступний запит: 

$area / 10000. Збережіть внесені зміни (Результат_3). 

9. Надішліть/надайте результати виконання роботи на 

перевірку. Створіть архів додавши у нього Результат_1, 

Результат_2 та Результат_3 зазначивши у його назві 

латиницею після слова Vector назву громади (району) та 

проекцію (напр., UTM 35).  
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Лабораторна робота 9 

Основи геопросторового аналізу: 

робота з цифровою моделлю висот 

 

Метою цієї роботи є ознайомити студентів з основами 

роботи з цифровою моделлю висот (ЦМВ) на прикладі моделі 

SRTM, а також розрахунком на її основі у середовищі ГІС 

базових статистичних показників для певної території. В ході 

виконання практичної роботи студенти повинні 

познайомитися з растровим форматом цифрових географічних 

даних, особливостями його представлення в середовищі ГІС та 

оволодіти базовими навичками роботи із даними ЦМВ. 

 

Теоретичні питання: 

1. Растрова модель геоданих 

2. Поняття цифрової моделі висот та її різновиди 

3. Фізичні основи геотеледетекції 

4. Алгебра карт 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1. Відкрийте раніше збережений проєкт і за потреби додайте 

у нього геопросторовий шар з межами обраної територіальної 

громади (району). 

2. Завантажте один (за потреби декілька) заархівованих 

файлів ЦМВ SRTM, які містять інформацію про абсолютну 

висоту місцевості на усю територію обраної громади. Зверніть 

увагу, що у назві архіву зазначено який діапазон географічних 

координат охоплює файл ЦМВ збережений у ньому. 

Покликання на папку з ЦМВ SRTM: https://lnueduua-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/

https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/Em6MITci5FBLlinwTiKG_O8BpHSVS8WLabuEUqVXgDOlOg?e=KE3AKR
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/Em6MITci5FBLlinwTiKG_O8BpHSVS8WLabuEUqVXgDOlOg?e=KE3AKR
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Em6MITci5FBLlinwTiKG_O8BpHSVS8WLabuEUqVXgDOlOg?e

=KE3AKR 

3. Розархівуйте завантажений файл та додайте його у проєкт. 

Змініть за бажанням кольорову гаму у властивостях растрового 

шару (Properties  Symbology). Використовуючи інструмент 

Identify Features     ознайомтесь із значеннями абсолютної 

висоти місцевості в межах територіальної громади. 

4*. За умови коли обрана територіальна громада потрапляє 

одразу на кілька окремих растрових шарів ЦМВ поєднайте їх у 

один шар (Raster  Miscellaneous  Merge). Обов’язково 

збережіть отриманий результат в новий постійний файл у 

форматі tif. 

5. Створіть ЦМВ виключно на територію громади (району). 

Для цього обітніть вихідний файл ЦМВ по межах обраної 

громади використовуючи відповідний інструмент (Raster  

Extraction  Clip Raster by Mask Layer). В якості Input Layer 

оберіть растровий шар ЦМВ, а для Mask Layer вкажіть 

геопросторовий шар, що відповідає межам вашої громади 

(району). У пункті Clipped (mask) обов’язково збережіть 

отриманий результат в новий постійний файл у форматі tif. 

6. Перетворення системи координат растрових геоданих. 

Змініть систему координат ЦМВ громади (району) отриману у 

п. 5 на систему координат, обрану для вашої громади раніше 

(напр., WGS84 / UTM zone 35N). Для цього оберіть відповідну 

команду у меню інструментів (Raster  Projections  

Warp(Reproject) та у новому вікні, що з’явиться, зазначте цю 

систему координат у пункті Target CRS. Обов’язково збережіть 

отриманий результат в новий постійний файл у форматі tif 

(Результат_1). 

7. На основі ЦМВ створеної у п. 6 побудуйте шар ухилів 

поверхні (у градусах) на територію вашої громади (Raster  

https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/Em6MITci5FBLlinwTiKG_O8BpHSVS8WLabuEUqVXgDOlOg?e=KE3AKR
https://lnueduua-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/anatoliy_smaliychuk_lnu_edu_ua/Em6MITci5FBLlinwTiKG_O8BpHSVS8WLabuEUqVXgDOlOg?e=KE3AKR
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Analysis  Slope). У вікні, що з’явиться залиште усі параметри 

без змін, за винятком того, який відповідає за збереження 

результату (див. рисунок нижче). Отриманий результат збережіть 

у постійний файл (Save to File) у форматі tif (Результат_2). 

 
8. На основі ЦМВ створеної у п. 6 побудуйте шар експозиції 

схилів на територію вашої громади (району). Скористайтесь для 

цього відповідним інструментом (Raster  Analysis  Aspect). 

Обов’язково збережіть отриманий результат в новий постійний 

файл у форматі tif (Результат_3). 

9. На основі ЦМВ створеної у п. 6 побудуйте шар затінення 

рельєфу (англ. – Hillshade) на територію вашої громади 

(району). Використайте для цього параметри за замовчуванням 

відповідного інструменту (Raster  Analysis  Hillshade). 

Обов’язково збережіть отриманий результат в новий постійний 

файл у форматі tif (Результат_4). 

10. Надішліть/надайте результати виконання роботи на перевірку. 

Створіть архів додавши у нього Результат_1, Результат_2, 

Результат_3 та Результат_4 зазначивши у його назві латиницею 

після слова DEM назву громади (району) і проекцію (напр., UTM 35).   
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Лабораторна робота 10 

Підготовка картографічних матеріалів для публікації 

 

Метою цієї роботи є ознайомити студентів з 

можливостями ГІС для дизайну підсумкового картографічного 

продукту перед друком чи публікацією в електронному вигляді в 

мережі Інтернет. У ході виконання роботи студенти повинні 

оволодіти навичками створення простого макету карти, 

оформлення його обов’язковими елементами, підбору кольорів 

та шрифтів використовуючи набори геоданих створенні у ході 

виконання попередніх робіт. 

 

Теоретичні питання: 

1. Основні принципи дизайну карт. 

2. Основні елементи карти. 

3. Підбір кольорів для карти. 

4. Інтерактивні картографічні продукти. 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1. Відкрийте раніше збережений проєкт та за потреби додайте 

у нього наступні геопросторові шари, створені у ході виконання 

попередніх лабораторних робіт: 

 Адміністративні межі територіальної громади 

(Лабораторна робота №2 Результат_1) 

 Мережа автошляхів та вулиць територіальної громади 

(Лабораторна робота №5 Результат_1) 

 Космічний знімок на територію громади (Лабораторна 

робота №6 Результат_2) 

 Відміток абсолютних висот, гідрологічної мережі та 

наземного покриву (Лабораторна робота №8 

Результат_1, Результат_2, Результат_3) 



Геоматика: методичні вказівки 
 

 

 

45 
 

 

 Затінення рельєфу (Практична робота №9 Результат_4) 

2. У властивостях кожного геопросторового шару (Properties) 

перейшовши на вкладку Символіка (Symbology) налаштуйте 

відповідним чином кольори, розміри або товщини точок, ліній 

або ареалів об’єктів. Для космічного знімку на територію 

громади встановіть прозорість на рівні 30 %, а шар затінення 

рельєфу розташуйте під цим шаром.  

3. У властивостях геопросторових шарів (Properties) відміток 

абсолютних висот та гідрологічної мережі у вкладці Підписи 

(Labels) замість режиму Без підписів (No labels) оберіть опцію 

Прості підписи (Single labels). Налаштуйте розміри, кольори та 

стилі відображення підписів назв водотоків та значень 

абсолютної висоти місцевості для відображення на вашій карті. 

4. Створіть новий шаблон карти. Для цього у пункті меню 

Проєкт (Project) оберіть пункт Новий шаблон для друку 

(New Print Layout) та надайте йому довільне ім’я. У новому 

вікні, що з’явиться, за допомогою інструменту Додати карту 

(Add Map)       виберіть розташування і розмір карти, яку додасте 

на аркуш формату А4. У разі потреби змініть послідовність і 

налаштування відображення геопросторових шарів у своєму 

проєкті, а далі за допомогою інструменту Оновити       (Refresh) 

перенесіть внесені зміни на макет вашої карти. 

5. Додайте обов’язкові елементи карти (назву, масштаб, 

легенду та вказівник (стрілку) півночі) до вашого макету, 

попередньо підібравши відповідний стиль для кожного з них. 

Для цього у меню Додати елемент (Add Item) оберіть інструмент 

Add Label для додавання тексту з назвою вашої карти, Add 

Legend – для додавання умовних позначень, Add North Arrow – 

для додавання вказівника півночі, Add Scale Bar – для додавання 

вказівника масштабу. 
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6. Збережіть завершений макет карти та надішліть/надайте його 

на перевірку. Обравши відповідний інструмент (Layout  Export 

as PDF), збережіть створений макет у форматі pdf зазначивши у 

його назві латиницею назву територіальної громади (району). 

 

Лабораторна робота 11 

Робота з геопросторовими даними у польових умовах. 

 

Метою цієї роботи є ознайомити студентів з 

особливостями роботи у ГІС в польових умовах. Зокрема 

студенти набудуть навичок збору польових даних, визначення 

географічних координат об’єктів і подальшого їх опрацювання 

на прикладі популярного ГІС-застосунку Locus Map. Для 

виконання роботи потрібне з’єднання з мережею Інтернет. 

 

Теоретичні питання: 

1. Підготовка для роботи у польових умовах. 

2. Збір польових геоданих. 

3. Перенесення польових геоданих у настільну ГІС. 

 

Завдання та послідовність виконання: 

1. Встановлення застосунку (додатку) на мобільний пристрій. 

Першочергово для виконання завдання потрібне з’єднання з 

мережею Інтернет. Скористайтесь мобільним пристроєм 

(смартфоном або планшетом), який працює на операційній 

системі Android. Перейдіть у Play Market та знайдіть там 

застосунок Locus Map (Locus Map 4 Outdoor Navigation) та 

встановіть його на ваш пристрій.  

2. Налаштуйте пристрій для роботи. Для початку увімкніть 

геолокацію на своєму пристрої. Далі знайдіть піктограму 

додатку Locus Map на своєму пристрої      і запустіть його. Ваш 
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екран має виглядати як на зображенні нижче зліва. Якщо у вас 

не відображається жодна карта або відображається, але інша, 

ніж на зображенні, натисніть на піктограму вмісту зображення 

(Map Screen content)    у нижньому лівому кутку екрану та з 

переліку карт (Map) оберіть Classic Base map (OSM). Далі для 

отримання інформації про поточне місцеположення перейдіть у 

розділ Супутники (Satellites). У вікні, що з’явиться (див. 

зображення нижче справа), якщо ви перебуваєте у вкладці GPS, 

будуть відображатися наступні параметри: 
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1. Географічні координати (Coordinates) 

2. Абсолютна висота місцевості (Altitude) 

3. Швидкість руху (Speed) 

4. Горизонтальна точність місцеположення (Hor. accuracy) 

5. Час коли востаннє отримано сигнал від навігаційних 

супутників (Last GPS fix) 

6. Кількість активних/усіх навігаційних супутників (Satellites) 

 

Почніть рух та подивіться як змінюються координати та 

швидкість на вашому пристрої. Перейдіть у вкладку Compass та 

спробуйте попрацювати з вбудованим компасом. Поверніться у 

вкладку GPS і якщо координати там відображаються у форматі 

десяткових градусів (напр., 19.56633) змініть формат координат 

на прямокутні. Для цього поверніться на головний екран 

застосунку та перейдіть у головне меню натиснувши на 

піктограму        у лівому нижньому кутку екрану. Далі у вікні, 

що з’явиться, перейдіть до налаштувань та змініть їх наступним 

чином: Settings  Language & Units  Type of coordinates  

UTM. Перевірте чи змінився формат запису координат 

перейшовши у меню Satellites        на вкладку GPS. 

3. Розпочніть збір польових геоданих. Перейдіть у головне 

меню та виберіть пункт Точки (Points). Далі натиснувши на 

синю круглу піктограму знизу додайте нову точку, для якої 

будуть записані координати. У вікні, що з’явиться, оберіть 

опцію Add Рoint, а у наступному вікні перевірте, щоб для пункту 

Location була вибрана опція My location з піктограмою. Надайте 

довільне ім’я цій точці та збережіть натиснувши Save. Тепер у 

переліку Мої точки повинен відображатися новий об’єкт. 

Натисніть на нього щоб переглянути детальну інформацію про 

додану точку. Далі справа знизу натисніть на піктограму з 

трьома крапками та серед переліку оберіть експортувати 
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(Export). У вікні, що з’явиться дозвольте ділитися 

експортованими даними – виберіть опцію Share exported data 

(див. зображення нижче). Збережіть дані у форматі KML/KMZ 

надіславши їх на свою електронну пошту (Результат_1). 

Виконайте аналогічні кроки описані у п. 3 вище і створіть 

щонайменше одну точку із зображенням місцевості (Photo 

Point). Збережіть дані у форматі KML/KMZ надіславши їх на 

свою електронну пошту (Результат_2). 
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Створіть геодані маршруту пересування по місцевості. Для 

цього попередньо сплануйте маршрут вашого руху пішки 

завдовжки щонайменше 500 м та оберіть зручний час для збору 

даних. Перебуваючи на початковій точці маршруту на 

головному екрані додатку натисніть    , перейдіть у головне 

меню та виберіть пункт Стежки та Маршрути (Track & Routes). 

Далі, натиснувши на синю круглу піктограму знизу екрану, 

почніть створення геоданих нового маршруту вибравши опцію 

Track recording. У новому вікні, що з’явиться оберіть піший тип 

маршруту та розпочніть його запис натиснувши на зелену 

кнопку знизу вікна. Тепер почніть рух на місцевості і подивіться 
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чи відображається швидкість вашого руху у додатку. Під час 

запису маршруту намагайтесь слідкувати, щоб мати надійне 

з’єднання з навігаційними супутниками. У цьому випадку 

піктограма меню Satellites    на головному екрані має мати 

зелений колір. Для завершення запису маршруту натисніть 

червону кнопку і збережіть запис. Аналогічно до послідовності 

дій із точками, яка описана вище, знайдіть записаний маршрут у 

відповідному розділі меню і збережіть його у форматі 

KML/KMZ надіславши його на свою електронну пошту 

(Результат_3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Геоматика: методичні вказівки 
 

 

 

52 
 

 

4. Перегляньте збережені геодані у програмі QGIS. Спочатку 

звантажте отримані результати на свій комп’ютер. Відкрийте 

раніше збережений проєкт або створіть новий. У вікні Browser 

знайдіть файли, що відповідають Результат_1, Результат_2 та 

Результат_3 та помістіть їх у вікно Layers. Перегляньте місце 

розташування усіх трьох об’єктів. Для зручності скористайтесь 

базовим шаром OpenStreetMap з вікна Browser. Ознайомтесь з 

атрибутивною інформацією кожного набору геоданих. 

Переконайтесь, що фотографія, яка є складовою Результат_2, 

містить геотег – інформацію про географічні координати зйомки. Для 

цього перегляньте Властивості (Properties) файлу та у розділі 

Докладно (Details) переконайтесь, що у пункті GPS наявні відомості 

про координати. 

5. Надішліть/надайте результати виконання роботи на перевірку. 

Створіть архів додавши у нього Результат_1, Результат_2 і 

Результат_3, включно із фотографією з геотегом, зазначивши у його 

назві латиницею після слова Field назву населеного пункту, у якому 

були зібрані геодані. 
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3. Теми для самостійної роботи студентів 
 

1. Система супутникової навігації GPS 

2. Система супутникової навігації GLONASS 

3. Система супутникової навігації Galileo  

4. Система супутникової навігації BeiDou 

5. Становлення та розвиток ГІС: компанія ESRI 

6. QGIS як новий етап розвитку відкритих ГІС 

7. Імпорт табличних даних у форматі csv у середовище 

QGIS 

8. Оператори для побудови просторових запитів у 

середовищі QGIS 

9. Додавання геоданих у середовище QGIS за допомогою 

WMS/WFS 

10. Глобальні відкриті джерела векторних геоданих в мережі 

Інтернет 

11. Глобальні відкриті джерела растрових геоданих в мережі 

Інтернет 

12. Спотворення в процесі геоприв’язування растрових 

зображень 

13. Оцінка точності геоприв’язування растрових зображень 

14. Історія розвитку супутникової програми Landsat 

15. Історія розвитку супутникової програми Sentinel 

16.  Дистанційний моніторинг пожеж за допомогою 

супутників 

17.  Супутники активного типу: принцип роботи, приклади 

та сфери застосування 

18.  Гіперспектральні супутникові системи: принцип роботи, 

приклади та сфери застосування 

19.  Сучасні мікро- та наносупутники: історія розвитку, 

приклади та сфери застосування 
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20. Цифрова модель висот SRTM 

21. Цифрова модель висот JAXA30 

22. Цифрова модель висот ASTER GDEM 

23. Білінійна інтерполяція растрових зображень 

24. Метод найближчого сусіда при перекласифікації 

растрових зображень 

25. Метод більшості при перекласифікації растрових 

зображень 

26. Метод кубічного скручування при перекласифікації 

растрових зображень 

27. Символи та піктограми у оформленні картографічних 

продуктів 

28. Принципи підбору кольорів при створенні карт 

29. StoryMap як новий формат картографічного та 

наративного продукту 

30. Дешборди та використання карт при їх створенні 

31. Геопортали як джерела офіційних просторових даних: 

кращі приклади з України 

32. Можливості застосунку Google Earth для візуалізації 

геоданих 

33. Сервіс для створення карт Google My Maps 

. 
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4. Перелік запитань для самоконтролю 
 

1. Що таке геоматика? 

2. Назвіть основні складові геоматики? 

3. Дайте визначення географічної інформаційної системи? 

4. Назвіть основні компоненти ГІС? 

5. Поясніть суть методу природності ландшафтну Я. 

МакХарга і його зв’язок з розвитком ГІС? 

6. Поясніть поняття системи координат у геоматиці? 

7. Географічна система координат. 

8. Проектована система координат. 

9. Вертикальна система координат. 

10. Місцева система координат. 

11. Картографічні проекції у середовищі ГІС. 

12. Поперечна універсальна проекція Меркатора (UTM). 

13. Векторна модель представлення геоданих. 

14. Растрова модель представлення геоданих. 

15. Назвіть різновиди векторної моделі/формату 

представлення геоданих у середовищі ГІС? 

16. Що таке атрибутивна частина геоданих? 

17. Що таке геометрична частина геоданих? 

18. Назвіть допустимі формати даних для збереження у 

атрибутивній частині геоданих? 

19. Побудова непросторових запитів у середовищі QGIS 

20. Побудова просторових запитів у середовищі QGIS 

21. Послідовність додавання нових полів та внесення даних у 

атрибутивній таблиці геоданих у середовищі QGIS 

22. Опишіть підготовку растрового зображення до 

геоприв’язування у середовищі QGIS? 

23. Опишіть послідовність геоприв’язування растрового 

зображення у середовищі QGIS? 
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24. Назвіть основні джерела цифрових геоданих? 

25. Коротко поясніть процес векторизації (оцифрування) 

аналогових геоданих 

26. Фізичні передумови геотеледетекції 

27. Електромагнітний спектр та діапазони хвиль, що 

використовуються у геотеледетекції  

28. Поясніть принцип роботи та наведіть приклади 

супутників пасивного типу? 

29. Поясніть суть поняття спектральний образ? 

30. Розкрийте зміст поняття ―вікно прозорості‖ в атмосфері? 

31. Супутникова програма Terra/ Aqua: історія, знімальні 

інструменти та сфери застосування 

32. Супутники Landsat 8 та 9: спектральні канали, роздільна 

здатність, знімальні інструменти та сфери застосування 

33. Супутники Sentinel 1: спектральні канали, роздільна 

здатність, знімальні інструменти та сфери застосування 

34. Супутники Sentinel 2: спектральні канали, роздільна 

здатність, знімальні інструменти та сфери застосування 

35. Супутники Sentinel 3: спектральні канали, роздільна 

здатність, знімальні інструменти та сфери застосування 

36. Що таке алгебра карт у геоматиці? 

37. Поясніть зміст фокальної статистики у середовищі ГІС? 

38. Поясніть зміст локальної статистики у середовищі ГІС? 

39. Поясніть зміст зональної статистики у середовищі ГІС? 

40. Наведіть приклади операторів локальної статистики у 

середовищі ГІС? 

41. Наведіть приклади операторів фокальної статистики у 

середовищі ГІС? 

42. Наведіть приклади операторів зональної статистики у 

середовищі ГІС? 

43. Поясніть зміст поняття окіл у геоматиці? 
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44. Наведіть приклади форми околів, доступних для 

використання у середовищі ГІС? 

45. Поясніть зміст функцій глобальної статистики у 

середовищі ГІС? 

46. Основні інструменти роботи растровими шарами 

(поверхнями) у середовищі ГІС? 

47. Дайте визначення поняття цифрова модель висот? 

48. Поясніть різновиди цифрових моделей висот та 

принципи їх створення?  

49. Перелічіть основні етапи впровадження ГІС у практичну 

площину? 

50. Поясніть зміст етапу Поінформованість в процесі 

впровадження ГІС у практичну площину? 

51. Поясніть зміст етапу Розробка критеріїв щодо системи в 

процесі впровадження ГІС у практичну площину? 

52. Поясніть зміст етапу Оцінка системи в процесі 

впровадження ГІС у практичну площину? 

53. Поясніть зміст етапу Обґрунтування системи в процесі 

впровадження ГІС у практичну площину? 

54. Поясніть зміст етапу Створення системи та початок 

роботи в процесі впровадження ГІС у практичну 

площину? 

55. Поясніть зміст етапу Робоча фаза роботи в процесі 

впровадження ГІС у практичну площину? 

56. Публічна кадастрова карта України 

57. Впровадження ГІС у менеджмент водних ресурсів в 

Україні 

58. Впровадження ГІС у лісокористуванні в Україні 

59. Впровадження ГІС у природоохоронній сфері в Україні 

60. Назвіть та поясніть основні принципи дизайну карт? 

61. Назвіть основні елементи карти?  



Геоматика: методичні вказівки 
 

 

 

58 
 

 

Навчально-методичне видання 
 

 

 

А. Смалійчук 

 

 

 

 

Геоматика: 

методичні вказівки 
 

 

 

Для студентів спеціальності 

106 Географія 

 

 

 

 

Підписано до друку ___________ р. Формат 60х84 1/16 

Друк: різограф. Ум. друк. арк. ____ 

Наклад 100 прим. 

 

 

 

Львівський національний університет імені Івана Франка 

Україна, 79000, Львів, вул. П. Дорошенка, 41 


